
物理学专业开设实验课程统计表
	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	04110062
	普通物理实验Ⅰ
	2
	2
	
	√
	
	8
	4
	4
	27
	21

	2
	04110072
	普通物理实验Ⅱ
	2
	3
	
	√
	
	12
	
	3
	36
	

	3
	04110082
	普通物理实验III
	2
	4
	
	√
	
	12
	
	
	36
	

	4
	04110892
	近代物理实验Ⅰ
	2
	5
	
	
	√
	8
	
	1
	36
	

	5
	04110642
	近代物理实验Ⅱ
	2
	6
	
	
	√
	8
	1
	2
	36
	4

	6
	04110112
	电工学实验
	2
	4
	
	
	√
	13
	2
	1
	39
	9

	7
	04110212
	电子技术基础实验
	2
	5
	
	
	√
	14
	5
	3
	54
	21

	8
	04310474
	通信原理
	1
	7
	
	
	√
	6
	5
	9
	18
	15

	9
	04110354
	信号与系统实验
	1
	7
	
	
	√
	6
	4
	7
	18
	12

	10
	04310042
	多媒体课件制作
	1
	6
	
	
	√
	10
	
	
	36
	

	11
	04110922
	中学物理教学
	2
	7
	
	
	√
	12
	
	
	36
	

	12
	04110932
	中学物理演示实验
	2
	7
	
	
	√
	8
	9
	10
	24
	18


应用物理学专业开设实验课程统计表
	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	04110062
	普通物理实验Ⅰ
	2
	2
	
	√
	
	8
	4
	4
	27
	21

	2
	04110072
	普通物理实验Ⅱ
	2
	3
	
	√
	
	12
	
	3
	36
	

	3
	04110082
	普通物理实验Ⅲ
	2
	4
	
	√
	
	12
	
	
	36
	

	4
	04110892
	近代物理实验Ⅰ
	2
	5
	
	
	√
	8
	
	1
	36
	

	5
	04110642
	近代物理实验Ⅱ
	2
	6
	
	
	√
	8
	1
	2
	36
	4

	6
	04210022
	电路分析实验
	2
	4
	
	
	√
	12
	3
	2
	36
	9

	7
	04110212
	电子技术基础实验
	2
	5
	
	
	√
	14
	5
	3
	54
	21

	8
	04310464
	信号与系统实验
	1
	7
	
	
	√
	6
	4
	7
	18
	15

	9
	04310474
	通信原理实验
	1
	7
	
	
	√
	6
	5
	9
	18
	12

	10
	04310273
	高频电子线路实验
	1
	5
	
	
	√
	7
	
	4
	18
	

	11
	04310404
	光纤通信原理实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	3
	18
	

	12
	04310042
	多媒体课件制作
	1
	6
	
	
	√
	10
	
	
	36
	


电子信息工程专业开设实验课程统计表
	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	04211213
	MATLAB基础实验
	1
	1
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	2
	04030021
	大学物理实验A
	2
	3
	
	√
	
	8
	4
	4
	27
	21

	3
	04210022
	电路分析实验
	2
	3
	√
	
	
	10
	
	1
	36
	

	4
	04210044
	模拟电子技术实验
	2
	4
	
	√
	
	14
	
	1
	54
	

	5
	04210074
	信号与系统实验
	1
	3
	
	√
	
	6
	4
	7
	18
	12

	6
	04211192
	数字电子技术实验
	2
	3
	
	√
	
	14
	3
	5
	54
	12

	7
	04211233
	高频电子线路实验
	1
	5
	
	
	√
	4
	2
	2
	12
	6

	8
	04210164
	自动控制原理实验
	1
	4
	
	
	√
	4
	6
	8
	12
	18

	9
	04211214
	微机原理与接口技术实验
	1
	4
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	10
	04211244
	电子测量技术实验
	1
	5
	
	
	√
	4
	4
	4
	12
	12

	11
	04211283
	EDA技术实验
	1
	4
	
	
	√
	6
	2
	7
	18
	6

	12
	04210814
	通信原理实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	5
	9
	18
	15

	13
	04210823
	数字信号处理实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	3
	8
	18
	9

	14
	04211104
	传感器与检测技术实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	2
	
	18
	9

	15
	04210843
	单片机原理与应用实验
	1
	4
	
	
	√
	4
	4
	6
	18
	24

	16
	04211124
	电力电子技术实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	17
	04210853
	PLC原理与应用实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	14
	19
	13
	28

	18
	04210423
	VC程序设计实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	6
	18
	

	19
	04211733
	电视原理与技术实验
	1
	6
	
	
	√
	4
	2
	2
	12
	6

	20
	04410113
	DSP器件与应用实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	4
	9
	18
	12

	21
	04211203
	半导体器件及应用实验
	1
	1
	
	
	√
	4
	1
	
	15
	3

	22
	04210932
	数字系统设计与Verilog HDL实验
	1
	2
	
	
	√
	3
	4
	7
	6
	8

	23
	04210413
	数字图像处理实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	
	18
	

	24
	04211723
	信息论基础实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	25
	04211743
	随机信号分析实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	6
	18
	

	26
	04211292
	数值分析实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	6
	18
	

	27
	04210333
	语音信号处理实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	6
	18
	

	28
	04210253
	控制电机实验
	1
	6
	
	
	√
	4
	1
	
	15
	3

	29
	04210503
	视频监控系统实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	
	6
	18
	

	30
	04210882
	光电子技术实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	2
	18
	

	31
	04411273
	高速PCB设计实验
	1
	6
	
	
	√
	5
	
	
	18
	

	32
	04210562
	软件无线电基础实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	2
	
	12
	4

	33
	04210623
	模式识别实验 
	1
	6
	
	
	√
	6
	2
	8
	18
	6

	34
	04211362
	光电检测技术实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	3
	18
	

	35
	04211752
	LABVIEW虚拟仪器实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	4
	3
	18
	12


电子科学与技术专业开设实验课程统计表
	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	04410173
	MATLAB基础实验
	1
	1
	
	
	√
	6
	
	
	5
	18

	2
	04030021
	大学物理实验 A
	2
	3
	
	√
	
	8
	4
	4
	27
	21

	3
	04210022
	电路分析实验
	2
	3
	√
	
	
	10
	
	1
	36
	

	4
	04210044
	模拟电子技术实验
	2
	4
	
	√
	
	14
	
	1
	54
	

	5
	04210074
	信号与系统实验
	1
	3
	
	√
	
	6
	4
	7
	18
	12

	6
	04211192
	数字电子技术实验
	2
	3
	
	√
	
	14
	3
	5
	54
	12

	7
	04211233
	高频电子线路实验
	1
	5
	
	
	√
	4
	2
	2
	12
	6

	8
	04210164
	自动控制原理 实验
	1
	4
	
	
	√
	3
	6
	6
	9
	18

	9
	04211214
	微机原理与接口技术实验
	1
	4
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	10
	04211283
	EDA技术实验
	1
	4
	
	
	√
	6
	2
	7
	18
	6

	11
	04210823
	数字信号处理实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	3
	8
	18
	9

	12
	04410234
	传感器与检测技术实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	2
	
	18
	9

	13
	04210843
	单片机原理与应用实验
	1
	4
	
	
	√
	4
	4
	6
	18
	24

	14
	04410253
	PLC原理与应用实验
	1
	6
	
	
	√
	4
	10
	14
	18
	21

	15
	04210903
	VC程序设计实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	6
	18
	

	16
	04410424
	通信原理实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	5
	9
	18
	15

	17
	04410113
	DSP器件与应用实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	4
	9
	18
	12

	18
	04410163
	半导体器件及应用实验
	1
	1
	
	
	√
	4
	1
	
	15
	3

	19
	04210833
	电力电子技术实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	20
	04410302
	光纤传感器原理与应用实验 
	1
	2
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	21
	04410393
	机电一体化技术与系统实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	22
	04211733
	电视原理与技术实验 
	1
	6
	
	
	√
	4
	2
	2
	12
	6

	23
	04211362
	光电检测技术实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	3
	18
	

	24
	04210443
	电子测量技术实验
	1
	5
	
	
	√
	4
	4
	4
	12
	12

	25
	04410553
	数字图像处理实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	
	18
	

	26
	04410053
	控制电机实验
	1
	6
	
	
	√
	4
	1
	
	15
	3

	27
	04211752
	LABVIEW虚拟仪器实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	4
	3
	18
	12

	28
	04411262
	无线传感器网络技术实验
	1
	6
	
	
	√
	2
	5
	7
	6
	15

	29
	04411273
	高速PCB设计实验
	1
	6
	
	
	√
	5
	
	
	18
	

	30
	04210932
	数字系统设计与Verilog HDL实验
	1
	2
	
	
	√
	3
	4
	7
	6
	8


新能源科学与工程专业开设实验课程统计表
	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	04030021
	大学物理实验A
	2
	2
	
	√
	
	8
	4
	4
	27
	21

	2
	04510064
	传感器应用基础实验
	1
	3
	
	√
	
	6
	2
	
	18
	9

	3
	04510102
	电工技术实验
	2
	3
	
	
	√
	13
	2
	1
	39
	9

	4
	04110212
	电子技术基础实验
	2
	5
	
	
	√
	14
	5
	3
	54
	21

	5
	04510162
	新能源应用综合实验
	2
	5
	
	
	√
	2
	7
	6
	12
	42

	6
	04510224
	储能原理与技术实验
	1
	18
	
	
	√
	
	3
	3
	
	18

	7
	04510402
	光伏发电综合实验
	2
	6
	
	
	√
	6
	4
	8
	32
	22

	8
	04510214
	自动控制基础实验
	1
	4
	
	
	√
	6
	4
	8
	18
	12

	9
	04510364
	计算物理学实验
	1
	7
	
	
	√
	6
	
	6
	18
	

	10
	04310264
	材料科学基础实验
	1
	6
	
	
	√
	3
	
	3
	18
	

	11
	04510414
	节能减排技术实验
	1
	7
	
	
	√
	3
	
	3
	18
	

	12
	04510193
	实验方法与数据处理
	1
	5
	
	
	√
	7
	
	6
	54
	

	13
	04510313
	Fortran语言程序设计
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	6
	18
	


《DSP器件与应用实验》课程标准

课程名称：DSP器件与应用实验
英文名称：DSP devices and Applications  Experiment
课程编号：04410113 

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学技术
开设学期：第六学期
一、课程简介
DSP器件与应用实验课程是配合《DSP器件与应用》课程开设的技术实验课。主要通过DSP技术理论讲课及数字信号处理实验操作，使学生进一步理解和掌握数字信号处理的基本概念、方法和工程实现手段，掌握DSP技术的基本概念、设计和实现方法，熟悉DSP技术实现的基本工具、算法编程。主要内容包括实验系统配置，CCS设置及入门；熟悉c语言和汇编程序的编制及运行调试；FIR、IIR和FFT典型算法的DSP实现；了解DSP中断和定时器的控制编程，学习诸如交通灯、电机等复杂控制程序的设计思路。
二、学时和学分

实验课程学时：18          实验课程学分：1

三、实验教学理念 

随着科学技术的不断进步，DSP技术在各类电子产品和电子系统中的地位和作用日趋重要。体现课程改革和创新素质的需要，DSP原理及其实现已经成为从事电子技术的工程技术人员必须掌握的基础理论和基本技能之一。

通过本课程的学习和实验训练，了解当前国内外常用DSP处理器的结构、性能、应用范围及其基本使用方法；掌握TI公司TMS320VC54XX系列处理器的编程及其实现，进一步巩固数字信号处理的基本理论知识，为今后进一步的科学研究和实际工作打下基础。

四、主要仪器设备 

	序号
	设备名称
	数量

	1
	DSP教学实验箱
	20 

	2
	计算机
	20 


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项目编号
	实验项目
名    称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0441011301
	Code Composer Studio 入门
	掌握开发环境CCS的使用，软硬件调试的基本方法。
	3
	验证性
	1
	必开

	0441011302
	编写一个以c语言为基础的DSP程序
	学习用标准c语言编制程序，连接命令文件，学会建立和改变map文件，以及利用它观察DSP内存使用情况的方法。
	3
	设计性
	1
	必开

	0441011303
	编写一个以汇编语言为基础的DSP程序
	学习用汇编语言编制程序，了解C54x汇编语言程序结果和一些简单的汇编语句用法。
	3
	设计性
	1
	选开

	0441011304
	DSP的定时器
	通过实验熟悉VC5416的定时器及其控制方法；掌握VC5416的中断结构和对中断的处理流程。
	3
	设计性
	1
	必开

	0441011305
	自启动
	了解VC5416芯片的MP/MC工作方式、自启动方式。掌握DSP扩展Flash的烧写过程，学习自启动程序的设计。
	3
	设计性
	1
	选开

	0441011306
	发光二极管阵列显示
	通过实验学习使用5416ADSP的扩展端口控制外围设备的方法，了解发光二极管的控制编程方法。
	3
	设计性
	1
	选开

	0441011307
	有限冲击响应滤波器算法
	在VC5416中用窗函数法设计FIR数字滤波器的原理和方法。
	3
	设计性
	1
	必开

	0441011308
	无限冲击响应滤波器算法
	掌握在VC5416中设计IIR数字滤波器的原理和方法；熟悉IIR滤波器特性。
	3
	设计性
	1
	必开

	0441011309
	快速傅立叶变换算法
	掌握在VC5416中用窗函数法设计FFT快速傅里叶变换的原理和方法；熟悉FFT快速傅里叶变换特性。
	3
	设计性
	1
	必开

	0441011310
	交通灯综合控制
	熟悉使用VC5416板控制ICETEK-CTR上交通灯的方法，熟练运用定时器和终端的使用和编程，学习复杂控制程序设计思路。
	3
	综合性
	1
	选开


六、考核方式 

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书 
1.ICETEK-VC5416AE-S实验指导书.瑞泰创新.

2.DSP技术的发展与应用（第二版）. 彭启琮.北京：高等教育出版社.2007.

3.数字信号处理. 吴镇扬.北京：高等教育出版社.2004.

4.TMS320C54x DSP结构、原理及应用. 戴明帧.北京：航空航天大学出版社.2001.

5.数字信号处理理论、算法与实现. 胡广书.北京：清华大学出版社.2001.
制订人：光电教研室
执笔人：郭建涛  2015年6月07日
审定人：涂友超  2015年6月15日
《EDA技术实验》课程标准
课程名称：EDA技术实验
英文名称：Electronic Design Automation Technology Experiment
课程编号：04211283

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术

开设学期：第四学期
一、课程简介
《EDA技术》是继《模拟电子技术》、《数字电子技术》课程后一门重要的现代电子设计技术及仿真、综合的技能实训课程，是电子类专业培养方案中的重要组成部分。EDA技术实验课的教学目的是让学生掌握可编程器件、EDA开发系统软件、硬件描述语言和综合、布局布线等技术手段，提高工程实践技能，为以后进行工程实践打下坚实基础。

二、学时学分
实验课程学时：18          实验课程学分：1
三、实验教学理念
通过本课程的实验教学，学生应掌握EDA技术开发装置的构造和使用方法，熟悉常用EDA工具软件QuartusII和Questasim的使用，能够在EDA开发平台上借助EDA实验装置实现组合逻辑电路、时序电路及简单的电子系统的Verilog描述、系统编译、功能仿真、下载和硬件验证，能够综合应用所学知识，设计制作较为复杂的功能电路或小型电子系统。通过《EDA技术》实验教学，使学生达到以下要求：

（1）．要求学生能熟练掌握EDA软件QuartusII的使用方法，能熟练进行设计输入、编译、管脚分配、下载等过程。

（2）．要求学生能利用EDA软件进行至少一个电子技术综合问题的设计（内容可由老师指定或自由选择并经老师审核通过），设计输入采用Verilog硬件描述语言输入。

（3）．培养学生分析、寻找和排除电子电路中常见故障的能力。

（4）．掌握硬件描述语言Verilog的程序结构、语言要素、Verilog的描述风格、仿真、综合等。
（5）．会利用Verilog语言进行简单的电路设计仿真，了解EDA仿真专业软件QuestaSim的简单使用示例。熟悉层次化设计全过程，初步具备解决实际问题的能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	可编程器件开发板
	20

	2
	JTAG下载器
	20

	3
	计算机（安装有QuartusII）
	20


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421128301
	LED闪烁控制
	了解FPGA/CPLD器件，熟悉开发板；掌握Verilog的基础语法，理解时序设计的手段；掌握Quartus II软件的使用，能够运用Quartus II进行设计和器件编程
	3
	验证性
	3
	必开

	0421128302
	数码管静态显示
	掌握数码管静态显示的硬件原理；掌握数码管静态显示的编程方法；利用硬件实验开发板验证测试数码管静态显示；
	3
	设计性
	3
	必开

	0421128303
	8位数码管/点阵动态显示
	掌握数码管/点阵动态显示的硬件原理；掌握数码管/点阵动态显示的编程方法；利用硬件实验开发板验证测试数码管/点阵动态显示；
	3
	设计性
	3
	必开

	0421128304
	电子秒表设计
	在掌握数码管静态/动态显示的基础上，完成小规模实用Verilog设计，进一步熟悉Quartus的简单波形仿真；学会简单的状态机设计及模块化设计思路
	3
	设计性
	3
	必开

	0421128305
	彩色LED组跑马灯的实现
	学习利用CPLD控制彩色LED跑马灯；掌握利用Verilog语言编写LED跑马灯源程序的方法。
	3
	设计性
	3
	必开

	0421128306
	数字钟的设计
	设计一个具有时、分、秒显示的数字钟；要求该数字钟具有校时、闹时与整点报时功能。
	3
	综合性
	3
	必开

	0421128307
	交通信号灯控制电路的设计
	设计一个十字路口交通信号灯的控制电路，要求主干道与支干道交替通行。
	3
	综合性
	3
	选开

	0421128308
	电子音乐合成器
	利用CPLD控制蜂鸣器的输出频率，实现乐曲电子合成及自动演奏
	3
	综合性
	3
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1. Verilog数字系统设计教程，北航，夏宇闻.
2. AlteraFPGA/CPLD设计(基础篇、高级篇)，EDA先锋工作室.
3. FPGA_CPLD设计工具——Xilinx ISE使用详解，EDA先锋工作室.
4. 基于Verilog的FPGA设计基础，西电，杜慧敏.
5. EDA设计技术，清华大学，潘松.
制订人：自动控制教研室
执笔人：王  鹏      2015年6月10日
审定人：陈新武      2015年6月22日
《LabVIEW虚拟仪器实验》课程标准

课程名称：LabVIEW 虚拟仪器实验 
英文名称：Experiment of  LabVIEW Virtual Instrument  Experiment
课程编号：04211752
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第六学期
一、课程简介
LabView虚拟仪器实验是电子信息工程和电子科学技术专业等专业的一门专业选修课，使学生在了解虚拟仪器基本原理和概念的基础上，掌握利用相关的软、硬件平台完成虚拟仪器设计与实现的方法和步骤；培养学生的创新意识和综合实践能力。
二、学时学分
实验课程学时：18             实验课程学分：1
三、实验教学理念
通过上机实验，使学生了解虚拟仪器的基础知识，掌握LabView程序设计方法，能够应用LabView设计虚拟仪器和系统，培养学生的创新实践能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	40

	2
	LabVIEW实验硬件开发板
	40


	3
	NI LabVIEW开发软件
	40 


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421175201
	LabVIEW开发环境
	新建、打开、调试、运行VI，给VI做注释；
数组与簇的创建及操作函数
	3 
	验证性
	1
	必开

	0421175202
	基本命令
	For/While 循环；Charts与Graphs
	3
	验证性
	1
	必开

	0421175203
	机构和公式
	分支结构、顺序结构与公式结点
	3 
	验证性
	1
	必开

	0421175204
	创建电话本程序
	通过创建这样一个VI，学会1.菜单的创建与响应方法；2.子VI的创建与调用；3.对VI属性的设置；4.如何生成类似Windows中的对话框；5.Sequence(顺序)结构的概念与创建方法。6.顺序结构的本地变量的创建与引用。
	3 
	综合性
	1
	必开

	0421175205
	变量
	全局变量与局部变量； Reference
	3
	验证性
	1
	必开

	0421175206
	字符串
	字符串、文件 I/O；事件驱动
	3
	验证性
	1
	必开

	0421175207
	数据采集
	学习和掌握使用模拟的数据采集卡进行数据采集实验。
	3
	验证性
	1
	选开

	0421175208
	虚拟设计1
	虚拟温度显示仪
	3
	验证性
	1
	选开

	0421175209
	虚拟设计2
	虚拟信号发生器
	3
	综合性
	1
	选开

	0421175210
	虚拟设计3
	虚拟电压表的设计
	3
	综合性
	1
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1. 张爱平.LabVIEW入门与虚拟仪器[M].北京：电子工业出版社，2014.5.

2.杨乐平、李海涛、肖相生.LabVIEW程序设计与应用[M] .北京：电子工业出版社,2013.8.

3.陈锡辉、张银鸿.LabVIEW8.20程序设计从入门到精通[M]北京：清华大学出版社，2007.7.

4. 童刚.虚拟仪器实用编程技术[M]. 北京：电子工业出版社，2008 .1.

5.张毅.虚拟仪器技术分析与应用[M]. 北京：机械工业出版社, 2014.2.

6. 陈锡辉.LabVIEW8.2程序设计[M]. 北京：清华大学出版社, 2007.7.

7.杨乐平. LabVIEW 程序设计与应用[M]. 北京：电子工业出版社2015.1.
制订人：电子技术教研室

执笔人：范春凤     2015年6月14日
审定人：李长庚     2015年6月25日
《MATLAB基础实验》课程标准
课程名称：MATLAB基础实验
英文名称：Fundamental of MATLAB Experiment
课程编号：04211213、04410173

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程，电子科学与技术 

开设学期：第一学期
一、课程简介
MATLAB是矩阵实验室（Matrix Laboratory）的简称，是美国MathWorks公司出品的商业数学软件，用于算法开发、数据可视化、数据分析及数值计算的高级技术计算语言和交互式环境，主要包括MATLAB和Simulink两大部分。主要应用于工程计算、控制设计、信号处理与通讯、图像处理、信号检测、金融建模设计与分析等各个领域。Matlab语言在高校与研究单位起着重大的作用，是通用的科学计算、数值仿真和可视化及动态仿真的重要工具，所以在很多理工科院校MATLAB语言被作为通识课或公共课开设。我院以通识课的形式开设《MATLAB语言》，课时为54学时，其中理论课时36课时，上机实验18课时，通过本课程的学习，旨在提高学生解决实际问题的能力、软件应用能力，培养学生严谨、规范、理论联系实际的科学态度，为他们今后从事专业学习、科研活动和继续深造打下扎实的基础。
二、学时学分
实验课程学时：18           实验课程学分：1

三、实验教学理念
本门实验课总体目的通过上机练习，使学生掌握MATLAB的基本用法，熟练掌握常用工具，比较绘图、矩阵操作、滤波器设计等。通过上机实验使学生总体上熟悉MATLAB的基本操作环境，能够应用MATLAB进行常规编程。掌握正确的MATLAB语言书写格式，能够应用MATLAB软件进行处理简单的科学计算及工程设计问题。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	60


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421121301
0441017301
	Matrix Operation
	1、 Generate three random matrixes

2、 calculate the sums of each row, column, diagonal and antidiagonal. Then sum all the digits.

3、 Add the rows and columns of matrixes, delete rows and columns of matrixes.
	3
	验证性
	1
	必开

	0421121302

0441017302
	Image concentation
	1、 Read four pictures of yourself and concatenate them in one frame. Display the result

2、 Elementary operation of Matrix.
	3
	综合性
	1
	必开

	0421121303

0441017303
	Graphics
	Let [image: image2.png]x € [0,2m]



, and then generate the following four numbers randomly, [image: image4.png]{a,b,c,d)} € [2,5]



.

2, Plot muti-graphs with different color and markers in one figure using subplot function, the xlabel, ylabel and title should be included in each plot.


	3
	综合性
	1
	必开

	0421121304

0441017304
	Programming
	design a function with the following properties:

1) Input: any strings or the combinations with numbers.

2) Output: the cycle shift of the input according to different shapes with lift shift or right shift.


	3
	设计性
	1
	必开

	0421121305

0441017305
	Programming
	Assume that X be an array sorted in ascending order, [image: image6.png]


 is a given number. Write a program to search y in X using binary search strategy. If the result is true, return the first location of y in X, else return ‘This number is not found’.


	3
	设计性
	1
	必开

	0421121306

0441017306
	Filter Design
	Assume that one precious image contaminated by noise. Try to design a filter to recover this image.


	3
	设计性
	1
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
自编教材。
制订人：自动控制教研室
执笔人：连帅彬      2015年6月15日
审定人：陈新武      2015年6月22日
《PLC原理与应用实验》课程标准
课程名称：PLC原理与应用实验
英文名称：PLC Principle and Application  Experiment
课程编号：04210853

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第六学期

一、课程简介
PLC原理及应用是电子信息工程、电子科学与技术专业的一门实践性较强的学科专业课程。可编程序控制器（PLC）是以微处理器为基础，综合了计算机技术、半导体集成技术、自动控制技术、数字技术和通信网络技术发展起来的一种通用工业自动控制装置。本课程对学生的专业素质培养起着举足轻重的作用。
  本课程的任务是使学生掌握西门子S7-200 PLC原理及其编程技术，通过相应实验练习能够熟练的进行系统配置、程序输入、显示、修改、测试、故障诊断和系统调试，并对西门子S7-200 PLC工业控制网络有全面系统理解。

二、学时和学分
实验课程学时：18           实验课程学分：1
三、实验教学理念
PLC原理与应用着重研究电气控制系统的基本规律、分析和设计方法，以及相关的工程实际应用问题。PLC原理与应用实验开设目的是加深对课程内容的理解，培养学生具有将理论学习知识应用于工程实际的初步能力。学生通过实验验证理论教学的内容，具备电气控制系统分析和设计的基本能力，具备一定的PLC程序设计和PLC应用能力，为今后从事电气技术工作及电气设备的使用、维护、安装调试等工作打下坚实的基础。 
教学基本要求：

（1）进一步加深对所学课程基本概念、基本理论的理解。

（2）熟悉并掌握实验设备的工作原理、使用方法，了解其与生产实际设备的异同。

（3）按照实验指导书的要求以及课堂所学知识，完成实验的基本内容。

（4）对设计型、综合型的实验能够确定实验的基本要求、基本步骤和方法。

（5）培养严谨、认真和实事求是的科学态度，提高观察、分析和解决问题的能力。

四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	可编程控制器实验装置
	10

	2
	计算机
	10


五、实验课程内容和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421085301
	可编程控制器的基本指令编程练习
	熟悉PLC实验装置，S7-200系列PLC的外部接线方法；了解编程软件STEP7的编程环境，软件的使用方法；掌握与、或、非逻辑功能的编程方法。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421085302
	LED数码显示控制
	熟练掌握移位寄存器位指令SHRB，能够灵活地运用。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421085303
	天塔之光模拟控制
	了解并掌握移位寄存器位指令SHRB基本应用及编程方法。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421085304
	步进电机运动控制
	了解移位寄存器指令在控制系统中的应用及编程方法。
	3
	综合性
	2
	选开

	0421085305
	马路信号灯控制
	利用顺序控制知识，设计马路信号灯的控制程序并调试。
	3
	设计性
	2
	必开

	0421085306
	温度PID实验
	熟悉使用西门子S7-200系统PLC的PID控制，通过对实物的控制，熟练地掌握PLC控制流程和程序调试。
	3
	综合性
	2
	选开

	0421085307
	四台电机顺序启停控制
	采用顺序控制指令编程实现四台电机的顺序启动和逆序停止过程，编程并调试。
	3
	设计性
	2
	必开

	0421085308
	十字路口交通灯控制
	熟练使用基本指令，根据控制眼球，掌握PLC编程方法和程序调试方法，了解使用PLC解决一个实际问题。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421085309
	三层电梯控制系统模拟
	通过对工程实例的模拟，熟练地掌握PLC 的编程和程序调试方法；进一步熟悉PLC的I/O连接；熟悉三层楼电梯采用轿厢外接按钮控制的编程方法。
	3
	综合性
	2
	选开

	0421085310
	三相鼠笼式异步电动机点动和自锁控制
	通过对三相鼠笼式异步电动机点动控制和自锁控制线路的实际安装接线，掌握由电气原理图变换成安装接线图的知识；通过实验进一步加深点动控制和自锁控制的特点。
	2
	综合性
	2
	选开

	0421085311
	三相鼠笼式异步电动机联锁正反转控制
	通过对三相鼠笼式异步电动机联锁正反转控制线路的安装接线，掌握由电气原理图变换成实际操作电路的方法；加深对电气控制系统各种保护、自锁、互锁等环节的理解；学会分析、排除继电-接触器控制线路故障的方法。
	2
	综合性
	2
	选开

	0421085312
	三相鼠笼式异步电动机带延时正反转控制
	同上
	2
	综合性
	2
	选开

	0421085313
	三相鼠笼式异步电动机星/三角转换启动控制
	了解时间继电器的使用方法及在控制系统中的应用；熟悉异步电动机星-三角降压启动控制的运行情况和操作方法。
	2
	综合性
	2
	选开

	0421085314
	水塔水位控制模拟
	用PLC构成水塔水位自动控制系统。
	3
	综合性
	2
	选开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书
 1.教科书：王永华．现代电器控制及PLC控制技术．北京：北京航空航天大学出

  版社, 2003年.

2.THSMS-B型实验装置可编程控制器实验指导书.

   3.参考书：王永华，王东云，宋寅卯等．现代电气及可编程控制技术.北京：北京

      航空航天大学出版社, 2002年.
制订人：电子技术教研室
执笔人：胡  斌     2015年6月15日
审定人：李长庚     2015年6月22日
《VC 程序设计实验》课程标准
课程名称：VC 程序设计实验
英文名称：VC Program Design  Experiment
课程编号：04510613、04210903
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术 

开设学期：第六学期
一、课程简介
VC是基于美国微软公司出版的Visual Studio 可视化编译平台的C++ 程序设计语言的简称。Visual C++ 是一种面向对象程序设计语言，功能强大，可用于编制各种类型的Windows 应用程序。利用Visual C++ 开发的软件广泛应用于工程管理、科学计算、公共服务、娱乐游戏和智能手机App等各个领域。本课程主要讲解Visual C++ 6.0的集成开发环境、C++ 语言的基本语法结构、C++ 类和对象的概念、面向对象编程思想、继承和多态的概念，以及应用微软基础类 (Microsoft Foundation Class, MFC) 制作一些简单的基于对话框的应用那个程序和控件。我院对电科班三年级学生开设《VC程序设计》，课时为54学时，其中理论课时36课时，上机实验18课时，通过本课程的学习，旨在提高学生分析和解决实际问题的能力、软件开发和应用能力，培养学生严谨、规范、理论联系实际的科学态度，为他们今后的实际工作、科研活动和继续深造打下扎实的基础。
二、学时学分
实验课程学时：18              实验课程学分：1

三、实验教学理念
本门实验课总体目的: 通过上机练习，让学生通过上机操作亲自体会理论课所讲概念的内涵和意义，掌握面向对象编程思想，熟悉Windows编程环境，并能利用微软基础类MFC独立编写简单的可视化Windows应用程序。要求学生在每次上机课都要认真完成实验任务，并将程序的运行结果和源程序文件上传到网络课程空间中，由教师对其批阅点评。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	60


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0451061301
0421090301
	多个源文件结构的Windows控制台程序
	1. Visual C++控制台应用程序（Win32 Console Application Project）单个程序的实现。实现“One world！One dream！”输出；
2. 编程打印九九乘法表，要求三个乘法表分别采用三个源文件来实现，用一个头文件建立联系。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451061302

0421090302
	MFC 对话框应用程序设计
	1. 平均成绩计算器。给定源代码，让学生实现一个求三科平均成绩的MFC对话框应用程序；
2. 简单计算器。给定源代码，让学生设计MFC对话框应用程序，实现一个具有加减乘除四则运算功能的简单计算器。。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451061303

0421090303
	创建单文档应用程序
	1.
创建一个简单的单文档应用程序；
2.
一个可编辑的记事本文档的制作；
3.
简单文本和图形的输出；
4. 利用定时器输出滚动字幕；
5. 利用对话框实现文本输入的单文档应用程序。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451061304

0421090304
	Windows 编程基础
	1.
制作一个吹泡泡程序。每当用户在窗口客户区中按下鼠标左键时即可产生一个泡泡(彩色圆形)；
2.
制作一个解一元二次方程的Windows程序。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451061305

0421090305
	常用控件的使用1
	1. 一个简单的可复用时钟控件，完成一个可重用的C＋＋类，可以通过该类实现一个简单的模拟时钟，编写一个简单的MFC程序测试验证这个时钟控件类；
2. 设计一个“课程信息”对话框。
	3
	设计性
	1
	必开

	0451061306

0421090306
	常用控件的使用2
	1.
在工程中引入ActiveX控件，并使用一个日历控件，在程序中显示当前年月日；
2.
设计一个“学生课程成绩”对话框，创建并完善该对话框类。
	3
	设计性
	1
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
教材：
1. 王育坚. Visual C++ 面向对象编程，3版，北京：清华大学出版社，2013。
主要参考书：
1. Stephen Prata. C++ Primer Plus. 6th ed. USA: Adidison Wesley, 2011.

2. 侯俊杰. 深入浅出MFC. 2版。 武汉：华中科技大学出版社，2011. 

3. 曹飞飞，赵永发，吴绪铎. Visual C++ 程序开发范例宝典. 3版. 北京：人民邮电出版社，2012.

4. 黄维通，贾续涵. Visual C++ 面向对象与可视化程序设计.3版. 北京：清华大学出版社，2011. 

5. Ivor Hortn. Visual C++ 2010入门经典. 5版. 苏正泉，李文娟，译. 北京：清华大学出版社，2010. 
制订人：力热教研室
执笔人：贾永雷      2015年6月15日
审定人：秦  萍      2015年6月25日
《半导体器件及应用》实验课程标准
课程名称：半导体器件及应用
英文名称：Semiconductor Devices and Applications
课程编号：04211203、04410163
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第一学期
一、课程简介
《半导体器件及应用》是一门应用性、工程实践性很强的专业基础课程，是电类专业重要基础课之一。通过对本课程的学习，使学生能够熟掌握半导体器件基础知识和有关理论，熟练掌握半导体器件的工作原理、使用方法和应用场合。培养学生分析问题、解决问题的能力，熟悉半导体器件简单应用电路的设计方法。
二、学时学分 
实验课程学时：18学时             实验课程学分：1分

三、实验教学理念
本实验教学是《半导体器件及应用》课程教学内容的重要组成部分，属课内实验，其目的是：

1. 培养学生理论联系实际的能力；

2. 使学生掌握常用仪器的使用方法；掌握半导体器件的工作原理和测试方法；

3.培养学生的动手能力及分析问题及解决问题的能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	示波器
	20

	2
	万用表
	20

	3
	晶体管特性图示仪
	20

	4
	各种常用半导体器件及实验板
	20


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421120301

0441016301
	半导体二极管
	半导体二极管的外形识别；极性测试；性能测试；伏安特性测试。
	6
	基础型
	2
	必开

	0421120302

0441016302
	半导体三极管
	半导体三极管的外形识别；极性测试；性能测试；伏安特性测试。
	4
	基础型
	2
	必开

	0421120303

0441016303
	逻辑门电路测试
	集成逻辑门识别；半导体逻辑门电路开关特性测试
	4
	基础型
	2
	必开

	0421120304

0441016304
	半导体器件应用
	应用有关半导体器件连接简单电路，进行调试和测试。
	4
	综合型
	2
	必开


六、成绩考核方式
本课程为非独立设课，实验以实际操作和实验报告综合评定学生成绩。实验成绩占本课程总成绩的20%。
七、实验教材及参考书
自编《半导体器件实验指导书》。
制订人：电子技术教研室
执笔人：李长庚      2015年6月14日
审定人：李长庚      2015年6月28日
《材料科学基础实验》课程标准

课程名称：材料科学基础实验
英文名称：Materials Science Base Experiment 

课程编号：04310264 

课程属性：专业方向课
适用专业：新能源科学与工程

开设学期：第六学期

一、课程简介
本课程要求学生加深对固体学知识的理解，掌握能带理论等基本理论，掌握分析材料性能产生原因的基本技能，提高学生的理解能力及材料设计能力。
二、学时学分
实验课程学时：18              实验课程学分：1 
三、实验教学理念
本课程是针对新能源科学与工程专业本科生而开设专业方向课。目的是通过对本课程的学习有助于该专业的学生巩固所学的基础知识，在课程教学和实践过程中，能够培养学生学习和工作的能力，掌握必要的工作技能，对于学生今后就业或创业发挥着重要的作用。在当今科技迅速发展的年代，培养出适合材料学发展的应用型人才。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	台式扫描电子显微镜
	1台

	2
	傅里叶红外光谱仪
	1台

	3
	原子力显微镜
	1台

	4
	XRD衍射仪
	1台


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0431026401
	扫描电镜在材料表面形貌观察
	了解扫描电镜的基本结构和工作原理，掌握扫描电镜的功能和用途；了解扫描电镜对样品的要求以及如何制备样品。
	6
	综合性
	2
	必开

	0431026402
	X射线衍射原理与材料物相分析
	学习了解X射线衍射仪的结构和工作原理；掌握X射线衍射物相定性分析的方法和步骤；  学会用PDF（ASTM）卡片及索引以及JADE 软件对多相物质进行物相分析
	6
	综合性
	2
	必开

	0431026403
	红外光谱的研究
	掌握红外光谱仪基本原理；掌握红外光谱仪的测试步骤；了解简单的光谱分析
	6
	综合性
	2
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.赵品主编：《材料科学基础》（第1版），武汉理工大学出版社，1999年8月版.
2.谢希文主编：《材料科学基础》（第1版），武汉理工大学出版社，1999年1月版.
3.莫淑华主编：《材料科学基础》（第1版），哈尔滨工业大学出版社，2012年8月版.
4.曾燕伟主编：《材料科学基础》（第1版），武汉理工大学出版社，2015年3月版.
制  订：力热教研室

执笔人：王春雷      2015年6月18日
审定人：秦  萍      2015年6月28日
《储能原理与技术实验》课程标准
课程名称：储能原理与技术实验
英文名称：Principle and technology of energy storage  Experiment
课程编号：04510224 

课程属性：专业方向课
适用专业：新能源科学与工程
开设学期：第五学期
一、课程简介
储能原理与技术是新能源材料与器件专业学生的一门专业基础课课，本课程的任务是使学生获得有关储能的基本理论和基本知识；掌握储能技术的开发与利用，使学生获得较全面的储能技术知识。本实验课程主要包括储能材料的制备、储能器件的设计与制作、储能器件的性能的测量等环节，计划时间为18个课时，记1个学分，课程性质为选修性实验课。
二、学时学分
实验课程学时：18                 实验课程学分：1
三、实验教学理念
本专业学生主要学习储能原理与技术的基础理论和基本技能，坚持以学生为主体，教师为主导的实验教学理念，使同学们受到储能原理与技术的基本训练，具有独立思考能力、动手能力和工程实践能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	CVD气相沉积系统
	10

	2
	电化学工作站
	10


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0451022401
	新型纳米材料的制备与表征
	本实验主要通过化学气相沉积法、物理气相沉积法、水热反应法等方法制备新型的纳米材料与纳米结构
	6
	设计性
	2
	必开

	0451022402
	新型储能器件的设计与组装
	本实验是在充分了解储能原理的基础上，尝试设计制作储能器件，主要制作超级电容器和电池型储能器件。
	6
	设计性
	2
	必开

	0451022403
	储能器件性能测试
	本实验主要利用电化学工作站等设备，对设计制作的储能器件的性能进行测试、表征，并对其进行综合性分析。
	6
	综合性
	2
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.《储能技术》（法）Yvest Bruet 等著， 唐西圣 等译，储能技术，北京：机械工业出版社，2013.4.
2.《储能材料与技术》，樊栓狮、梁德青、杨向阳等 编著，化学工业出版社，2004.10.
3.《热能存储技术与应用》，郭茶秀、魏新利 编著，化学工业出版社，2005.5.
4.《大规模储能技术》（美）巴恩斯 等著，肖曦　等译，机械工业出版社，2013.7.
5.《能量储存技术概论》，周国兵，华北电力大学课件，2011.
制  订：力热教研室

执笔人：王春雷      2015年6月28日
审定人：秦  萍      2015年7月18日
《传感器应用基础实验》课程标准
课程名称：传感器应用基础实验
英文名称：Foundation of Sensor Applications  Experiment
课程编号：04510064
课程属性：专业基础课
适用专业：新能源科学与工程
开设学期：第三学期
一、课程简介
《传感器应用基础》是新能源科学与工程专业本科生的一门专业基础课。该课程主要内容概括为三个方面：①自动检测技术的基础知识；②常用传感器的原理、结构及应用；③传感器在工程检测中的应用。该课程教学包括理论部分教学和实验部分教学。

二、学时学分
实验课程学时：18             实验课程学分：1
三、实验教学理念
《传感器应用基础》课程是一门实用技术，实验是课程的重要组成部分。通过实验教学，使学生更好地掌握自动检测技术的基础知识，更好地掌握常用传感器的原理、结构及应用，进一步熟悉传感器在工程检测中的应用，培养学生的实践能力和创新能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	传感器系统实验仪
	14

	2
	慢扫描示波器
	14

	3
	数字多用表
	14


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0451006401
	仪器结构、原理及使用
	实验仪器结构、原理及使用
	3
	验证性
	2
	必开

	0451006402
	应变传感器实验
	①采用金属应变片，比较单臂、半桥、全桥测量电路的灵敏度和温度补偿。②比较金属应变片和半导体应变片的灵敏度和温度误差。
	3
	验证性
	2
	必开

	0451006403
	差动电容传感器实验
	①熟悉差动电容传感器的常用测量电路。②用差动电容传感器构成静态位移测量系统，并标定。
	3
	验证性
	2
	必开

	0451006404
	差动电感传感器（差动变压器）实验
	①观测差动变压器零点残余电压及补偿。②用差动变压器组成静态位移测量系统，并标定。③用差动变压器组成动态位移（振动幅度）测量系统，并标定。
	3
	验证性
	2
	必开

	0451006405
	霍尔传感器实验
	①观测霍尔传感器不等位电势及补偿。②观测霍尔传感器的直流激励特性和交流激励特性。③用霍尔传感器组成称重系统（电子称），并标定。
	3
	验证性
	2
	必开

	0451006406
	压电传感器实验
	①观测、比较压电传感器的电压放大器测量电路和电荷放大器测量电路的性能。②用压电传感器组成加速度测量系统，并观测其测量性能。
	3
	验证性
	2
	必开

	0451006407
	电涡流传感器实验
	内容自拟
	3
	验证性
	2
	选开

	0451006408
	磁电式传感器实验
	内容自拟
	3
	验证性
	2
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
7、 实验教材及参考书
1.浙江大学．CSY系列传感器系统实验仪实验指导书.
2.郁有文．传感器原理及工程应用．4版．西安：西安电子科技大学出版社，2014.
3.孟立凡．传感器原理与应用．2版．北京：电子工业出版社，2011.
4.徐科军．传感器与检测技术．4版．北京：电子工业出版社，2014.
制订人：实验教研室
执笔人：周胜海      2015年6月18日
审定人：王栋臣      2015年6月28日
《传感器与检测技术实验》课程标准
课程名称：传感器与检测技术实验
英文名称：Sensors and Measurement Technologies  Experiment
课程编号：04211104、04510694
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第五学期
一、课程简介
《传感器与检测技术实验》是电子信息工程专业和电子科学与技术专业本科生的一门专业方向课。该课程主要内容概括为三个方面：①自动检测技术的基础知识；②常用传感器的原理、结构及应用；③传感器在工程检测中的应用。该课程教学包括理论部分教学和实验部分教学。
二、学时学分
实验课程学时：18            实验课程学分：1
三、实验教学理念
《传感器与检测技术》课程是一门实用技术，实验是课程的重要组成部分。通过实验教学，使学生更好地掌握自动检测技术的基础知识，更好地掌握常用传感器的原理、结构及应用，进一步熟悉传感器在工程检测中的应用，培养学生的实践能力和创新能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	传感器系统实验仪
	14

	2
	慢扫描示波器
	14

	3
	数字多用表
	14


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421110401
0451069401
	仪器结构、原理及使用
	实验仪器结构、原理及使用
	3
	验证性
	2
	必开

	0421110402

0451069402
	应变传感器实验
	①采用金属应变片，比较单臂、半桥、全桥测量电路的灵敏度和温度补偿。②比较金属应变片和半导体应变片的灵敏度和温度误差。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421110403

0451069403
	差动电容传感器实验
	①熟悉差动电容传感器的常用测量电路。②用差动电容传感器构成静态位移测量系统，并标定。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421110404

0451069404
	差动电感传感器（差动变压器）实验
	①观测差动变压器零点残余电压及补偿。②用差动变压器组成静态位移测量系统，并标定。③用差动变压器组成动态位移（振动幅度）测量系统，并标定。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421110405

0451069405
	霍尔传感器实验
	①观测霍尔传感器不等位电势及补偿。②观测霍尔传感器的直流激励特性和交流激励特性。③用霍尔传感器组成称重系统（电子称），并标定。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421110406

0451069406
	压电传感器实验
	①观测、比较压电传感器的电压放大器测量电路和电荷放大器测量电路的性能。②用压电传感器组成加速度测量系统，并观测其测量性能。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421110407

0451069407
	电涡流传感器实验
	内容自拟
	3
	验证性
	2
	选开

	0421110408

0451069408
	磁电式传感器实验
	内容自拟
	3
	验证性
	2
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩，原则上占平时成绩的三分之一。
7、 实验教材及参考书
1.浙江大学．CSY系列传感器系统实验仪实验指导书.
2.徐科军．传感器与检测技术．4版．北京：电子工业出版社，2014.
3.胡向东．传感器与检测技术．2版．机械工业出版社，2013.
4.宋文绪．传感器与检测技术．2版．北京：高等教育出版社，2009.
5.郁有文．传感器原理及工程应用．4版．西安：西安电子科技大学出版社，2014.
制订人：实验教研室
执笔人：周胜海      2015年6月10日
审定人：王栋臣      2015年6月24日
《大学物理实验A》课程标准
课程名称：大学物理实验A

英文名称：College Physical Experiment A

课程编号：04030021
课程属性：专业基础课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术、新能源科学与工程
开设学期：第三学期、第三学期、第二学期
一、课程简介 

《大学物理实验》是实验物理的基础,是学生系统的实验技能训练和加强理论联系实际的重要途径.它是大学物理教学的一个主要组成部分,是对高等学校学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程,是学生进入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端,是理工科专业对学生进行科学实验训练的重要基础. 通过对实验现象的观察分析和对物理量的测量,学习物理实验知识,加深对物理学原理的理解；培养与提高学生的科学实验能力。
二、学时和学分 

 实验课程学时：36              实验课程学分：1
三、实验课程理念

通过本课程的学习，能够进行常用物理量的一般测量;掌握实验中常用的实验方法和测量方法； 能够使用基本物理实验仪器和装置,掌握常用的操作技术,了解常用仪器的性能,并学会使用方法； 能够独立完成实验预习、进行实验、数据记录和撰写实验报告等主要实验程序； 能够用实验去观察、分析、研究物理现象和物理规律以及减小实验误差、处理实验数据的方法。
四、主要仪器设备  

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	分光计
	20

	2
	光学导轨
	20

	3
	粘滞系数实验仪
	20

	4
	物理天平
	20

	5
	静电场模拟实验仪
	20

	6
	电阻改装与校准实验仪
	20

	7
	示波器
	20

	8
	气垫导轨
	20

	9
	函数发生器
	20

	10
	电磁学综合实验装置
	10

	11
	激光全息平台
	6

	12
	自由落体实验仪
	20


五、实验课程内容和学时分配 

	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0403002101
	误差理论
	大学物理实验课程开设目的、要求，实验程序，数据的记录与数据处理方法等
	6
	验证性
	2
	必开

	0403002102
	物体密度的测量
	测定规则物体和不规则物体的密度
	6
	设计性
	2
	必开

	0403002103
	牛顿第二定律的验证
	熟悉气垫导轨和数字毫秒计的操作使用;验证牛顿第二定律
	3
	验证性
	2
	必开

	0403002104
	液体粘滞系数的测量
	观察内摩擦现象;根据斯托克斯定律用落球法 或落针法测定液体的粘滞系数
	3
	验证性
	2
	必开

	0403002105
	静电场的模拟
	了解用稳恒电流场模拟静电场的理论依据
	3
	验证性
	2
	必开

	0403002106
	电表的改装和校准
	掌握电表扩大量程的原理方法；学会设计改装电流表和电压表的校准电路并进行校准；学会确定并理解校准曲线和电表的准确度等级
	4
	验证性
	2
	必开

	0403002107
	示波器的使用
	了解示波器的基本组成及其工作原理；熟悉双踪示波器的基本功能和操作使用方法
	4
	验证性
	2
	必开

	0403002108
	透镜参数的测量
	掌握光源、物、像间的关系以及球差、色差产生的原因，熟练掌握扩束光源、光具座上各种光学元件的调节
	3
	验证性
	2
	必开

	0403002109
	分光计的调节与使用
	了解分光计的结构及各组成部分的作用,正确掌握调整分光计的要求和方法
	4
	验证性
	2
	必开

	0403002110
	重力加速度的测定
	学习测定重力加速度的方法
	3
	验证性
	2
	选开

	0403002111
	万用电表组装
	组装万用电表
	6
	设计性
	2
	选开

	0403002112
	电路混沌效应
	观测电路的混沌效应
	6
	设计性
	2
	选开

	0403002113
	激光全息实验
	学习激光全息技术原理，拍摄激光和白光再现全息照片
	6
	设计性
	2
	选开


六、成绩考核方式  

实验操作考试。

成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%

七、实验教科书和参考书 

1.王栋臣.大学物理实验.北京：北京邮电大学出版社，2011.
2.赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社，2004.
3.吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社，2006.
制订人：实验教研室
执笔人：乔月凤      2015年6月10日
审定人：王栋臣      2015年6月20日
《单片机原理与应用实验》课程标准
课程名称：单片机原理与应用实验
英文名称：Principle and Application Experiment of MCU Experiment
课程编号：04210843

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术

开设学期：第四学期
一、课程简介
《单片机原理及应用》既是电子信息工程和电子科学技术专业等专业的一门重要专业课，也是学生学习计算机控制和程序设计的入门课程，是嵌入式学习的基础，具有实践性极强的特点。本课程先专业方向课应该是C语言程序设计、模拟电子技术、数字电子技术、微机原理及应用。
二、学时学分
实验课程学时：18           实验课程学分：1
三、实验教学理念
通过上机实验使学生熟练单片机应用系统开发的全过程。要求学生在实验过程中依据任务要求（实验设计题目或用户需求），首先设计出合理的硬件系统，然后以此为基础进行相应软件程序设计，测试、分析结果，再修改、再测试，直至正确实现设计任务的要求。在实验过程中培养学生利用单片机进行自动化系统及电子系统开发和设计的能力；启迪学生的创新意识；锻炼学生的动手能力，促使学生全面素质的提高。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	40

	2
	单片机实验开发板
	40

	3
	keil uvision开发软件
	40

	4
	proteus8.0破解版
	40

	5
	其他电子元器件
	


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目
名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421084301
	输入接口控制
	掌握独立键盘和矩阵键盘接口原理；能够编程控制独立式键盘和矩阵键盘
	3
	验证型
	1
	必开

	0421084302
	输出接口显示
	掌握常用的LED/lCD显示原理；能够灵活编程控制动静态数码管的显示；能够控制LCD1602的静态显示和动态显示。
	3
	验证型
	1
	必开

	0421084303
	中断系统
	掌握中断系统工作原理及应用；掌握5个中断源的中断方式、中断优先级及控制方式；熟悉与中断有关的3个特殊功能寄存器的功能及使用。
	6
	设计型
	1
	必开

	0421084304
	定时/计数器使用
	掌握定时/计数器的定时和计数原理、编程应用；掌握特殊功能寄存器的功能和使用，学会设定各种工作方式，学会控制启动和停止。会通过查询和中断处理溢出。
	6
	设计型
	1
	必开

	0421084305
	A/D和D/A的使用
	了解A/D和D/A转换原理。
；掌握AD0809,AD0804，DAC0832转换原理及程序控制方法，能够用数码管和LCD显示A/D转换结果。
	6
	设计型
	1
	选开

	0421084306
	温度检测应用系统设计
	掌握单片机应用系统设计流程，硬件仿真器调试，软件仿真调试；能够掌握DS18B20数字温度传感器的数据采集和显示；
	6
	设计型
	1
	选开

	0421084307
	电机转速/方向控制系统设计
	构建直流电机转速/方向控制的硬件电路；编程实现对直流电机转速/方向的控制
	6
	综合型
	1
	选开

	0421084308
	利用串行口扩展并行输出接口
	利用8031串行口和移位寄存器74LS164构建串行口扩展并行输出接口的硬件电路
	6
	设计型
	1
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.马秀丽，周越，王红编．单片机原理与应用系统设计[M]．北京：清华大学出版社，2014.
2.郭天祥．新概念51单片机C语言教程[M]．北京：电子工业出版社，2009.
3.张齐．单片机应用系统设计技术[M]．北京：电子工业出版社，2009.
4.李全利．单片机原理及应用技术[M]．北京：高等教育出版社，2009.
5.李朝青．单片机原理及接口技术[M]．北京：北京航空航天大学出版社，2013.
6.何立民．单片机高级编程[M]．北京：北京航天航空大学出版社，2000.
7.周国运．单片机原理及应用（c语言版）．北京：中国水利水电出版社，2009.
制订人： 电子技术教研室
执笔人：范春凤       2015年6月16日
审定人：李长庚       2015年6月19日
《电工技术实验》课程标准
课程名称：电工技术实验
英文名称：Electrical  Experiment 
课程编号：04510102 

课程性质：专业方向课
适用专业：新能源科学与工程
开设学期：第三学期
一、课程简介
电工技术实验是电工技术教学的一个重要组成部分，电工技术实验教学的任务，不仅是巩固所学的理论知识和丰富学习内容，帮助学生掌握电工基本知识，更重要的是让学生熟悉试验仪器设备，培养学生动手能力，观察能力，创造能力自主设计的基本能力，提高学生分析问题、归纳问题、解决问题的能力，养成严肃认真实事求是的科学态度和严谨的工作作风，使学生在科学方法上得到初步训练。
二、学时和学分
课程总学时：54   （ 实验学时：48   理论学时：6）
课程总学分：2 
三、实验教学理念
随着现代电工自动化技术的迅速发展，各种先进的机电设备、电子电气设备等得到了广泛应用。
本实验基于《电工技术》，是一门技术基础实验课，在实验过程中，注意掌握电工技术的基本理论、基本知识和基本技能；为将来工作打下基础。
要求对常用主要电工技术的试验方法有所了解，并掌握各试验原理、步骤和常用试验仪器设备、仪表的操作方法及一些基本公式的运算。综合实验，充分发挥学生的个性。要求学生认真做实验，如实观测记录，认真解答思考题中的问题，独立作出实验报告。设计性实验要求学生选择实验方法和步骤，选用仪器设备，提出实验预案，经指导老师同意后，独立操作完成设计性实验，写出实验报告。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	电工实验台
	20

	2
	兆欧表
	20

	3
	万用表
	20


五、实验课程内容和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目

名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0451010201
	电工测量仪表的使用
	掌握常用电工仪表的工作原理和使用方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010202
	提高仪表测量精度的方法
	进一步掌握电表内阻在测量过程中产生的误差及减小测量误差的方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010203
	研究LC元件在直流电路和交流电路中的特性实验
	掌握在交流、直流电路中LC元件特性的测量方法和测量原理
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010204
	交流电路的参数测定
	掌握交流电路参数测定的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010205
	改善功率因数实验
	掌握改善功率因数电路的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010206
	互感电路实验
	掌握互感电路的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010207
	单相变压器实验（一）
	掌握单相变压器的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010208
	单相变压器实验（二）
	掌握单相变压器的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010209
	三相电路及功率测量
	掌握三相电路及功率测量原理和方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010210
	单相电度表实验
	掌握单相电度表的实验原理和方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010211
	三相异步电动机的使用和起动
	掌握三相异步电动机使用和起动的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010212
	三相异步电动机点动与自锁控制
	掌握三相异步电动机点动与自锁控制的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010213
	三相异步电动机正反转控制
	掌握三相异步电动机正反转控制原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010214
	三相异步电动机Y--△起动控制
	掌握电动机Y--△起动控制原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0451010215
	单相电动机实验
	掌握单相电动机的实验原理和方法
	6
	综合性
	2
	必开


理论学时：6学时，在教室上课，不包含在上述表格里。
六、考核方式
1.平时实验过程，占20%

2.实验报告，占30%

3.实验考试（笔试和操作），占50%
七、实验教科书和参考书
1.《电路及电工实验教程》，刘大革等编著，华中理工大学出版社.
2.《电工技术实验指导书》，北京师大物理系.
3.《电工原理实验》，常向荣，庞大勇编著，天津师大出版社.
4.《电工实验指导书》，浙江天煌科教仪器有限公司.
制订人：实验教研室
执笔人：冀晓群      2015年6月18日
审定人：王栋臣      2015年6月28日
《电工学实验》课程标准
课程名称：电工学实验
英文名称：Electrical Experiment

课程编号：04110112
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第四学期
一、课程简介
电工学实验是电工学教学的一个重要组成部分，电工学实验教学的任务，不仅是巩固所学的理论知识和丰富学习内容，帮助学生掌握电工基本知识，更重要的是让学生熟悉试验仪器设备，培养学生动手能力，观察能力，创造能力自主设计的基本能力，提高学生分析问题、归纳问题、解决问题的能力，养成严肃认真实事求是的科学态度和严谨的工作作风，使学生在科学方法上得到初步训练。
二、学时和学分
课程总学时：54    （实验学时：48   理论学时：6）
课程总学分：2  

三、实验教学理念
随着现代电工自动化技术的迅速发展，各种先进的机电设备、电子电气设备等得到了广泛应用。
本实验基于《电工学》，是一门技术基础实验课，在实验过程中，注意掌握电工学的基本理论、基本知识和基本技能。为将来工作打下基础。
要求对常用主要电工学的试验方法有所了解，并掌握各试验原理、步骤和常用试验仪器设备、仪表的操作方法及一些基本公式的运算。综合实验，充分发挥学生的个性。要求学生认真做实验，如实观测记录，认真解答思考题中的问题，独立作出实验报告。设计性实验要求学生选择实验方法和步骤，选用仪器设备，提出实验预案，经指导老师同意后，独立操作完成设计性实验，写出实验报告。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	电工实验台
	20

	2
	兆欧表
	20

	3
	万用表
	20


五、实验课程内容和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目

名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0411011201
	电工测量仪表的使用
	掌握常用电工仪表的工作原理和使用方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011202
	提高仪表测量精度的方法
	进一步掌握电表内阻在测量过程中产生的误差及减小测量误差的方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011203
	研究LC元件在直流电路和交流电路中的特性实验
	掌握在交流、直流电路中LC元件特性的测量方法和测量原理
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011204
	交流电路的参数测定
	掌握交流电路参数测定的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011205
	改善功率因数实验
	掌握改善功率因数电路的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011206
	互感电路实验
	掌握互感电路的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011207
	单相变压器实验（一）
	掌握单相变压器的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011208
	单相变压器实验（二）
	掌握单相变压器的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011209
	三相电路及功率测量
	掌握三相电路及功率测量原理和方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011210
	单相电度表实验
	掌握单相电度表的实验原理和方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011211
	三相异步电动机的使用和起动
	掌握三相异步电动机使用和起动的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011212
	三相异步电动机点动与自锁控制
	掌握三相异步电动机点动与自锁控制的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011213
	三相异步电动机正反转控制
	掌握三相异步电动机正反转控制原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011214
	三相异步电动机Y--△起动控制
	掌握电动机Y--△起动控制原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411011215
	单相电动机实验
	掌握单相电动机的实验原理和方法
	6
	综合性
	2
	必开


六、考核方式
1.平时实验过程，占20%

2.实验报告，占30%

3.实验考试（笔试和操作），占50%

七、实验教科书和参考书
1.《电路及电工实验教程》刘大革等编著，华中理工大学出版社.
2.《电工实验指导书》，北京师大物理系.
3.《电工原理实验》，常向荣，庞大勇编著，天津师大出版社.
4.《电工实验指导书》，浙江天煌科教仪器有限公司.
制订人：实验教研室
执笔人：冀晓群      2015年6月8日
审定人：王栋臣      2015年6月18日

《电力电子技术实验》课程标准
课程名称：电力电子技术实验
英文名称：Power Electronics Technology Experiment
课程编号：04211124、04210833
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术   

开设学期：第六学期
一、课程简介
《电力电子技术》是电子信息工程专业和电子科学与技术专业的一门专业课。本课程教学内容包括理论讲授和课内实验两部分。本课程要求学生熟悉和理解各种电力电子器件的工作原理、基本特性，电力电子变换电路的工作原理、控制方法和分析计算方法。实验部分是培养学生实际操作能力和分析能力的重要手段，要求学生掌握常用电工仪表、电力电子仪器和设备的实验测量和分析方法，加深对电力电子变换电路的工作原理、控制方法的理解，理论联系实际，提高学生的基本实验技能，培养学生动手操作能力、综合分析能力和解决问题的能力，为培养学生的实践创新能力打下基础。
二、学时和学分

实验课程学时：18            实验课程学分：1
三、实验教学理念
电力电子技术实验要求学生掌握常用电工仪表、电力电子仪器和设备的实验测量和分析方法。通过实验使学生熟悉和理解电力电子变换电路的原理及实验方案，掌握测试方法，理解和分析实验性能参数、实验数据和工作波形，进行误差分析，归纳总结实验结果，提高《电力电子技术》课程的基本实验技能。
通过电力电子技术实验教学，使学生达到以下要求：
（1）正确使用常用的电力电子仪器和设备，如示波器、万用表、电压表、电流表、变压器、三相交流电动机、直流电机等。
（2）掌握电力电子技术试验中的元器件，各种电路如整流、触发、逆变电路的工作原理及调试方法。
（3）掌握基本的测试技术，如测量相控角、三相交流电的相序、电压或电流的波形、电压或电流的平均值、有效值、峰值以及电力电子电路的主要技术指标。
（4）能独立完成实验并对实验结果进行分析、总结。
（5）能独立写出有理论分析的、严谨、文理通顺的实验报告。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	TDM-1型晶闸管电路学习机
	4

	2
	TDM-1A型晶闸管电路学习机
	6

	3
	TDR-2型三相桥式整流电路学习机
	6

	4
	DJDK-1型电力电子技术及电机控制实验装置
	6

	5
	双踪示波器COS-620
	10

	6
	数字多用表FLUKE
	10

	7
	电压表D56-V
	4

	8
	电流表85C1
	4

	9
	装载有MATLAB软件的计算机
	20


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421112401

0421083301
	单结晶体管触发电路及单相半控整流电路实验
	掌握正弦交流波形及参数
的测量及单结晶体管触发电路触发相控角的测试。熟悉单相半控整流电路，测出在不同性质的负载下不同相控角时的输出电压、电流波形。
	3
	验证性
	3
	必开

	0421112402

0421083302
	三相相控桥式整流电路实验
	三相晶闸管触发电路触发脉冲波形及触发相控角α

的测试；三相相控桥式整流电路在相控角α不同时输出电压及电流的大小和波形、晶闸管电压波形等测试及分析。
	3
	综合性
	3
	必开

	0421112403

0421083303
	三相相控桥式有源逆变电路实验
	三相晶闸管触发电路触发脉冲波形及触发相控角α

逆变角β的测试；三相相控桥式逆变电路在相控角β不同时输出电压的大小和波形、晶闸管电压波形等测试及分析。
	3
	综合性
	3
	必开

	0421112404

0421083304
	晶闸管单相交流调压电路实验
	熟悉晶闸管单相调压电路，测出不同相控角时的
电压波形及输出电压。
	3
	综合性
	3
	必开

	0421112405

0421083305
	三相正弦波SPWM、三相马鞍波PWM等脉宽调制变频原理实验
	在SPWM控制方式下，电源频率0~50Hz时用示波器观测三角载波信号、SPWM信号、马鞍波信号
及不同频率的电机转速、转动方向。
	3
	综合性
	3
	必开

	0421112406

0421083306
	设计一个变换电路（斩波、整流、逆变或交交变换）
	用MATLAB/SIMULINK软件建立电路模型、设置参数和测试波形。
	3
	设计性
	3
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1．TDM-1型晶闸管电路学习机实验指导书，清华大学电机工程与应用电子技术系.
2．TDR-2型三相桥式全控整流学习机实验指导书，清华大学电机工程与应用电子技术系.
3．DJDK-1型电力电子技术及电机控制实验装置实验指导书，浙江天煌科技事业有限公司.
制订人：电子技术教研室
执笔人：刘力伟      2015年6月2日
审定人：李长庚      2015年6月19日
《电路分析实验》课程标准
课程名称：电路分析实验
英文名称： Circuit Analysis Experiment
课程编号：04210022
课程属性：专业基础课（电子信息工程、电子科学与技术）、
专业方向课（应用物理学）
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术、应用物理学
开设学期：第三学期（电子信息工程、电子科学与技术）、
第四学期（应用物理学）
一、课程简介
本实验课程是《电路》理论课的后继课程，学习本实验课程前必需学习《大学物理》课程（电磁学部分）》和《电路》理论课两门课程。
二、学时和学分

实验课程学时：36            实验课程学分：2
三、实验课程理念

着眼于学生的发展，在重视基础知识与技能的同时，注重培养学生的创新精神和综合发展。通过实验，使学生加深和扩大对电路分析中基本原理的认识和理解，培养学生运用理论分析能力和处理实际问题能力。掌握电路分析中常用仪器和仪表的正确使用方法，培养学生认真和踏实严谨的工作作风和态度。培养学生的基本操作技能。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	双踪示波器
	20

	2
	电路分析实验台
	20

	3
	数字万用表
	20


五、实验课程内容和学时分配

	实验项
目编号
	实验项目
名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421002201
	基本元件伏安特性测试
	1.熟悉电路元件选取的一般原则
2.掌握线性和非线性 元件伏安特性的测量方法
3.掌握直读式仪表、实际电压源和电流源使用调节方法
	4
	验证性
	2
	必开

	0421002202
	基尔霍夫定律
	1.验证基尔霍夫定律
2.加深对参考方向的理解
3.熟练仪器仪表的使用方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0421002203
	叠加定理
	1.进一步熟悉直读式仪表的使用
2.用实验方法验证叠加定理及其适用范围
	4
	验证性
	2
	必开

	0421002204
	电压源与电流源的等效变换
	1.通过实验测试电源的外部
特性
2.通过实验验证电压源与电流源的等效变换
	3
	验证性
	2
	必开

	0421002205
	戴维南定理和诺顿定理的验证
	研究直流二端口网络的特性及其等效电阻
	4
	验证性
	2
	必开

	0421002206
	RC一阶电路的响应测试
	1.测定RC一阶电路的零输入响应、零状态响应及完全响应
2.学习电路时间常数的测量方法
	4
	验证性
	2
	必开

	0421002207
	R、L、C串联谐振电路的研究
	1.学习用实验方法绘制R、L、C 串联电路的幅频特性曲线
2.加深理解电路发生谐振的条件、特点
	4
	验证性
	2
	必开

	0421002208
	互感电路观测
	1.学会互感电路同名端互感系数以及耦合系数的测定方法
2.理解两个线圈相对位置的改变， 以及用不同材料作线圈芯时对互感的影响
	4
	验证性
	2
	必开

	0421002209
	正弦交流电路中RLC元件的阻抗频率特性
	1．加深理解R、L、C元件的频率与阻抗的关系
2．加深理解R、L、C元件的端电压与电流间 的相位关系
	2
	验证性
	2
	必开

	0421002210
	RC选频网络特性研究
	1．学习网络频率测定方法
2．研究RC电路的传输函数、幅频特性和相频特性
	4
	设计性
	2
	必开


六、考核方式

成绩=平时成绩×50%+期末考试成绩×50%

七、实验教科书和参考书

1．刘大革等，《电路及电工学实验教程》 武汉 华中理工大学出版社，1994.
2．张维中等，《电路实验》     北京        北京理工大学出版社，2007.
3．邱关源，《电路》（第四版）           北京   高等教育出版社，2006.
4．李瀚荪，《电路分析基础》（第四版）   北京   高等教育出版社，2006.
制订人：实验教研室
执笔人：马建忠      2015年6月28日
审定人：王栋臣      2015年7月18日
《电视原理与技术实验》课程标准
课程名称：电视原理与技术实验 
英文名称：TV theory and technology Experiment
课程编号：04211733

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第六学期
一、课程简介 

通过本课程的学习，学生应掌握电视信号发射、传送、接收处理的基本原理及其信号处理方法和故障排除方法。加深对课程理论内容的理解，巩固课堂所学知识。使学生熟悉常用电子测量仪器的使用与常用电子测量技术，并通过对电视技术实验基础知识的学习，以及对单元电路的设计、调试与测试等实验，对电视技术实验的基本技能进行实践训练。培养学生分析问题、解决问题的能力。

二、学时和学分

实验课程学时：18           实验课程学分：1
三、实验课程理念
  1.正确使用常用高频电子电路测试、测量仪器。

  2.掌握常用电视机电子电路测试方法。

  3.掌握电视机电子电路中常用单元电路的调测方法。

  4.初步具有分析、寻找和排除电视机电子电路常见故障的能力

  5.具有查阅电子器件手册的能力。

  6.初步具有正确处理实验数据，分析误差的能力。

  7.能独立写出严谨的、有理论分析的、实事求是的、文理通顺的、字迹端正的实验报告。为今后进一步的科学研究和实际工作打下基础。

四、主要仪器设备 

	序号
	设备名称
	数量

	1
	0-250V调压器
	20

	2
	万用表
	20

	3
	双踪示波器
	20

	4
	超高频毫伏表
	20

	5
	电视信号发生器
	20

	6
	BT-8型视频扫频仪
	20


五、实验课程内容和学时分配

	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421173301
	电视机内部结构
	识别电视机单元电路和关键元器件；根据原理图认识印刷电路图；对电视机进行调试并初步掌握直观法鉴别电视机的性能；对机芯电路关键点电压进行测试。
	6
	验证性
	2
	必开

	0421173302
	高频头测试
	使用频率特性测试仪测试高频头第5 频道的高放曲线波形、混频曲线波形、本振频率并调试使之符合高频头第5频道的技术参数。
	6
	验证性
	2
	必开

	0421173303
	中频通道测试
	测量中放集成块有关管脚电压；测量并观察记录中放特性曲线；分析中放特性曲线特点。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421173304
	扫描电路波形测试
	用示波器测量预视放输出波形；同步分离输出波形；场振荡、场输出波形；AFC取样波形；行振荡、行激励、行输出波形。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421173305
	色纯、静会聚、白平衡调整
	对色纯、静会聚、白平衡反复调整。
	3
	综合性
	2
	选开

	0421173306
	电视机故障分析及维修
	对电视机常见故障进行设置、检测并修复；初步掌握综合运用电阻法，电压测量法，信号注入法法对电路进行诊断分析并排除故障。
	3
	设计性
	2
	选开


六、考核方式 

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书 

1．实验教科书
《电视原理与技术实验指导书》信阳师范学院物理电子工程学院，2006.5.
2.实验参考书

     1）徐洪水 主编 《电视原理与实践》，浙江大学出版社，2001.9.
     2）李林和 主编 《电视机原理与技术》，西安电子科技大学出版社,2006.7.
     3）姜秀华 主编 《现代电视原理》，高等教育出版社，2008.
     4）李林和 主编 《现代电视接受技术》，西安电子科技大学出版社.
制订人：电子技术教研室

执笔人：李长庚      2011年6月11日
审定人：涂友超      2011年6月29日
《电子测量技术实验》课程标准
课程名称：电子测量技术实验
英文名称：Electronic Measurement Technology Experiment
课程编号：04211244、04510733
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第五学期、第六学期
一、课程简介
《电子测量技术》是电子信息工程专业的一门专业课。本课程要求学生掌握电子测量的基本概念及测量数据的误差分析处理，掌握常用电子测量仪器的基本原理和测试技术。本课程教学内容分理论讲授和课内实验两部分，学生在实验过程中能够将理论和实践真正地联系起来，更深刻地理解掌握电子测量仪器的原理及电子测量仪器的使用。电子测量技术实验课程进一步提高了学生的实验操作技能，为培养学生的实践能力和创新能力奠定了基础。
二、学时和学分

实验课程学时：12           实验课程学分：1
三、实验教学理念
电子测量技术实验课程的开设侧重于电子测量仪器的使用，不但要求学生能够运用所学知识进行基本的测量实验及验证实验，而且要求学生能够正确地将电子测量仪器用于电子技术各个领域完成电子电路性能的测量、测试、对实验数据的处理和误差分析等。通过电子测量技术实验教学，使学生达到以下要求：
（1）熟练使用常用的电子测量仪器，如示波器、信号源、万用表、电压表、直流稳压电源、扫频仪、频率计等。
（2）正确掌握基本的测量技术，如对波形的前、后沿，脉宽和周期进行测量，测量频率、相位、时间、电压或电流的平均值、有效值、峰值、测量系统的幅频特性以及电子电路的主要技术指标。
（3）具备正确处理实验数据，分析误差的能力。
（4）能够正确地区分不同类型的测量仪器，合理地选择测量仪器应用于电子电路性能参数的测试分析。
（5）能独立写出严谨的、有理论分析的、实事求是的、文理通顺的、字迹端正的实验报告。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	双踪示波器COS5021CH
	18

	2
	数字存储示波器TDS3000B
	2

	3
	双路直流稳压电源
	18

	4
	超高频毫伏表DA36A
	18

	5
	晶体管毫伏表DA-16
	18

	6
	数字多用表FLUKE
	18

	7
	频率计SP3165A
	18

	8
	宽带扫频仪BT3C
	18

	9
	函数信号发生器 TD1630A
	18

	10
	高频信号发生器 QF1056B
	18

	11
	逻辑分析仪
	1

	12
	频谱分析仪
	1

	13
	装载有LabVIEW软件的计算机
	18


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目

名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0421124401

0451073301
	电压测量技术
	掌握不同检波方式电压表测量典型电压波形的方法以及它们之间的换算关系，并对测量结果做误差分析。学会使用晶体管毫伏表和超高频毫伏表测量交流电压。
	3
	验证性
	3
	必开

	0421124402

0451073302
	时间频率测量技术
	理解频率计测周及测频的原理。 掌握用频率计和示波器实现频率及周期测量的基本方法及误差分析。
	3
	综合性
	3
	必开

	0421124403

0451073303
	时域信号波形测量技术
	掌握波形参数测量，如各种波形电压信号的幅值、有效值，频率及周期，相位差及脉冲信号的占空比。了解X-Y图示合成原理，即李沙育图形法测量两信号的频差及相位差。
	3
	综合性
	3
	必开

	0421124404

0451073304
	测试信号的产生与分析
	熟悉实验用的低频、高频和函数发生器的性能参数，熟练掌握信号发生器的使用。检测低频、高频和函数信号发生器输出的几种典型周期信号的幅频特性，比较它们的性能，总结不同信号发生器的使用特点。
	3
	验证性
	3
	必开

	0421124405

0451073305
	频率特性测量技术
	掌握扫频法测量系统的幅频特性的原理和扫频仪的工作原理、使用方法。
	3
	综合性
	3
	选开

	0421124406

0451073306
	数据域测量技术
	对特定数字系统(计数器)中随时间离散变化的数据流进行测试并分析
	3
	验证性
	3
	选开

	0421124407

0451073307
	频谱分析仪的使用
	能够在频域内对信号特征如电压、功率、频率等参数进行测量并分析
	3
	验证性
	3
	选开

	0421124408

0451073308
	虚拟仪器设计实验
	熟悉LabVIEW的运行环境，学会创建、编辑VI，学习使用调试工具调试VI程序，学习VI子程序的建立和调用。
	3
	设计性
	3
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1. 林占江.电子测量技术.3版.北京：电子工业出版社，2012.
2. 蒋焕文，孙续.电子测量.2版. 北京：中国计量出版社，1988.
3. 古天祥，詹惠琴。电子测量原理与应用. 北京：机械工业出版社，2014.
4. 奥利弗.电子测量和仪器. 北京：科学出版社，1978.
5. 林占江.电子测量实验教程. 北京：电子工业出版社，2010.
6. 廖翊希. 电子测量与仪器实验.长沙：湖南科学技术出版社，2005.
7. 杨吉祥.电子测量技术基础. 南京：东南大学出版社，1999.
8. 刘国林、殷贯西.电子测量. 北京：机械工业出版社，2003.
制订人：电子技术教研室
执笔人：范春凤      2015年6月12日
审定人：李长庚      2015年6月20日
《电子技术基础实验》课程标准
课程名称：电子技术基础实验
英文名称：Microelectronics Laboratory Experiments

课程编号：04110212

课程属性：专业方向课
适用专业：物理学、应用物理学、新能源科学与工程
开设学期：第五学期（物理学、应用物理学）、
第四学期（新能源科学与工程）
一、课程简介
《电子技术基础》是物理学专业和应用物理学专业本科生的一门专业基础课。该课程教学内容包括理论讲授和实验两部分。实验部分的教学单独设课，即《电子技术基础实验》。《电子技术基础实验》的教学目的如下：①进一步加深对课程内容的理解，巩固课堂所学知识；②能正确使用常用电工仪表、电子仪器和电子设备；③提高基本实验技能；④培养分析问题、解决问题的能力。
二、学时学分
实验课程学时：54           实验课程学分：2
三、实验教学理念
《电子技术基础》课程是一门实用技术，实验是课程的重要组成部分，实验在理论知识与实际应用之间起到桥梁作用。
通过《电子技术基础实验》教学，使学生达到以下要求：
（1）正确使用常用的电子仪器，如示波器、信号源、万用表、毫伏表、直流稳压电源、半导体管特性图示仪等。
（2）掌握基本的测试技术，如测量频率、相位、时间、电压或电流的平均值、有效值、峰值以及电子电路的主要技术指标。
（3）具有查阅电子器件手册的能力。
（4）初步具有分析、寻找和排除电子电路中常见故障的能力。
（5）初步具有正确处理实验数据，分析误差的能力。
（6）能独立写出严谨的、有理论分析的、实事求是的、文理通顺的、字迹端正的实验报告。
若干教学建议：①对本课程中的实验基础知识和实验技术，建议任课教师利用多媒体集中讲授。②下列学时分配为建议学时分配，任课教师可根据具体情况适当调整。③建议在模拟电路实验后和数字电路实验后分别安排一次“模拟电路实验总结与讨论”和“数字电路实验总结与讨论”，学时可灵活掌握。④建议电路仿真分析安排学生在课下进行。⑤下列选开实验项目实验室均可开出，应鼓励有兴趣和精力的学生选做。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	通用示波器
	20

	2
	通用信号源
	20

	3
	双路直流稳压电源
	20

	4
	音频毫伏表
	20

	5
	数字多用表
	20

	6
	模拟电路实验箱
	20

	7
	数字电路实验箱
	20


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0411021201
	绪论
	本课程概况及学习方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0411021202
	常用电子元器件
	常用电子元器件的识别、主要性能参数、基本应用。
	6
	验证性
	2
	必开

	0411021203
	PCB与焊接工艺
	PCB与焊接工艺的基础知识
	3
	验证性
	2
	必开

	0411021204
	常用电子测量仪器与电子测量技术
	常用电子测量仪器（示波器、信号源、多用表、毫伏表、直流稳压电源等）的基本功能与使用。常用电子测量技术。
	6
	验证性
	2
	必开

	0411021205
	模拟电路实验方法
	模拟电路实验的一般方法。模拟电路实验箱的结构与使用。
	3
	验证性
	2
	必开

	0411021206
	单级晶体管共射放大电路
	测量和调整放大器的静态工作点。测量放大器的主要性能参数。观测负反馈对放大器动态性能的影响。
	6
	验证性
	2
	必开

	0411021207
	集成运放的基本应用
	熟悉常用集成运放的性能特点与基本用法。用集成运放构成比例、求和、积分等基本运算电路，并测量其主要技术指标。
	4
	验证性
	2
	必开

	0411021208
	正弦波产生电路
	用集成运放构成RC文氏电桥正弦波振荡器，测量振荡器的主要技术指标，验证改善振荡器性能的措施。
	3
	验证性
	2
	必开

	0411021209
	音频功率放大电路
	熟悉常用集成音频功率放大器的原理、主要技术指标和基本用法。用集成音频功率放大器（如LM386）构成音频功率放大电路，并测量其主要技术指标。
	3
	验证性
	2
	选开

	0411021210
	数字电路实验方法
	数字电路实验的一般方法。数字电路实验箱的结构与使用。
	3
	实验技术
	
	必开

	0411021211
	集成逻辑门的功能与测试
	熟悉常用集成逻辑门的逻辑功能、主要技术指标及基本用法。测试常用集成逻辑门的逻辑功能。测试由常用逻辑门构成的简单组合逻辑电路的功能。
	3
	验证性
	2
	必开

	0411021212
	MSI组合逻辑电路
	熟悉常用MSI组合逻辑器件（编码器、译码器、数据选择器等）的功能与应用。用MSI组合逻辑器件构成简单、实用的组合逻辑电路，并测试其功能。
	4
	综合性
	2
	必开

	0411021213
	集成触发器及其应用
	熟悉常用集成触发器的逻辑功能与基本用法。测试集成JK触发器和D触发器的逻辑功能。测试集成触发器逻辑功能的转换（如JK→D）。用集成JK触发器构成简单、实用的时序逻辑电路，并测试其功能。
	3
	验证性
	2
	必开

	0411021214
	计数、译码和显示电路
	熟悉常用集成计数器的功能与用法。用集成计数器、译码器及LED数码显示器构成计数、译码和显示电路，并测试其性能。
	4
	综合性
	2
	必开

	0411021215
	555集成定时器的应用
	熟悉555集成定时器的功能与应用。用555集成定时器构成多谐振荡器、施密特触发器及单稳态电路，并测试其性能。
	3
	验证性
	2
	必开

	0411021216
	有源滤波电路
	用集成运放构成有源低通滤波器、高通滤波器、带阻滤波器，并测量其幅频特性。
	3
	验证性
	2
	选开

	0411021217
	直流稳压电源
	设计、装调和测试由电源变压器、整流电路、滤波电路和集成三端稳压器（或串联稳压电路）构成的直流稳压电源。
	6
	设计性
	2
	选开

	0411021218
	DAC
	熟悉常用集成DAC的功能与用法。测试集成DAC基本应用电路的性能。用集成DAC设计阶梯波发生器和程控增益放大器，并测试其性能。
	6
	验证性
	2
	选开

	0411021219
	ADC
	学习常用集成ADC的工作原理、主要性能指标及基本使用方法。
	3
	验证性
	2
	选开


六、考试（考核）方式
除第1、2、3、4、5、9、10、16、17、18、19个实验项目外，其余8个实验项目均要求撰写实验报告。实验报告内容符合实验报告基本规范。
考试成绩=平时考核成绩×50%+期末考试成绩×50%。
平时成绩由相关教师根据学生的学习态度、考勤、预习、课堂实验效果、实验报告等情况综合评定。
期末考试成绩由相关教师根据学生的电路设计、电路组装、电路调试、电路测试（演示）等情况综合评定。
七、实验教材及参考书
1.陈大钦．电子技术基础实验．3版．北京：高等教育出版社，2008.
2.王天曦．电子技术工艺基础．2版．北京：清华大学出版社，2009.
3.林占江．电子测量技术．3版．北京：电子工业出版社，2012.
制订人：实验教研室
执笔人：周胜海      2015年6月5日
审定人；王栋臣      2015年6月14日
《多媒体课件制作》课程标准
课程名称：多媒体课件制作
英文名称：Production of Multimedia Courseware 
课程编号：04310042
课程属性：专业方向课
适用专业：应用物理学、物理学
开设学期：第五学期
一、课程简介
《多媒体课件制作》是为提高当代大学生多媒体课件制作与使用技巧的公共选专业方向课。本课程的教学目标在于培养学生熟练掌握幻灯片的制作、演示文稿的编辑与放映等。使学生能够通过课件更好地展现自我想表达的内容，进而提升学生的演讲沟通能力与技巧。
二、学时和学分
课程总学时：36               课程总学分：2
三、实验教学理念
着眼于学生的发展，在重视基础知识与技能的同时，注重培养学生的创新精神和综合发展。本课程是集PowerPoint设计理论与制作实践于一体的综合应用课程。通过本课程的学习，使学生理解PowerPoint设计与制作基本理念，了解PowerPoint设计的基本步骤，掌握PPT制作的基本方法与技巧，培养学生PowerPoint设计、制作与演示能力，进而提升学生的演讲沟通能力与技巧。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	计算机
	50


五、实验课程内容和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0431004201
	PowerPoint  中文版概述
	1、了解PowerPoint中文版简介；

2、熟悉PowerPoint操作界面；

3、熟练掌握PowerPoint视图模式及基础操作。
	3
	验证性
	1
	必开

	0431004202
	创建演示文稿
	1、掌握几种不同创建演示文稿的方法；

2、掌握添加幻灯片和幻灯片背景效果的制作方法；

3、学会编辑和调整幻灯片的基本操作。
	4
	验证性
	1
	必开

	0431004203
	输入和处理文本
	1、学会输入、复制、粘贴文本的方法；

2、掌握调整文本的操作；

3、熟练掌握编辑文本的方法。
	3
	验证性
	1
	必开

	0431004204
	编辑剪贴画与图片
	1、掌握插入剪贴画与图片的方法；

2、学会用鼠标和工具调整图片；

3、熟练掌握精确设置图片和添加背景与边框的操作。
	4
	验证性
	1
	必开

	0431004205
	使用母板
	1、了解母板的种类及母板功能；

2、掌握设置母板的方法。
	4
	验证性
	1
	必开

	0431004206
	放映幻灯片
	1、学会幻灯片的几种放映方法；

2、熟练掌握自定义放映幻灯片及为幻灯片添加标注的操作方法；

3、灵活掌握幻灯片的切换和添加动画的基本操作。
	4
	验证性
	1
	必开

	0431004207
	自选图形和高级绘图
	1、学会绘制、编辑自选形状的基本操作；

2、掌握连接符的使用方法；

3、熟练掌握给文本和图形添加特殊效果的方法。
	4
	验证性
	1
	必开

	0431004208
	编辑表格
	1、学会创建和设置表格的方法；

2、熟练掌握插入和链接表格的操作。
	4
	验证性
	1
	必开

	0431004209
	添加多媒体对象
	1、学会声音的插入与设置方法；

2、掌握在幻灯片中的插入影片的方法。
	2
	验证性
	1
	必开

	0431004210
	运用超连接
	1、了解几种超链接的方法；

2、掌握用动作设置创建超链接的方法；

3、掌握用动作按钮创建超链接的方法；

4、掌握创建网络超链接的方法。
	4
	验证性
	1
	必开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书
1．付朝军等，《用PowerPoint 2007制作多媒体课件实用技巧》 清华大学出版社，2009.
2．胡增顺等，《PowerPoint多媒体课件制作实验与实践》 清华大学出版社，2013.
3．李润亚等，《PowerPoint2010多媒体课件制作》（第1版）人民邮电出版社，2015.
制订人：电子技术教研室
执笔人：钟莉娟      2015年6月26日
审定人：陈新武      2015年6月28日

《高频电子线路实验》课程标准
课程名称：高频电子线路实验
英文名称：High-Frenquency Electronic Circuit  Experiment
课程编号：04211233、04510513
课程属性：专业基础课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术、应用物理学
开设学期：第五学期
一、课程简介
高频电子线路实验是电子信息工程类技术人员必须具备的基本技能。主要研究高频电路的原理和分析方法，通过实验深刻理解晶体振荡器、调幅与解调、通频带展宽和小信号选频放大等理论知识，使学生掌握各种高频电子线路模型、工作原理和性能、电路的分析方法和内在联系，达到能设计和运用各种高频电路的能力。其前导课程《电路分析》、《数字电子线路》、《模拟电子线路》。

二、学时和学分

实验课程学时：18             实验课程学分：1
三、实验教学理念
本课程着重培养学生的实践操作能力，分析、解决问题的能力，使学生进一步加深对课程理论内容的理解，巩固课堂所学知识，熟悉常用电子测量仪器的使用，并通过对高频实验基础知识的学习，以及对单元电路的设计、调试与测试等实验，对高频实验的基本技能进行训练。

四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	高频电子线路教学实验箱
	20套

	2
	多功能高频信号发生器
	20台

	3
	双踪示波器
	20台

	4
	超高频毫伏表
	20台

	5
	频率计
	20台

	6
	万用表
	20块


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421123301

0451051301
	调谐放大器
	谐振回路的幅频特性；信号源内阻和负载对谐振回路的影响；调谐放大器的动态范围与测试方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421123302

0451051302
	丙类功率放大器
	丙类功率放大器的原理；丙类功率放大器的计算与设计方法；电源电压和集电极负载对丙类功率放大器性能的影响分析。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421123303
0451051303
	振幅调制器
	用集成模拟乘法器实现全载波调幅和抑制载波双边带调幅的方法与过程，已调波与二输入信号的关系；测量调幅系数的方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421123304

0451051304
	调幅信号的解调（检波）
	检波原理；二极管包络检波的主要指标；用集成电路实现同步检波的方法研究。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421123305

0451051305
	变容二极管调频振荡器
	变容二极管调频电路的结构与原理；调频器调制特性及测量方法；寄生调幅现象及其产生的原因及消除方法研究。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421123306

0451051306
	相位鉴频器
	相位鉴频电路的原理；鉴频特性曲线（S曲线）的调整方法；将变容二极管调频振荡器与相位鉴频器级联测试，调频与鉴频的全过程及整机调试方法研究。
	3
	设计性
	2
	必开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1．实验教科书

《高频电子电路实验指导书》信阳师范学院物理电子工程学院，2006.
2.实验参考书

1）胡宴如 主编 《高频电子线路实验与仿真》，高等教育出版社，2006.06.
2）谢自美等，《电子线路设计实验.测试》，(第2版)华中理工大学出版社,2000.
3）杨翠娥等，《高频电子线路实验与课程设计》， 哈尔滨工程大学版,2001.
4）张肃文等，《高频电子线路》(第4版)，  高等教育出版社,2004.
5）谢嘉奎等，《电子线路(非线性部分)》(第4版)， 高等教育出版社,2000.
制订人：  电子技术教研室

执笔人：龚克        2011年6月18日

审定人：李长庚      2011年6月27日

《光电检测技术实验》课程标准

课程名称：光电检测技术实验
英文名称：Photoelectric Detection Technology Experiment
课程编号：04211362

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术

开设学期：第六学期
一、课程简介
光电检测技术是电子信息工程专业选修课之一。它是现代检测技术最重要的手段和方法之一，是计量检测技术的一个重要的发展方向，通过本实验，掌握光电检测的基本原理和基本方法，以达到学生能够使用光电检测技术解决实际问题的能力。
二、学时学分
实验课程学时：18                 实验课程学分：1
三、实验教学理念
通过本实验，掌握光电检测的基本原理和基本方法，以达到学生能够使用光电检测技术解决实际问题的能力。突出理论联系实际，培养实际应用能力。能独立完成相应实验项目，并能用相关的理论知识分析实验现象及结果。

四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	光电综合实验平台
	20

	2
	信号发生器
	20

	3
	双踪示波器
	20

	4
	直流稳压电源
	20


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0421136201
	光敏电阻特性实验
	偏置电压一定时，光敏电阻的阻值和照度的对应关系。

照度一定时，光敏电阻的偏置电压与其电流的对应关系。

照度改变时，光敏电阻的偏置电压和电流的对应关系。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421136202
	光敏电阻开关设计实验
	光敏电阻检测电路的使用。

设计电路控制LED的亮灭。
	3
	设计性
	2
	必开

	0421136203
	光栅位移实验
	利用光栅的光学放大原理测量微小位移。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421136204
	面阵CCD电荷耦合器件应用实验——线径测量
	了解电荷耦合器件测径系统的结构与工作特性。

学会线径测试仪的使用。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421136205
	光电二极管、三极管特性实验
	分别测试光电二极管、三极管的光电特性和伏安特性。

比较两种器件的相同点和区别。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421136206
	光电池特性实验
	了解光电池的光电特性。

了解光电池的光谱特性。
	3
	验证性
	2
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1．自编《光电检测技术》指导书；

2．《光电检测技术与应用》，郭培源编，北京航空航天大学出版社.
3．《光电检测技术》，雷玉堂等编，中国计量出版社，2007.
4．《光电检测技术》，曾光宇、张志伟等编，清华大学出版社，2005.
制订人：自动控制教研室
执笔人：孙秋菊      2015年6月5日
审定人：陈新武      2015年6月12日
《光电子技术实验》课程标准
课程名称：光电子技术实验
英文名称：Optoelectronic Technology  Experiment

课程编号：04210882
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程
开设学期：第六学期
一、课程简介
光电子技术是电子信息工程专业的专业方向课。本实验课程是《光电子技术》理论课程的配套课程，需要学生利用理论课涉及的光学基础知识、光与物质的相互作用、激光原理、光的电磁理论和波动光学、光波导理论、光调制、光的探测和显示和光无源器件知识完成相关的实验项目。通过实验，使学生初步掌握光电子技术的全貌，学会光源的使用、光学系统的搭建，各光学元件间距测量及数据的处理工作。
二、学时和学分
实验课程学时：18                 实验课程学分：1
三、实验课程理念
光电子技术是一门实用技术，实验是理论课程内容的重要组成部分。通过实验教学，一方面可以使学生更好地理解和印证理论课所学内容。另一方面可以通过实验课程可以让学生们接触到目前实验及工程上常用的光电子元件，掌握常用的光电系统搭建以及使用方法。 通过贴近应用前沿的实验训练， 希望学生们理论结合实践，具备初步的解决实际问题的能力，为以后工作或者研究中用到光电子技术奠定良好基础。
   教学基本要求：

  （1）进一步加深对所学理论课程基本概念、基本原理的理解。 

（2）熟悉并掌握各种光电子元件的工作原理、使用方法，了解实现同一种目标的不同元件以及同一种元件不同型号的差别、优势劣势，能够根据需求选择不同元件。

（3）按照实验教材的要求以及理论课堂所学知识，完成实验的基本内容。 

（4） 对设计型、综合型的实验能够确定实验的基本要求、基本步骤和方法。 

（5）培养严谨、认真和实事求是的科学态度，提高观察、分析和解决问题的能力。

四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	He-Ne 激光器
	20

	2
	光电综合应用实验箱
	20

	3
	光学导轨、起偏器、检偏器、光调制器
	20

	4
	红外发射装置、光电接收装置
	20


备注：以上设备可以采用虚拟实验仪器。
五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项

目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421088201
	电光调制综合测试实验
	掌握晶体电光调制的原理和实验方法;观察电光调制实验现象,并测量电光晶体的各参数。实现模拟光通讯。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421088202
	光电定向及其应用实验
	了解四象限探测器的工作原理及其特性；了解并掌握四象限探测器定向原理。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421088203
	光电耦合及其应用实验
	了解光开关（反射式、对射式）的工作原理及其特性；了解并掌握使用光开关测量转速的原理及方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421088204
	光栅衍射周期测定与测定波长实验
	观察激光照射时光栅的衍射特性；掌握光栅距的测定方法；
用衍射的方法会测定激光波长，掌握激光波长的测定方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421088205
	红外光电接近开关与遥控LED彩灯实验
	在光敏二极管光电特性和伏安特性测定的基础上，学习掌握由“红外发光二极管——红外光敏二极管对”组成的红外光电接近开关的原理及其应用。
进一步了解光敏三极管的光电特性，掌握由“红外LED—光敏三极管对”构成的红外遥控系统的原理及应用。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421088206
	光电信息处理实验
	了解光滤波等基本概念，用傅立叶方法分析光的干涉与衍射；掌握线阵CCD、面阵CCD对光信息的处理。
	3
	设计性
	2
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1. 曹辉．光电信息与技术实验教程．1版．国防工业出版社，2015.
2. 裴世鑫等．光电信息科学与技术实验．1版．清华大学出版社，2015.
3. 安毓英等．光电子技术．4版．电子工业出版社，2015.
4. 朱京平．光电子技术基础．2版．科学出版社，2013.
5. 裴世鑫等．光电子技术原理与应用．1版．国防工业出版社，2013.
制订人：光电教研室
执笔人：范春凤      2015年6月12日
审定人：郭建涛      2015年6月18日
《光伏发电综合实验》课程标准
课程名称：光伏发电综合实验
英文名称：Comprehensive experiments on photovoltaic (PV) systems  Experiment
课程编号：04510402
课程属性：专业方向课
适用专业：新能源科学与工程
开设学期：第六学期
一、课程简介
本实验课程主要是围绕光伏工程与技术课程开展，加深学生对光伏发电相关理论的理解，使其在光伏发电相关技术方面得到基本训练，开发学生的独立思考能力、动手能力和工程实践能力，为学生从事光伏相关行业以及继续对光伏领域进行研究深造打基础。
二、学时学分
实验课程学时：54              实验课程学分：2 
三、实验教学理念
本实验坚持以学生为主体，教师主要引导的实验教学理念。让学生理解太阳电池光电转换原理、掌握简单光伏系统构成、学会使用太阳能电池量子效率测试仪、掌握硅太阳电池伏安特性（I-V）曲线的测试方法、学会探究太阳辐照度等因素对硅太阳电池输出的影响、能够进行简单离网和并网光伏系统设计。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	太阳光模拟器
	10

	2
	太阳能电池量子效率测试仪
	10


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0451040201
	实验理论课
	太阳电池原理及其光伏特性、光伏系统构建基本理论
	3
	验证性
	2
	必开

	0451040202
	仪器的结构、原理及使用
	太阳能电池量子效率测试仪等实验仪器的结构、原理及使用
	3
	验证性
	2
	必开

	0451040203
	硅太阳电池能量转换实验
	让学生直观感受太阳电池的光电转换、深刻理解光电转换过程
	6
	综合性
	2
	必开

	0451040204
	硅太阳电池伏安特性（I-V）曲线的测试
	让学生学会使用太阳能电池量子效率测试仪对硅太阳电池的伏安特性进行测试
	6
	综合性
	2
	必开

	0451040205
	环境因素对硅太阳电池输出的影响
	探究太阳辐照度、温度、电池板倾角等因素对硅太阳电池输出特性的影响
	6
	综合性
	2
	必开

	0451040206
	简单离网、并网光伏系统的构建
	引导学生构建简单的离网、并网光伏发电系统
	6
	设计性
	2
	必开

	0451040207
	“太阳能路灯系统设计”之太阳能电池板、储能原件、路灯的选择
	引导学生完成“太阳能路灯系统”中太阳能电池板、储能原件、路灯的匹配和选择
	6
	设计性
	2
	必开

	0451040208
	“太阳能路灯系统设计”之充/放电控制器的选择
	引导学生完成“太阳能路灯系统”中充/放电控制器控制器的选择及相关控制过程探讨
	6
	设计性
	2
	必开

	0451040209
	“太阳能路灯系统设计”之路灯开关控制器的选择
	引导学生完成“太阳能路灯系统”中路灯开关控制器的选择及相关控制过程探讨
	6
	设计性
	2
	必开

	0451040210
	“太阳能路灯系统设计”的完成
	完成“太阳能路灯系统设计”、对设计成果进行讨论和反思
	3
	综合性
	2
	必开

	复习总结和考试
	3
	综合性
	2
	必开


六、成绩考核方式
1.每次实验需提交实验报告，实验报告主要包括以下几个部分：

（1）实验目的

（2）实验器材

（3）实验步骤

（4）实验结果分析讨论

2.总成绩=平时成绩×40%+期末考试成绩×60%

其中：平时成绩取决于考勤及实验报告成绩，期末考试为实验操作。
七、实验教材及参考书
1.太阳能光伏发电应用技术（第二版），杨金焕，子工业出版社，2013.
2.太阳能光伏发电系统工程（第二版），李安定，吕全亚，化学工业出版社  2015.
3.太阳能利用技术及工程应用，Thomas E.Kissell，机械工业出版社，2014.
4.太阳能原理与技术，施钰川，西安交通大学出版社，2009.
5.太阳能光伏技术（第2版），瓦格曼，艾施里希，西安交通大学出版社，2011.
制订人：实验教研室
执笔人：马建忠    2015年6月18日
审定人：王栋臣    2015年6月28日
《光纤传感器原理与应用实验》课程标准
课程名称：光纤传感器原理与应用实验
英文名称：Principle and application of optical fiber sensors  Experiment
课程编号：04510652
课程属性：专业方向课
适用专业：电子科学与技术
开设学期：第二学期
一、课程简介
《光纤传感器原理与应用》是电子科学与技术专业的一门选专业方向课。光纤传感技术是伴随着光导纤维及光通讯技术的发展而逐步形成的。通过本课程的学习，可以使学生了解光纤中光传输和传感的基本理论，使学生掌握光纤传感的基本原理以及常用的光纤传感器测量原理；了解各种光纤传感正在发展的前沿课题。培养学生应用光纤传感器的基本技能，提高学生应用高科技产品的技能。增强学生的科学素养。使学生具有理论联系实际和实事求是的科学作风，努力培养面向生产第一线的高素质应用型人才，培养学生对前期学习知识的综合运用能力。
二、学时和学分
实验课程学时：18                    实验课程学分：1
三、实验课程理念
着眼于学生的发展，在重视基础知识与技能的同时，注重培养学生的创新精神和综合发展。通过实验，使学生加深和扩大对光纤传感器的基本原理的认识和理解，培养学生分析和处理实际问题能力。掌握常见传感器的正确使用方法，培养学生认真和踏实严谨的工作作风和态度。培养学生的基本操作技能。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	光纤投射传感器
	20

	2
	强度型光纤反射式传感器
	20

	3
	光纤弯曲传感调制器
	20

	4
	光纤烟雾传感器
	20

	5
	光源装置
	20

	6
	端面发光光纤、通体发光光纤、流星光纤
	20

	7
	终端附件（筒灯型、配透镜型、地面专用型以及水下型终端）
	20


备注：以上设备可以采用虚拟实验仪器。

五、实验课程内容和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0451065201
	实验操作要求及数据处理方法
	掌握实验室操作要求及注意事项，掌握数据记录和处理方法
	3
	基础性
	2
	必开

	0451065202
	投射式横向光纤位移传感
	了解强度型光纤投射传感器的理论分析方法、调制特性曲线及相关影响因素，掌握强度型光纤投射传感的基本原理与调制方式
	3
	综合性
	2
	必开

	0451065203
	反射式光纤位移传感
	了解强度型光纤反射式传感器的理论分析方法、调制特性曲线及相关影响因素，掌握强度型光纤反射式传感的基本原理与调制方式
	3
	综合性
	2
	必开

	0451065204
	微弯式光纤压力传感
	掌握光纤弯曲损耗的基本规律，了解光纤弯曲传感原理与技术
	3
	综合性
	2
	必开

	0451065205
	光纤火灾预警系统实验
	掌握透射式和反射射式光纤测量烟雾原理与方法
	3
	设计性
	2
	必开

	0451065206
	光纤照明实验系统设计
	了解并掌握光纤照明系统的原理及应用
	3
	设计性
	2
	必开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书
1.《光纤测量与传感技术》，孙圣和，王廷云，哈尔滨工业大学出版社.
2.《光纤传感器新进展》，靳伟，阮双琛，科学出版社.
3.《光纤通信与传感技术》，毕卫红，电子工业出版社.
4.《光纤传感技术与应用》，郭凤珍，浙江大学出版社.
5.《光纤通信》，刘增基，西安电子科技大学出版社.
制订人：理论物理教研室
执笔人：张新伟       2015年6月1日
审定人：熊保库       2015年6月8日
《光纤通信原理实验》课程标准
课程名称：光纤通信原理实验
英文名称：Principle of Optical Fibre Communication Experiment
课程编号：04310404
课程属性：专业方向课
适用专业：应用物理学

开设学期：第六学期
一、课程简介
本课程为应用物理学专业大学本科学生学习光纤通信使用。通过本课程学习，要求达到：
1、了解光通信系统中，信号传输的基本知识和基本概念；
2、掌握光纤传输的基本理论和通信中使用的光纤工作原理、特性参数；
3、掌握光纤通信系统的基本组成、工作原理和基本设计方法；
4、掌握光纤特性参数测试基本工作原理和测试方法；
5、了解光纤通信系统特性参数测试原理和测试方法。
二、学时学分
实验课程学时：18              实验课程学分：1 
三、实验教学理念
光纤通信原理是一门专业课，通过实验，可以增加学生对实际光纤通信过程的认识。学生在实验中，可掌握光纤通信系统的基本组成、工作原理一些基本通信方法，理论与实际相联系，培养学生实验能力，进一步还可设计有关光纤通信方面的电路。学生能够利用实验结果和数据，分析实验结果，写出实验报告。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	GY－10型He－Ne激光器
	1

	2
	光能量测试仪
	1

	3
	光纤切割刀
	1

	4
	光纤干涉演示仪
	1


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项

目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	光纤光学基本知识演示
	1、 对光纤光学端面进行处理
2、 连接光路，观察到屏上出现圆形出射光斑
	3
	演示性
	8
	必开

	2
	光纤与光源耦合实验
	1、 光纤与光源耦合方法
2、 直接耦合与透镜方法
	3
	综合性
	8
	必开

	3
	多模光纤数值孔径测量
	1、 光纤数值孔径的含义
2、 远光场光斑法测量多模光纤的数值孔径
	3
	验证性
	8
	必开

	4
	光纤传输损耗性质及测量实验
	1、 光纤传输损耗的含义
2、 截断法测量光纤的传输损耗
	3
	综合性
	8
	必开

	5
	光纤压力传感原理实验
	1、 压力传感的意义
2、 理解光纤压力传感原理
	3
	设计性
	8
	必开

	6
	光纤温度传感原理实验
	1、 温度传感的意义
2、 理解温度传感的原理
	3
	设计性
	8
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
教  材：
《光纤通信系统原理与实验教程》，张宝富等编著，电子工业出版社，2004年.
参考书：
1. 《光纤通信》，刘增基等编著，西安电子科技大学出版社，2003年.
2. 《光纤通信》，张宝富等编著，西安电子科技大学出版社，2007年.
3. 《光纤通信》，高建平编著，西北工业大学出版社，2005年.
4. 《光纤通信》，钱显毅等编著，东南大学出版社，2008年.
制订人：理论物理教研室
执笔人：宋宣玉      2015年6月15日
审定人：熊保库      2015年6月25日
《机电一体化技术与系统实验》课程标准
课程名称：机电一体化技术与系统实验
英文名称：Design and system of Mechatronics  Experiment 
课程编号：04510702
课程属性：专业方向课
适用专业：电子科学与技术

开设学期：第五学期
一、课程简介
本课程是电子科学与技术专业的一门限制性选修课。目的是培养学生对机电一体化系统的应用和设计能力，掌握机械系统元部件设计和微机控制系统及其接口设计方法，培养以机电结合的人才。本课程的基本任务，是使学生掌握对机电一体化系统的分析应用和设计基本方法。本课程安排在所有必专业方向课修完后进行，学生应具有机械设计、液气压传动与控制、机电传动与控制、微机原理与接口技术等方面的知识。

二、学时和学分
实验课程学时：18               实验课程学分：1

三、实验课程理念
着眼于学生的发展，在重视基础知识与技能的同时，注重培养学生的创新精神和综合发展。通过实验，使学生加深和扩大对机电一体化技术与系统中基本原理的认识和理解，培养学生运用理论分析能力和处理实际问题能力。掌握机械系统元部件设计和微机控制系统及其接口设计方法，培养学生认真和踏实严谨的工作作风和态度。提升学生的基本操作技能。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	机电一体化实验平台
	20

	2
	直流伺服控制模块
	20

	3
	变频电机控制模块
	20

	4
	GT-400-SV运动控制器
	20

	5
	控制计算机
	20

	6
	步进电机控制模块
	20

	7
	交流伺服控制模块
	20


五、实验课程内容和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0451070201
	实验操作要求及数据处理方法
	掌握实验室操作要求及注意事项，掌握数据记录和处理方法
	3
	基础性
	2
	必开

	0451070202
	直流伺服控制系统实训与故障诊断
	1、了解直流伺服系统的组成和控制原理；2、熟悉直流伺服系统的操作和使用方法；3、熟悉直流伺服驱动器参数的设置，控制系统的参数设置等；4、掌握直流伺服控制系统的电气故障诊断与排除方法；
	3
	综合性
	2
	必开

	0451070203
	交流伺服控制系统实训与故障诊断
	1、了解交流伺服系统的组成和控制原理；2、熟悉交流伺服驱动器参数的设置，控制系统的参数设置等；3、熟悉交流伺服系统的操作和使用方法；4、掌握交流伺服控制系统的电气故障诊断与排除方法；
	3
	综合性
	2
	必开

	0451070204
	丝杠反向间隙
	1、  掌握几种位置检测装置（码盘、光栅尺）的使用方法及信号处理方法；2、  理解半闭环控制系统误差的测量；理解丝杠反向间隙的概念及其测量和补偿的方法。
	3
	综合性
	2
	必开

	0451070205
	变频器控制系统实训与故障诊断
	1、了解变频电机控制系统的组成和控制原理；2、熟悉变频电机控制系统的操作和使用方法；3、熟悉变频电机驱动器参数的设置，控制系统的参数设置等；4、掌握变频器控制系统的电气故障诊断与排除方法；
	3
	综合性
	2
	必开

	0451070206
	步进控制系统实训与故障诊断
	1、了解步进控制系统的组成和控制原理；2、熟悉步进控制系统的操作和使用方法；3、熟悉步进驱动器参数的设置，控制系统的参数设置等；
4、掌握步进控制系统的电气故障诊断与排除方法；
	3
	综合性
	2
	必开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书
1．教材：
俞竹青，金卫东.机电一体化系统设计[M].北京：电子工业出版社，2010.

2．主要参考书 

[1]杨可桢，程光蕴。机械设计基础[M].北京：高等教育出版社，2006.

[2]郑学坚，周斌。微机计算机原理及应用[M].北京：清华大学出版社，2003.

[3]何立民.MCS-51系列单片机应用系统设计[M].北京：北京航空航天大学出版社，1991. 

[4]张建民.传感器与检测技术[M].北京：机械工业出版社，2000.
制订人：电子技术教研室
执笔人：胡  斌      2015年 6 月 11 日
审核人：李长庚      2015 年6月 20 日
《计算物理学实验》课程标准
课程名称：计算物理学实验
英文名称：Computational Physics Experiment
课程编号：04510364
课程属性：专业方向课
适用专业：新能源科学与工程
开设学期：第七学期
一、课程简介
计算物理学是以现代计算机为工具，应用适当的数学方法，对物理问题进行数值计算机分析，对物理过程进行数值模拟的一门物理学分支学科。它在研究复杂物理体系和近代科学技术的重大发明中显示出无法替代的作用和强大的功能，目前已发展成为理论与实验之外的第三种研究手段。因此，当代物理工作者，无论是进行理论物理研究，还是从事实验应用研究，都必须掌握计算物理的概念和方法，具备计算物理应用能力。本学院以选修课的形式开设《计算物理学》这门课，课时为72学时，其中理论课时54学时，上机实验18学时。通过本课程的学习，使学生对应用计算物理概念，方法研究具体物理问题的途径，过程和规律有一个基本完整的了解，进而付之应用，从而培养学生解决实际问题的能力。
二、学时学分
实验课程学时：18          实验课程学分：1

三、实验教学理念
本门实验课总体目的通过上机练习，使学生掌握计算物理学的几种计算方法，能够利用计算机语言进行编程，对一些常用的数值计算方法能熟练应用，为以后编写大型计算程序打下基础。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	50


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0451036401
	实验数据的插值
	1. 熟悉计算机编程语言；
2. 掌握拉格朗日插值法和牛顿均差插值法
3. 掌握子函数的编写和调用，熟悉条件语句和循环语句的应用
	3
	综合性
	1
	必开

	0451036402
	实验数据的拟合
	1. 了解最小二乘法
2. 编写利用最小二乘法进行数据拟合的程序
3. 根据提供的实验数据能够拟合出符合要求的曲线，并确定误差范围。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451036403
	数值积分方法的应用
	1. 了解梯形法和辛普森方法的计算原理
2. 编写程序计算给定的积分
3. 能对计算结果进行误差分析。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451036404
	非线性方程的求解
	1. 了解二分法和迭代法
2. 编写计算程序，利用不同的方法对非线性方程进行求解计算
3. 分析计算程序的收敛速度以及计算结果的误差。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451036405
	线性方程组的求解
	1. 掌握线性方程组的高斯消元法
2. 编写程序，利用高斯消元法求解线性方程组
3. 了解高斯顺序消元法和高斯主元素消元法之间的区别
	3
	综合性
	1
	必开

	0451036406
	常微分方程的数值解法
	1. 掌握欧拉方法和龙格库塔法
2. 编写计算程序，对欧拉法和改进欧拉法进行模拟，并对计算结果进行误差分析
3. 对四阶龙格库塔法进行编程计算，并分析计算结果
4. 对高阶常微分方程能够进行降阶处理。
	3
	综合性
	1
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
理论课教材。
制订人：力热教研室
执笔人：贾永雷      2015年5月15日
审定人：秦  萍      2015年6月12日
《节能减排技术实验》课程标准

课程名称：节能减排技术实验
英文名称：Energy-saving Emission Reduction Technique Experiment
课程编号：04510414
课程属性：专业方向课
适用专业：新能源科学与工程 

开设学期：第七学期

一、课程简介
本课程要求学生掌握对铅酸蓄电池、锂离子电池、太阳能电池、锌锰电池、镍氢电池、镍镉电池及主要相关电池材料的节能减排技术与生产工艺的理论与实践知识，同时要求学生掌握对废旧铅酸蓄电池回收再生的节能减排技术工艺，提高学生对电池工业现状、电池材料资源以及节能减排基本情况的理解。
二、学时学分
实验课程学时：18                实验课程学分：1
三、实验教学理念
本课程是针对新能源科学与工程专业本科生而开设专业基础课。目的是使学生掌握要求学生了解各种电池技术现状，理解电池所需金属矿的开采情况，及其对各电池行业的影响，能够充分理解当前电池行业发展现状，能掌握各种电池技术与其所需金属矿的关系和发展趋势。要求学生理解铅蓄电池在制备生产过程中各个环节的技术原理，掌握各个技术环节中节能减排技术的要点。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	手套箱
	1

	2
	冲片机
	1

	3
	压片机
	1

	4
	封口机
	1

	5
	电池测试系统
	1

	6
	电化学工作站
	1

	7
	太阳能模拟器
	1


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0451041401
	锂离子电池的组装与测试
	了解锂离子电池的工作原理，掌握锂离子电池的功能和用途；了解电池封装对样品的要求以及如何制备样品。
	6
	综合性
	3
	必开

	0451041402
	太阳能电池的组装与测试
	了解太阳能电池的工作原理，掌握太阳能电池的功能和用途；了解电极涂膜和电池封装对样品的要求以及如何制备样品。
	6
	综合性
	3
	必开

	0451041403
	锌锰电池的组装与测试
	了解锌锰电池的工作原理，掌握锌锰电池的功能和用途；了解电池封装对样品的要求以及如何制备样品。
	6
	综合性
	3
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1. 教科书：
陈红雨主编：《电池工业节能减排技术》，化学工业出版社，2008年9月出版.
2. 参考书：
郭炳焜主编：《化学电源：电池原理及制造技术》，中南大学出版社，2009年12月版.
瑞恩主编：《电池系统工程》（第1版），机械工业出版社，2014年9月版.
朱启贵主编：《节能减排统计研究》（第1版），上海交通大学出版社，2014年3月版.
制订人：力热教研室
执笔人：贾永雷      2015年6月15日
审定人：秦  萍      2015年6月27日
《近代物理实验Ⅰ》课程标准
课程名称：近代物理实验Ⅰ
英文名称：Modern Physical ExperimentⅠ
课程编号：04110892
课程属性：专业方向课
适用专业：物理学、应用物理学
开设学期：第五学期
一、课程简介 
《近代物理实验Ⅰ》是物理类及相关专业高年级本科生开设的一门知识性、综合性和技术性较强的实验课程，其内容涉及近代物理学发展中起重要作用的著名实验以及科学实验中一些不可缺少的现代实验技术。
二、学时和学分 
实验课程学时：36                实验课程学分：2
三、实验教学理念 
通过《近代物理实验Ⅰ》丰富和活跃学生的物理思想，培养他们对物理现象的观察能力和分析能力，引导他们了解实验物理在物理概念的产生、形成和发展过程中的作用，学习近代物理中的一些常用的方法、技术、仪器和知识，进一步培养正确的和良好的实验习惯以及严谨的科学作风，使学生获得一定程度的用实验方法和技术研究物理现象和规律的独立工作能力，为学生掌握、应用和发展新技术打好坚实的物理实验基础。
五、主要仪器设备  
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	光速测量仪
	8

	2
	多功能光栅光谱仪
	5

	3
	密立根油滴仪
	10

	4
	夫兰克-赫兹实验仪
	10

	5
	微波实验系统
	5

	6
	晶体声光效应实验仪
	5

	7
	示波器
	10


五、实验课程内容和学时分配 
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0411089201
	近代物理实验实验基础介绍
	了解近代物理的经典实验，基本测量方法，进一步学习物理实验数据的处理方法
	8
	
	
	必开

	0411089202
	氢氘原子光谱
	测定氢原子谱巴尔末系前若干谱线的波长及氢的同位素，氘的相应谱线波长，计算氢氘原子的里德堡常数，电子与质子的质量比。
	4
	验证性
	2
	必开

	0411089203
	拍频法光速测量
	学习光路的调节。用光拍频法测定光速。
	4
	验证性
	2
	必开

	0411089204
	密立根油滴实验
	测定电子的电荷，验证电荷的量子性。
	4
	验证性
	1
	必开

	0411089205
	夫兰克-赫兹实验
	测量氩原子的第一激发电位；证实原子能级的存在，加深对原子结构的了解。
	4
	验证性
	1
	必开

	0411089206
	微波基础实验
	学习频率计及测量线的工作原理及测量方法。学习用单螺调配器调匹配。
	4
	验证性
	2
	必开

	0411089207
	晶体检波规律的测定
	学习频率计及测量线的工作原理及测量方法。学习用单螺调配器调匹配。了解检波晶体的工作特性，测定晶体的检波规律。
	4
	验证性
	2
	必开

	0411089208
	实验课程研究
	通过本学期实验课程学习，分组研讨实验感受，总结实验规律，探讨学习方法。
	4
	设计性
	分组
	必开


六、成绩考核方式  
实验操作考试。
成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%

七、实验教材及参考书 
1.高铁军.近代物理实验.北京：科学出版社，2009.
2.王魁香.新编近代物理实验.北京：科学出版社.2007.
3.林木欣. 近代物理实验教程.北京：科学出版社.2001.
制订人：实验教研室
执笔人：王栋臣、王怀记、熊保库      2015年6月10日
审定人：王栋臣                      2015年6月20日
《近代物理实验Ⅱ》课程标准
课程名称：近代物理实验Ⅱ
英文名称：Modern Physical Experiment Ⅱ 
课程编号：04110642

课程属性：专业方向课
适用专业：物理学、应用物理学 

开设学期：第六学期
 一、课程简介 
《近代物理实验Ⅱ》是物理类及相关专业高年级本科生开设的一门知识性、综合性和技术性较强的实验课程，其内容涉及近代物理学发展中起重要作用的著名实验以及科学实验中一些不可缺少的现代实验技术。
二、学时和学分 
实验课程学时：36                实验课程学分：2

三、实验教学理念 
通过《近代物理实验Ⅱ》丰富和活跃学生的物理思想，培养他们对物理现象的观察能力和分析能力，引导他们了解实验物理在物理概念的产生、形成和发展过程中的作用，学习近代物理中的一些常用的方法、技术、仪器和知识，进一步培养正确的和良好的实验习惯以及严谨的科学作风，使学生获得一定程度的用实验方法和技术研究物理现象和规律的独立工作能力，为学生掌握、应用和发展新技术打好坚实的物理实验基础。
四、主要仪器设备  
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	核磁共振实验仪
	5

	2
	塞曼效应实验仪
	5

	3
	全息实验台
	7

	4
	激光拉曼光谱仪
	7

	5
	微波实验系统
	5

	6
	彩色编码摄影实验系统
	5

	7
	示波器
	10


五、实验课程内容和学时分配 
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0411064201
	近代物理实验实验基础介绍
	了解近代物理的经典实验，基本测量方法，进一步学习物理实验数据的处理方法
	8
	
	
	必开

	0411064202
	塞曼效应
	观察横向和纵向塞曼效应，研究各成分的偏振情况。测定电子的荷质此。
	4
	验证性
	2
	必开

	0411064203
	核磁共振
	观察核子共振吸收谱线，测量质子的g因子，测定质子的磁矩，利用核磁共振方法精确测定磁场。
	4
	综合性
	2
	必开

	0411064204
	晶体检波规律的测定
	学习频率计及测量线的工作原理及测量方法。学习用单螺调配器调匹配。了解检波晶体的工作特性，测定晶体的检波规律。
	4
	验证性
	2
	必开

	0411064205
	全息照相
	熟练掌握光路的调节。掌握漫反全息照片的摄制方法。
	8
	验证性
	1
	必开

	0411064206
	激光喇曼光谱
	研究液态样品四氧化碳的振动喇曼光谱，掌握实验中的基本实验技术。
	4
	验证性
	1
	必开

	0411064207
	彩色编码实验
	彩色编码照相；光学解码
	4
	验证性
	2
	必开

	0411064208
	激光模式分析
	研究激光器的基本结构、激光产生、激光模式类型
	4
	综合性
	2
	选开


六、成绩考核方式  
实验操作考试。
成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%

七、实验教材及参考书 
1.高铁军.近代物理实验.北京：科学出版社，2009.
2.王魁香.新编近代物理实验.北京：科学出版社，2007.
3.林木欣. 近代物理实验教程.北京：科学出版社，2011.
制订人：实验教研室
执笔人：王栋臣、王怀记、熊保库 2015年5月30日
审定人：王栋臣                 2015年6月22日
《控制电机实验》课程标准

课程名称：控制电机实验
英文名称：Control  Motor  Experiment
课程编号：04510763
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程
开设学期：第六学期
一、课程简介
控制电机课程是为电子信息工程专业本科生开设的专业选修课。其目的在于使学生在掌握各种普通电机工作原理的基础上，熟悉控制系统中各种控制电机的基本原理、工作特性和使用方法。其中包括：绪论；直流测速发电机；直流伺服电动机；变压器；自整角机；旋转变压器；无刷直流电动机和步进电动机。为学生将来从事实际工程应用打下良好的理论和实践基础。
二、学时学分
实验课程学时：18              实验课程学分：1

三、实验教学理念
本实验教学是《控制电机》课程教学内容的重要组成部分，属课内实验，其目的是：
1. 培养学生理论联系实际的能力；
2. 使学生掌握控制电机的工作原理、特点及其现场应用；
3. 使学生掌握控制电机的机械特性、控制特性的测取方法，培养学生的动手能力及分析问题及解决问题的能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	示波器
	10

	2
	万用表
	10

	3
	控制电机综合实验台
	10


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0451076301
	直流测速发电机
	直流测速发电机的输出特性的测定；了解负载对直流测速发电机输出特性的影响。
	6
	基础型
	3
	必开

	0451076302
	直流伺服电动机
	直流伺服电动机的调速方法；直流伺服电动机的机械特性和调节特性的测量方法。
	3
	基础型
	3
	必开

	0451076303
	自整角机
	力矩式自整角机精度与特性的测试方法
	3
	基础型
	3
	必开

	0451076304
	直流无刷电机
	直流无刷电机主要技术参数的测定
	3
	基础型
	3
	选开

	0451076305
	步进电动机
	步进电动机基本性能的测定
	6
	基础型
	3
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
自编《控制电机实验指导书》。
制订人：电子技术教研室
执笔人：李长庚      2015年6月12日
审定人：涂友超      2015年6月22日
《模拟电子技术实验》课程标准
课程名称：模拟电子技术实验
英文名称：Analog Electronic Technology Experiment

课程编号：04210044
课程属性：专业基础课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术 

开设学期：第四学期
一、课程简介

《模拟电子技术实验》是继《模拟电子技术基础》理论课后开设的一门重要的实验课程，是学生获得电子技术实验的基本知识和基本操作技能的重要实践环节。其目的在于使学生理论联系实际，熟悉电子技术应用中常见的典型元器件的应用、信号的产生与处理以及各种电路的组成及其性能，掌握电子技术的基本测量方法，提高在实验技术方面的处理能力，培养学生的实际动手能力和工作技能，培养和提高学生的科学素质，为今后学好后续课和从事实际技术工作奠定坚实的基础。

二、学时和学分
实验课程学时：54             实验课程学分：2
三、实验课程理念
通过实验，使学生加深理解常用单元电路的工作原理；掌握常用单元电路的主要性能指标与测试方法；熟悉常用电子测量仪器的使用与常用电子测量技术；学习电子电路中常见故障的分析与处理方法；学习电子元器件手册的使用；初步培养电子技术实践能力。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	双踪示波器
	20

	2
	函数信号发生器
	20

	3
	数字万用表
	20

	4
	音频毫伏表
	20

	5
	稳压电源
	20

	6
	模拟电子线路实验箱
	20


五、实验课程内容和学时分配
	序号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421004401
	常用电子元器件的简介
	掌握常用电子元器件的识别与测试方法，掌握万用表测试电阻阻值的方法；掌握万用表检测电位器和电容的方法；掌握用万用表粗略鉴别晶体管性能的方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004402
	常用电子仪器的使用
	学习常用的电子仪器（示波器、信号发生器、直流稳压电源、交流毫伏表、频率计等）的主要技术指标，性能及正确使用方法。初步掌握用示波器观察信号波形和读取波形参数的方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004402
	单级晶体管放大器
	掌握测量和调整放大器的静态工作点。掌握静态工作点的改变对输出信号波形及放大电路性能指标的影响。掌握测量放大器的电压放大倍数、输入电阻、输出电阻和幅频特性等动态性能指标的方法。
	3+3
	验证性
	2
	必开

	0421004403
	负反馈放大器
	加深理解负反馈对放大器性能的影响。掌握放大器输入、输出电阻的测量方法。熟悉负反馈放大器性能的一般测试方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004404
	差动放大器
	掌握差动放大器原理、主要技术指标及测试方法；熟悉基本差动放大器与具有镜像恒流源的差动放大器的性能差别，明确提高性能的措施。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004405
	电压跟随器
	掌握电压跟随器的电路结构、性能特点及测试方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004406
	基本运算电路
	熟悉集成运算放大器的原理、主要技术指标和基本用法。掌握用集成运算放大器构成比例、求和、积分等基本运算电路的方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004407
	电压比较器
	掌握电压比较器（过零比较器和滞回比较器）的电路结构、性能特点及测试方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004408
	波形产生电路
	熟悉用集成运算放大器构成方波、占空比可调的矩形波、三角波和锯齿波产生电路的方法。掌握波形产生电路的特点和分析方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004409
	有源滤波器
	熟悉用集成运算放大器和阻容元件构成的有源滤波器，掌握其幅频特性的测试方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004410
	功率放大器
	掌握互补对称功率放大器的原理、调试方法、主要性能指标及测试方法。学会测量并计算功率放大器的最大输出功率、效率。了解集成功率放大器的用法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004411
	RC正弦波振荡器
	掌握文氏电桥式RC振荡器的原理，熟悉其调整和测试方法，观察R、C参数对振荡频率的影响。了解R、C双T网络式振荡器的原理。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004412
	直流稳压电源
	掌握串联反馈式直流稳压电源的原理、主要技术指标及测试方法，学习集成三端稳压器的使用方法。
	6
	设计性
	2
	必开

	0421004413
	精密全波整流电路
	学习由集成运放构成的精密全波整流电路的原理与特性。掌握电路的调试方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421004414
	电压/频率转换电路
	掌握电压/频率转换电路的工作原理与特性。学会通过改变输入电压来改变输出波形的频率，从而将电压参量转换成频率参量。
	6
	验证性
	2
	必开

	0421004415
	温度检测与控制电路。

	实现温度的检测；信号的放大；温度的控制。

要求：掌握模拟电子线路设计方法，实现温度检测和控制。
	6
	综合设计
	2
	选开


六、考核方式
成绩=平时成绩×50%+期末考试成绩×50%

七、实验教科书和参考书
1．陈大钦等，《电子技术基础实验》（第三版）：北京  高等教育出版社，2008；
2．童诗白等，《模拟电子技术基础》（第三版）：北京  高等教育出版社，2002；
3．王天曦等，《电子技术工艺基础》（第二版）：北京  清华大学出版社，2009；
4．蒋焕文等，《电子测量（第三版）》：        北京  中国计量出版社，2009。
制订人：实验教研室
执笔人：张  丽     2015年7月4日
审定人：王栋臣    2015年7月19日
《模式识别实验》课程标准
课程名称：模式识别实验
英文名称：Pattern Recognition Experiment
课程编号：04510633 

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程 

开设学期：第六学期
一、课程简介
《模式识别》是电子信息工程专业本科生的一门专业选修课。本课程要求学生掌握模式识别的基本概念、基本原理、基本分类方法和算法，具有初步设计、实现模式识别中比较简单的分类器算法的能力。本课程教学内容分理论讲授和课内实验两部分，学生通过编程实验能够将理论和实践真正地联系起来，加深认识，提高利用模式识别方法、运用技能解决本专业及相关领域实际问题的能力。

二、学时学分
实验课程学时：18                 实验课程学分：1
三、实验教学理念
模式识别是一门理论与算法紧密结合的课程，应用广泛，发展迅速。实验是学习模式识别的重要环节。要求通过实验熟练掌握统计模式识别的基本原理和方法，用MATLAB编写能对实际模式样本正确分类的算法程序，从而加深对各方法涉及的基础知识的认识，并通过分析、比较各种方法的性能，了解各种方法的适用条件、实际处理效果，探讨可能的改进方法，培养创新能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	60


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0451063301
	感知器算法
	掌握感知器算法的基本原理，编写能对实际模式样本正确分类的感知器算法程序，并分析影响算法收敛及收敛速度的因素，明确算法的适用条件。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451063302
	Fisher准则实验
	理解Fisher线性判别的基本原理，掌握Fisher线性分类器的设计方法并检验分类器的有效性。
	3
	设计性
	1
	必开

	0451063303
	Bayes分类器设计
	掌握贝叶斯决策模式识别方法，掌握正态分布数据集合的获取，应用MATLAB语言编写最小误判概率准则Bayes分类器和最小损失准则Bayes分类器，并观察带价函数的设置对分类结果的影响。
	3
	设计性
	1
	必开

	0451063304
	Parzen窗法分析
	掌握Parzen窗法的基本原理，掌握用Parzen窗法估计样本总体。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451063305
	c-均值算法
	掌握动态聚类算法的基本思想，认识类别数、初始类心的选择对c-均值算法聚类结果的影响。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451063306
	基于K-L变换的特征提取
	掌握离散K-L变换原理、特点。应用MATLAB语言编写基于类间离差矩阵的DKLT特征提取程序，并分析其结果。
	3
	设计性
	1
	必开

	0451063307
	层次聚类分析
	掌握层次聚类方法。了解MATLAB统计工具箱中的聚类分析函数。
	3
	综合性
	2
	选开

	0451063308
	K-NN最近邻法
	掌握K-NN最近邻算法的基本思想，认识影响算法性能的因素。编写对实际模式样本正确分类的算法程序，并分析产生错分的原因。
	3
	设计性
	1
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.教科书：范九伦，赵凤，雷博，吴青：《模式识别导论》 ，西安电子科技大学出版社，2012.
2.参考书：

孙即祥等，模式识别[M]，北京：国防工业出版社，2009.
   孙亮，禹晶编著，模式识别原理[M]，北京：北京工业大学出版社，2009.
制订人：自动控制教研室
执笔人：黄文霞      2015年6月10日
审定人：陈新武      2015年6月21日
《普通物理实验Ⅰ》课程标准
课程名称：普通物理实验Ⅰ
英文名称：General Physics Experiments Ⅰ
课程编号：04110062
课程属性：专业基础课
适用专业：物理学、应用物理学
开设学期：第二学期
一、课程简介 

《普通物理实验Ⅰ》是实验物理的基础，是学生系统的实验技能训练和加强理论联系实际的重要途径。它是大学物理教学的一个主要组成部分，是对高等学校学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程，是学生进入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端，是理工科专业对学生进行科学实验训练的重要基础。通过对实验现象的观察分析和对物理量的测量，学习物理实验知识，加深对物理学原理的理解；培养与提高学生的科学实验能力。
二、学时和学分 

 实验课程学时：36            实验课程学分：2
三、实验课程理念

通过本课程的学习，能够进行常用物理量的一般测量；掌握实验中常用的实验方法和测量方法；能够使用基本物理实验仪器和装置,掌握常用的操作技术，了解常用仪器的性能,并学会使用方法；能够独立完成实验预习、进行实验、数据记录和撰写实验报告等主要实验程序；能够用实验去观察、分析、研究物理现象和物理规律以及减小实验误差、处理实验数据的方法。
四、主要仪器设备  

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	分光计
	20

	2
	光学导轨
	20

	3
	粘滞系数实验仪
	20

	4
	物理天平
	20

	5
	静电场模拟实验仪
	20

	6
	电阻改装与校准实验仪
	20

	7
	示波器
	20

	8
	气垫导轨
	20

	9
	函数发生器
	20

	10
	电磁学综合实验装置
	10

	11
	激光全息平台
	6

	12
	自由落体实验仪
	20


五、实验课程内容和学时分配 

	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0411006201
	误差理论
	大学物理实验课程开设目的、要求，实验程序，数据的记录与数据处理方法等
	6
	 
	2
	必开

	0411006202
	物体密度的测量
	测定规则物体和不规则物体的密度
	6
	设计性
	2
	必开

	0411006203
	牛顿第二定律的验证
	熟悉气垫导轨和数字毫秒计的操作使用;验证牛顿第二定律
	3
	验证性
	2
	必开

	0411006204
	液体粘滞系数的测量
	观察内摩擦现象;根据斯托克斯定律用落球法 或落针法测定液体的粘滞系数
	3
	验证性
	2
	必开

	0411006205
	静电场的模拟
	了解用稳恒电流场模拟静电场的理论依据
	3
	验证性
	2
	必开

	0411006206
	电表的改装和校准
	掌握电表扩大量程的原理方法；学会设计改装电流表和电压表的校准电路并进行校准；学会确定并理解校准曲线和电表的准确度等级
	4
	验证性
	2
	必开

	0411006207
	示波器的使用
	了解示波器的基本组成及其工作原理；熟悉双踪示波器的基本功能和操作使用方法
	4
	验证性
	2
	必开

	0411006208
	透镜参数的测量
	掌握光源、物、像间的关系以及球差、色差产生的原因，熟练掌握扩束光源、光具座上各种光学元件的调节
	3
	验证性
	2
	必开

	0411006209
	分光计的调节与使用
	了解分光计的结构及各组成部分的作用,正确掌握调整分光计的要求和方法
	4
	验证性
	2
	必开

	0411006210
	重力加速度的测定
	学习测定重力加速度的方法
	3
	验证性
	2
	选开

	0411006211
	万用电表组装
	组装万用电表
	6
	设计性
	2
	选开

	0411006212
	电路混沌效应
	观测电路的混沌效应
	6
	设计性
	2
	选开

	0411006213
	激光全息实验
	学习激光全息技术原理，拍摄激光和白光再现全息照片
	6
	设计性
	2
	选开


六、成绩考核方式  

实验操作考试。
成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%.
七、实验教科书和参考书 

1.王栋臣.大学物理实验.北京：北京邮电大学出版社，2011.
2.赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社.2004.
3.吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社.2006.
制订人：实验教研室
执笔人：王栋臣      2015年6月10日
审定人：王栋臣      2015年6月20日
《普通物理实验Ⅱ》课程标准
课程名称：普通物理实验Ⅱ
英文名称：General Physical ExperimentⅡ
课程编号：04110072
课程属性：专业基础课
适用专业：物理学、应用物理学
开设学期：第三学期
一、课程简介 
物理学是一门以实验为基础的科学,物理概念的确立、物理规律的发现,都是概括大量实验的结果,均须以严格的科学实验为基础,并为实验所检验.在物理学的各个领域中,实验一直占有重要的地位,对物理学的发展起着推动作用. 《普通物理实验Ⅱ》是实验物理的基础,是学生系统的实验技能训练和加强理论联系实际的重要途径.它是普通物理教学的一个主要组成部分,是对高等学校学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程,是学生进入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端,是物理学和应用物理学专业对学生进行科学实验训练的重要基础. 通过对实验现象的观察分析和对物理量的测量,学习物理实验知识,加深对物理学原理的理解；培养与提高学生的科学实验能力。
二、学时和学分 
实验课程学时：36            实验课程学分：2

三、实验教学理念 
通过本课程的学习，能够进行常用物理量的一般测量;掌握实验中常用的实验方法和测量方法； 能够使用基本物理实验仪器和装置,掌握常用的操作技术,了解常用仪器的性能,并学会使用方法； 能够独立完成实验预习、进行实验、数据记录和撰写实验报告等主要实验程序； 能够用实验去观察、分析、研究物理现象和物理规律以及减小实验误差、处理实验数据的方法。
四、主要仪器设备  
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	自由落体实验仪
	10

	2
	转动惯量测定仪
	10

	3
	声速测量仪
	10

	4
	动态杨氏模量测量仪
	10

	5
	电子束实验仪
	10

	6
	电磁学综合实验装置
	10

	7
	灵敏电流计
	10

	8
	金属线胀系数测量仪
	10

	9
	空气比热容比测定仪
	10

	10
	霍尔效应测试仪
	10

	11
	阻尼受迫振动仪
	10

	12
	偏振光实验仪
	10


五、实验课程内容和学时分配 
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0411007201
	物体转动惯量的测量
	测定几种不同形状物体的转动惯量,并与理论值比较;验证平行轴定理
	3
	验证性
	1
	必开

	0411007202
	重力加速度的测定
	学习测定重力加速度的方法
	3
	验证性
	1
	必开

	0411007203
	金属杨氏模量的测量
	用动态悬挂法测定金属材料的杨氏模量;培养学生综合应用物理仪器的能力
	3
	综合性
	1
	必开

	0411007204
	声速测量
	用驻波法测定空气中的声速；用李萨茹图形的变化，观测位相差；了解时差法测定超声波的传播速度
	3
	验证性
	1
	必开

	0411007205
	电子束线的偏转
	研究带电粒子在电场和磁场中偏转的规律,了解电子束线管的结构和原理
	3
	验证性
	1
	必开

	0411007206
	电磁学综合实验
	制流与分压，非线性元件的伏安特性测试
	3
	综合性
	1
	必开

	0411007207
	金属线胀系数的测量
	了解金属的热膨胀现象,测定金属的线胀系数,用光放大原理测量固体长度的微小变化
	3
	综合性
	1
	必开

	0411007208
	灵敏电流计特性研究
	了解灵敏电流计的工作原理;观察在过阻尼、欠阻尼及临界阻尼下的三种运动状态;掌握测定电流计的内阻和灵敏度的方法
	3
	验证性
	1
	必开

	0411007209
	空气比热容比的测定
	用绝热膨胀法测定空气的比热容比;观察热力学过程中状态的变化及基本物理规律;学习气体压力传感器和电流型集成温度传感器的原理及使用方法
	3
	验证性
	1
	必开

	0411007210
	霍耳元件基本参数测量
	了解霍耳效应实验原理，学习对称测量法消除负效应影响的方法，绘制UH-IS和UH-IM曲线，确定试样的导电类型，载流子浓度以及迁移率
	3
	验证性
	1
	必开

	0411007211
	受迫振动研究
	研究扭转振动实验仪中弹性摆轮受迫振动的幅频特性和相频特性;研究不同阻尼力矩对受迫振动的影响,观察共振现象.
	3
	验证性
	1
	必开

	0411007212
	偏振光实验研究
	通过实验观察光的偏振现象，验证马吕斯定律，了解1/2波片1/4波片的作用，掌握椭圆偏振光和和园偏振光的产生与检测
	3
	验证性
	1
	必开


六、成绩考核方式  
实验操作考试。
成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%
七、实验教材及参考书 
1.王栋臣.大学物理实验.郑州：郑州大学出版社，2011.
2.吴泳华，霍剑青等.大学物理实验.北京：高等教育出版社，2012.
3.赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社，2004.
4.吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社，2006.
制订人：实验教研室
执笔人：刘慧、王怀记、王栋臣      2015年6月18日
审定人：王栋臣                    2015年6月20日
《普通物理实验Ⅲ》课程标准
课程名称：普通物理实验Ⅲ
英文名称：General Physical ExperimentⅢ
课程编号：04110082
课程属性：专业基础课
适用专业：物理学、应用物理学
开设学期：第四学期
一、课程简介 
物理学是一门以实验为基础的科学,物理概念的确立、物理规律的发现,都是概括大量实验的结果,均须以严格的科学实验为基础,并为实验所检验.在物理学的各个领域中,实验一直占有重要的地位,对物理学的发展起着推动作用. 《普通物理实验Ⅲ》是实验物理的基础,是学生系统的实验技能训练和加强理论联系实际的重要途径.它是普通物理教学的一个主要组成部分,是对高等学校学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程,是学生进入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端,是物理学和应用物理学专业对学生进行科学实验训练的重要基础. 通过对实验现象的观察分析和对物理量的测量,学习物理实验知识,加深对物理学原理的理解；培养与提高学生的科学实验能力。
二、学时和学分 
实验课程学时：36            实验课程学分：2
三、实验教学理念 
通过本课程的学习，能够进行常用物理量的一般测量;掌握实验中常用的实验方法和测量方法； 能够使用基本物理实验仪器和装置,掌握常用的操作技术,了解常用仪器的性能,并学会使用方法； 能够独立完成实验预习、进行实验、数据记录和撰写实验报告等主要实验程序； 能够用实验去观察、分析、研究物理现象和物理规律以及减小实验误差、处理实验数据的方法。
四、主要仪器设备  
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	旋光实验仪
	10

	2
	驻波实验仪
	10

	3
	迈克尔逊干涉仪
	10

	4
	牛顿环
	10

	5
	阿贝折射仪
	10

	6
	普朗克参数测定仪
	10

	7
	衍射光强实验系统
	10

	8
	电位差计
	10

	9
	交流电桥实验仪
	10

	10
	非线性电阻特性测量仪
	10

	11
	RLC电路谐振特性研究实验仪
	10

	12
	菲涅耳双棱镜
	10


五、实验课程内容和学时分配 
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0411008201
	等厚干涉现象研究
	观察等厚干涉现象,了解等厚干涉特点;熟练使用读数显微镜
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008202
	弦上驻波实验
	观察在弦上形成的驻波现象,并利用实验确定弦振动时驻波波长与张力的关系
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008203
	迈克尔逊干涉仪的调整和使用
	了解迈克尔逊干涉仪的原理、结构及调整方法;考察定域干涉和非定域干涉的形成条件及条纹形状
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008204
	旋光现象的观察与测量
	理解旋光现象的物理本质
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008205
	液体折射率的测定
	了解阿贝折射仪的原理及其应用
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008206
	光电效应测普朗克常数
	加深对光电效应和光的量子性的理解;验证爱因斯坦光电效应方程,测定普朗克常数
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008207
	用菲涅耳双棱镜测光源的波长
	掌握用双棱镜获得双光束干涉条纹的方法;用双棱镜测定钠光光源的波长
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008208
	激光衍射法测量微小长度
	学会用衍射法测量微小长度;加深对光的衍射理论的理解
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008209
	用电位差计测量电阻
	了解电位差计的构造和原理;掌握用电位差计测电阻的方法和原理
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008210
	交流电桥
	学习交流电桥的组成特点和平衡原理;用交流电桥测电容和电感的方法与原理
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008211
	RLC电路的谐振特性研究
	研究RLC串联或并联电路幅频特性;掌握幅频特性的测量方法;理解回路Q值的物理意义
	3
	验证性
	1
	必开

	0411008212
	非线性电阻特性研究
	学习两端元件的伏安特性的测量方法
	3
	验证性
	1
	必开


六、成绩考核方式  
实验操作考试。
成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%
七、实验教材及参考书 
1.王栋臣.大学物理实验.郑州：郑州大学出版社，2011.
2.吴泳华，霍剑青等.大学物理实验.北京：高等教育出版社，2012.
3.赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社，2004.
4.吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社，2006.
制  订：实验教研室
执笔人：刘慧、王怀记、王栋臣   2015年6月15日
审定人：王栋臣                 2015年6月14日
《软件无线电基础实验》课程标准
课程名称：软件无线电基础实验
英文名称：Basis of Software Radio Experiment
课程编号：04510622
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程
开设学期：第六学期
一、课程简介
软件无线电技术是一门理论性和应用性都很强的课程，该课程将课堂教学与实验教学紧密结合，其中1/3学时即为实验课，实验目标是使学生能够利用相关工具进行设计，能够综合应用所学知识分析解决一些工程问题，为适应无线电技术的飞速发展打下坚实的基础，最终达到能进行系统设计的目的。
二、学时和学分
实验课程学时：12            实验课程学分：1

三、实验教学理念
着眼于学生的发展，在重视基础知识与技能的同时，注重培养学生的创新精神和综合发展。通过实验，使学生加深和扩大对软件无线电基本原理的认识和理解，培养学生运用理论分析能力和处理实际问题能力。掌握Matlab的数字信号处理编程，培养学生认真和踏实严谨的工作作风和态度。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	计算机
	40


五、实验课程内容和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0451062201
	正弦波产生实验
	1.熟悉Matlab开发环境
2.掌握典型Matlab数学函数的调用，理解采样率、频率、周期、频域分析等含义
3.掌握Matlab二维平面绘图
	2
	验证性
	1
	必开

	0451062202
	BPSK数字调制实验
	1.学会利用Matlab产生伪随机测试数据

2.加深对BPSK调制的理解
3.学会Matlab中的上采样处理
	2
	验证性
	1
	必开

	0451062203
	BPSK数字解调实验
	1.进一步熟悉BPSK工作原理
2.掌握数字滤波器的使用
3.学会AWGN函数的应用
	2
	验证性
	1
	必开

	0451062204
	数字语音信号降采样率实验
	1.学会Wav格式文件产生及读取

2.学会抽取滤波器设计及使用
	2
	验证性
	1
	必开

	0451062205
	数字语音信号上采样率实验
	学会内插滤波器设计及使用
	2
	验证性
	1
	必开

	0451062206
	数字混频器实验
	1.学会数字复正弦信号产生

2.学会FFT频域分析方法
	2
	验证性
	1
	必开

	0451062207
	数字正交下变频实验
	1.学会数字中频信号产生及调制
2.学会带通采样定理在Matlab中的工程应用

3.学会FDATOOL工具的使用
	2
	验证性
	1
	选开

	0451062208
	数字正交上变频实验
	1.学会数字CIC内插滤波器使用

2.学会复基带信号的产生
	2
	验证性
	1
	选开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书
1．白勇，胡祝华等，《GNU Radio软件无线电技术》北京：科学出版社，2015.
2. 田日才，迟永钢等，《扩频通信（第2版）》，北京：清华大学出版社，2014.
制　订：自动控制教研室

执笔人：王  鹏　  2015年6月13日

审核人：陈新武　  2015年6月28日
《数字电子技术实验》课程标准
课程名称：数字电子技术实验
英文名称：Digital Electronics Laboratory Experiments

课程编号：04211192

课程属性：专业基础课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术 

开设学期：第三学期
一、课程简介
《数字电子技术基础》是电子信息工程专业和电子科学与技术专业本科生的一门专业基础课。该课程教学内容包括理论讲授和实验两部分。实验部分的教学可单独设课，即《数字电子技术实验》。《数字电子技术实验》的教学目的如下：使学生加深理解常用单元电路的工作原理；掌握常用单元电路的主要性能指标与测试方法；熟悉常用电子测量仪器的使用与常用电子测量技术；学习电子电路中常见故障的分析与处理方法；学习电子元器件手册的使用；初步培养电子技术实践能力。
二、学时学分
实验课程学时：54                  实验课程学分：2
三、实验教学理念
《数字电子技术实验》课程是一门实用技术，实验是课程的重要组成部分，实验在理论知识与实际应用之间起到桥梁作用。
通过数字电子技术实验教学，使学生达到以下要求：
①正确使用常用电子仪器，如示波器、信号发生器、万用表、毫伏表、稳压电源、晶体管图示仪等。
②掌握基本的测试技术，如测量频率、相位、时间、脉冲波形参数、电压或电流的平均值、有效值、峰值以及电子电路的主要技术指标。
③具有查阅电子器件手册的能力。
④能根据技术要求，选用合适的元器件，设计常用的小系统，并进行组装和调试。
⑤初步具有分析、寻找和排除电子电路中常见故障的能力。
⑥初步具有正确处理实验数据、分析误差的能力。
⑦能独立写出严谨的、有理论分析的、实事求是的、文理通顺的、字迹端正的实验报告。
若干教学建议：①对本课程中的实验基础知识和实验技术，建议任课教师利用多媒体集中讲授。②下列学时分配为建议学时分配，任课教师可根据具体情况适当调整。③建议在适当的实验阶段安排1~3次“实验总结与讨论”，学时可灵活掌握。④建议电路仿真分析安排学生在课下进行。⑤下列选开实验项目实验室均可开出，应鼓励有兴趣和精力的学生选做。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	通用示波器
	20

	2
	通用信号源
	20

	3
	双路直流稳压电源
	20

	4
	数字多用表
	20

	5
	数字电路实验箱
	20


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421119201
	绪论
	本课程概况及学习方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421119202
	常用电子元器件
	常用数字电路实验元器件基础知识。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421119203
	常用电子测量仪器
	常用电子测量仪器（示波器、多用表、直流稳压电源等）的基本功能与使用。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421119204
	数字电路实验方法
	数字电路实验的一般方法。数字电路实验箱的结构与使用。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421119205
	集成逻辑门的功能与测试
	熟悉常用集成逻辑门的逻辑功能、主要技术指标及基本用法。测试常用集成逻辑门的逻辑功能。测试由常用教材逻辑门构成的简单组合逻辑电路的功能。
	4
	验证性
	2
	必开

	0421119206
	SSI组合逻辑电路
	熟悉组合逻辑电路设计方法。用常用集成逻辑门设计简单、实用的组合逻辑电路，并测试其性能。
	4
	验证性
	2
	必开

	0421119207
	MSI组合逻辑电路
	熟悉常用MSI组合逻辑器件（编码器、译码器、数据选择器等）的功能与应用。用MSI组合逻辑器件构成简单、实用的组合逻辑电路，并测试其功能。
	5
	综合性
	2
	必开

	0421119208
	集成触发器及其应用
	熟悉常用集成触发器的逻辑功能与基本用法。测试集成JK触发器和D触发器的逻辑功能。测试集成触发器逻辑功能的相互转换（如JK→D）。用集成JK触发器构成分频器，并测试其功能。
	4
	验证性
	2
	必开

	0421119209
	集成单稳态触发器的应用
	熟悉常用集成单稳态触发器的功能与应用。用集成单稳态触发器构成延时电路和占空比可调的矩形脉冲产生电路，并测试其性能。
	4
	验证性
	2
	必开

	0421119210
	555集成定时器的应用
	熟悉555集成定时器的功能与应用。用555集成定时器构成多谐振荡器、施密特触发器及单稳态电路，并测试其性能。
	4
	验证性
	2
	必开

	0421119211
	计数、译码和显示电路
	熟悉常用集成计数器的功能与用法。用集成计数器、译码器、LED数码显示器构成计数、译码和显示电路，并测试其性能。
	4
	综合性
	2
	必开

	0421119212
	任意进制计数器设计
	熟悉用集成计数器设计任意进制计数器的方法。用集成计数器设计任意进制计数器，并测试其性能。
	4
	验证性
	2
	必开

	0421119213
	数字小系统设计、装调及测试
	有一定实用价值和技术含量的数字小系统的设计、装调、测试的基础知识。
	3
	实验技术
	
	必开

	0421119214
	数字钟电路设计
	熟悉数字小系统设计、装调及测试。用常用数字集成电路设计数字钟主体电路，并测试其性能。
	6
	设计性
	2
	必开

	0421119215
	移位寄存器及其应用
	熟悉常用集成移位寄存器的功能与应用。测试集成移位寄存器的功能。用集成移位寄存器构成环形计数器、顺序脉冲产生器及串行移位电路，并测试其性能。
	6
	综合性
	2
	选开

	0421119216
	DAC
	熟悉常用集成DAC的功能与用法。测试集成DAC基本应用电路的性能。用集成DAC设计阶梯波发生器和程控增益放大器，并测试其性能。
	3
	综合性
	2
	选开

	0421119217
	ADC
	学习常用集成ADC的工作原理、主要性能指标及基本使用方法。
	3
	验证性
	2
	选开


六、考试（考核）方式
除第1、2、3、4、13、15、16、17个实验项目外，其余9个实验项目均要求撰写实验报告。实验报告内容符合实验报告基本规范。
考试成绩=平时考核成绩×50%+期末考试成绩×50%。
平时成绩由相关教师根据学生的学习态度、考勤、预习、课堂实验效果、实验报告等情况综合评定。
期末考试为实验操作考试。
7、 实验教材及参考书
1.陈大钦．电子技术基础实验．3版．北京：高等教育出版社，2008.
2.高吉祥．电子技术基础实验与课程设计．3版．北京：电子工业出版社，2011.
3.阎  石．数字电子技术基础．5版．北京：高等教育出版社，2006.
4.康华光．电子技术基础（数字部分）．6版：北京：高等教育出版社，2014.
5.王天曦．电子技术工艺基础．2版．北京：清华大学出版社，2009.
6.林占江．电子测量技术．3版．北京：电子工业出版社，2012.
制订人：实验教研室
执笔人：周胜海      2015年6月11日
审定人：王栋臣      2015年6月23日
《数字图像处理实验》课程标准
课程名称：数字图像处理实验
英文名称：Digital Image Processing Experiment
课程编号：04210413、04510753
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第六学期
一、课程简介
本实验课程是《数字图像处理》理论课的实践环节，实验紧扣教学内容，是对课堂内容的巩固和加强，除了进一步掌握基本原理外，还锻炼了学生的动手能力和实践能力，分析问题和解决问题的能力，特别是对Matlab的学习和使用将进一步加深和拓展。通过本课程和相关的实验，使学生打下一个较坚实的基础，为后续课程的学习作好铺垫，为以后从事本领域或相关领域工作、深造、研究作好准备。
二、学时和学分
实验课程学时：18                 实验课程学分：1
三、实验课程理念
着眼于学生的发展，在重视基础知识与技能的同时，注重培养学生的创新精神和综合发展。针对本课程的特点，所设计和安排的实验项目即能使学生加深理解数字图像处理的基本概念、理论及算法，也能解决生活中所遇到的问题，做到理论与实际应用相结合。本课程着重研究数字图像处理的方法，训练学生运用所学基础知识解决实际问题的能力，同时要求拓宽专业知识面。图像处理是研究数字图像处理的基本理论、方法及其在智能化检测中应用的学科，是计算机科学与技术等电子信息类本科专业的专业课。 

四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	多媒体电脑
	20

	2
	Matlab软件（包含图像处理工具箱）
	20


五、实验课程内容和学时分配

	实验项
目编号
	实验项目
名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421041301

0451075301
	Matlab图像工具箱的基本操作
	1. 学会使用MATLAB软件中关于DIP的工具函数。

2. 熟悉常用的图像文件格式和图像矩阵的显示方法（灰度、 索引、黑白、彩色）

3. 熟悉图像矩阵的格式转换体会图像处理的过程和处理前后图像的变化。
	3
	验证性
	1
	必开

	0421041302

0451075302
	数字图像统计特性参数的计算
	1. 运用max和min函数求得二维数字图像的最大值和最小值；

2. 编写程序计算图像的直方图，然后调用imhist获取数字图像的直方图，比较其结果。

3. 分别用imadjust和histeq模块函数对图像进行增强处理。

比较不同输入参数对图像产生的影响。
	3
	验证性
	1
	必开

	0421041303

0451075303
	数字图像傅里叶变换
	1. 创建一副图像，大小为128*128,背景为黑色，中间开出一个8×8白色的窗口；

2. 运用ff2函数，对上面产生的图像做二维离散傅立叶变换；
3. 把低频分量移到图像中心，而把高频分量移到四个角上。
4. 利用图像增强中动态范围压缩的方法增强傅立叶变换并在频域中显示变换结果。
	3
	验证性
	1
	必开

	0421041304

0451075304
	数字图像压缩编码
	1. 原始图像（256*256），如Lena.mat，Lena.bmp.

2. 在图像中叠加本人的班级、学号、姓名。

3. 对图像进行二维离散余弦变换：①原始图像被分割成8*8大小的块，对每块求二维DCT；②对DCT系数的绝对值进行排序（从大至小），分别取开始7、11、20、35个DCT系数（4种情况），其余系数置为0；③对DCT系数进行量化；④IDCT变换，重构图像（4个图像）。

4. 画出原始图像和重构的图像（共5个图像）
	3
	验证性
	1
	必开

	0421041305

0451075305
	数字图像滤波及边缘检测
	1. 运用imnoise对读取的数字图像添加salt&pepper噪声，强度为0.02

2. 运用medfilt2函数，分别用3*3和5*5的窗口对噪声图像进行滤波，比较不同窗口对噪声图像的滤除结果
3. 在原图上分别叠加高斯噪声和椒盐噪声，对比线性平滑滤波器和非线性平滑滤波器（中值滤波）的性能；
4. 对原图分别用算子“Roberts”、“Prewitt”和“Sobel”做边缘检测，观察检测结果。
	3
	验证性
	1
	必开

	0421041306

0451075306
	数字图像基本类型的转换
	1. 灰度图像与索引图像的相互转换

2. RGB 图像与索引图像的相互转换
3. 将灰度图像转换为二值化图像
	3
	验证性
	1
	必开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书
实验教科书：
李俊山，李旭辉著. 数字图像处理（第2版）[M]，北京：清华大学出版社，2013.
主要参考书：

1.冈萨雷斯著，阮秋琦译. 数字图像处理（第3版）[M]，北京：电子工业出版社，2013.
2.塞利斯基著，哀海舟译. 计算机视觉:算法与应用[M]，北京：清华大学出版社，2012.
3.杨丹 ，赵海滨，龙哲等编著. MATLAB图像处理实例详解[M]，北京：清华大学出版社，2013.
4.阮秋琦著. 数字图像处理学(第3版)，北京：电子工业出版社 ，2013.
制订人：自动控制教研室
执笔人：郭建涛      2015年6月28日
审定人：王栋臣      2015年7月18日
《数字系统设计与Verilog HDL实验》课程标准
课程名称：数字系统设计与Verilog HDL实验
英文名称：Digital system design and Verilog HDL Experiment
课程编号：04210932
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第二学期
一、课程简介
《数字系统设计与Verilog HDL》实验课程目的在于让学生了解现代数字系统设计的基本方法和步骤。能够使用 Verilog HDL语言对组合逻辑电路和时序逻辑电路等基本逻辑电路模块进行描述，并正确编写相应的测试平台部分；至少熟练使用一种仿真工具完成仿真，能够通过波形图和逻辑值两种方法对于所写代码进行功能验证，对于实验过程中所出现的常见问题能够独立解决。本课程与《数字电子技术基础》课程相互补充，是《EDA技术》课程的先专业方向课。
二、学时学分
实验课程学时：12         实验课程学分：1
三、实验教学理念
本课程旨在通过让学生了解仿真系统的基本用法、Verilog硬件描述语言的基本语法，测试提供与被测试系统之间的关系。教学重点在于培养学生数字系统设计的基本理念和思想，包括设计的折中、优化、性价比、等效性等重要。这些思想和方法不仅可以应用在数字系统设计中，也广泛的应用到其它大量课程和实际生活中。在本课程中，要求学生掌握数字系统基本模块的描述方法以及测试平台的编写方法，并能够正确使用仿真软件对自己所编写的电路进行功能性检验。基本实验内容包括：
（1） 硬件结构描述方法；
（2） 布尔函数表达式描述方法；
（3） 自定义模块的编写与调用；
（4） 测试平台的书写与使用方法；
（5） 常用中规模集成电路模块的描述方法；
（6） 基本时序逻辑电路的Verilog HDL描述方法。
实验中应充分体现学生的主体作用，独立操作，鼓励学生利用现有软件环境开发研究实验项目，并鼓励学生将实验中学到的知识应用于创新创业训练项目中，使其真正地把理论知识应用于实际，提高学生分析问题和解决问题的工程综合能力，拓宽学生的专业面和知识面，为以后的深入学习、工作和创新创业打下良好的扎实的基础。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	计算机（含Verilog HDL仿真工具软件）
	60


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/

选开

	0421093201
	设计仿真初步
	完成3种基本逻辑门的数据流级建模及Testbench编写，查看其波形仿真结果
	3
	综合性
	1
	必开

	0421093202
	译码器（组合逻辑电路）
	仿真译码器功能正确性，也可自行选择一种实现方式并编写代码验证之
	3
	设计性
	1
	必开

	0421093203
	边沿型D、JK、T触发器（时序逻辑电路初步）
	实现带异步复位的下降沿触发器HDL代码，编写TestBench，完成波形仿真，验证其功能
	3
	设计性
	1
	必开

	0421093204
	移位寄存器
	完成8位双向可控移位寄存器设计，并编写TestBench，完成波形仿真，验证其功能是否正确
	3
	设计性
	1
	必开

	0421093205
	10位二进制加法计数器
	工作在50MHz下的10位二进制加法计数器，每计满一次给出一个进位标志，并编写TestBench，完成波形仿真，验证其功能是否正确
	3
	综合性
	1
	选开

	0421093206
	设计8位累加器
	该累加器完成1+2+3+ ……10结果的计算并验证是否正确
	3
	设计性
	1
	选开

	0421093207
	简单卷积器的设计
	对数字信号进行卷积运算，并将结果存放在RAM中
	3
	综合性
	1
	选开


备注：实际开设实验过程中，可以根据实际情况，对于实验内容进行必要的合并和组合。但4个必开实验的内容原则上要覆盖到。

六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1. 教科书：
Digital Design with an Introduction to Verilog HDL. M. Morris Mano, Michael D Ciletti. Fifth edition, Pearson,2011。
2. 参考书：
Verilog HDL实验练习与语法手册，夏宇闻，高等教育出版社，2014.
制订人：自动控制教研室
执笔人：陈新武      2015年6月12日
审定人：涂友超      2015年6月20日
《数字信号处理实验》课程标准
课程名称：数字信号处理实验
英文名称：Digital Signal Processing Experiment
课程编号：04210823
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学技术
开设学期：第五学期
一、课程简介 

《数字信号处理》课程是一门理论和实践密切结合的课程，它是在课堂教学的基础上，通过上机实习采用数值计算的方法实现数字信号处理，内容主要包括离散时间信号和系统、采样定理、离散傅里叶和快速傅里叶变换、IIR和FIR滤波器设计等。通过本课程的学习，要求学生系统地掌握数字信号处理的基本原理和基本分析方法，能够建立基本的数字信号处理模型；学会熟练运用数字信号处理的两个主要工具——快速傅里叶变换和数字滤波器。
二、学时和学分 

   实验课程学时：18          实验课程学分：1

三、 实验课程理念 

随着信息技术的飞速发展，在对现实模拟信号采样获取数字信号的基础上进行信号分析和处理已经渗透到电子技术的各个领域。掌握数字信号处理的基本理论和分析方法日趋成为从事电子信息研究和实践中的必备技能之一。
通过本课程的学习和实验训练，掌握离散时间信号和系统在时域和频域的分析方法，熟练运用滤波器设计对数字信号进行处理，进一步加深对数字信号处理理论的认识，为后续DSP硬件实现以及现代数字信号处理的学习打下良好基础。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	PC
	60


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目
名    称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421082301
	学习使用MATLAB
	熟悉MATLAB的主要操作命令；学会简单的矩阵输入和数据读写；掌握简单的绘图命令。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421082302
	离散时间的信号和系统
	掌握典型离散时间信号和它们运算的实现；实现序列的主要运算；观察离散系统的频率响应。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421082303
	采样定理的验证
	验证奈奎斯特采样定理，加深对时域采样前后信号频谱变换的认识
	3
	验证性
	1
	选开

	0421082304
	快速傅里叶变换FFT
	加深对FFT的理解，熟悉MATLAB中的有关函数；应用FFT对典型信号进行频谱分析；了解应用FFT进行信号频谱分析过程中可能出现的问题。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421082305
	应用FFT实现线性卷积和相关
	掌握FFT在线性卷积中的应用；掌握循环卷积、线性卷积和相关运算之间的关系。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421082306
	IIR滤波器的设计
	掌握双线性变换法及脉冲响应不变法设计IIR数字滤波器的具体设计方法及其原理；观察两种方法设计滤波器的频域特性
	3
	设计性
	1
	必开

	0421082307
	FIR数字滤波器的设计
	掌握用窗函数法、频率采样法设计FIR滤波器的原理及方法；熟悉线性相位FIR滤波器的幅频和相频特性。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421082308
	窗函数的特性分析
	分析各种窗函数的时域和频域特性，了解窗函数对滤波器性能的影响。
	3
	设计性
	1
	选开

	0421082309
	FIR数字滤波器的优化设计
	掌握优化设计法设计FIR滤波器的原理及方法，熟悉响应的MATLAB编程。
	3
	设计性
	1
	选开


六、考核方式 

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书 

1．实验教科书：

数字信号处理. 吴镇扬.北京：高等教育出版社.2004.
2．实验参考书：

数字信号处理教程. 程佩青.北京：清华大学出版社.2001.

数字信号处理理论、算法与实现. 胡广书.北京：清华大学出版社.2001.

制订人：光电教研室
执笔人：郭建涛  2015年6月4日
审定人：郭建涛  2015年6月16日
《通信原理实验》课程标准

课程名称：通信原理实验
英文名称：Principle of Communication  Experiment
课程编号：04210814、04510724、04210814、04310474
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术、物理学、应用物理学
开设学期：第五学期、第五学期、第七学期、第七学期
一、课程简介
本课程是通信及相关专业的专业基础课，是电子、通信类专业的必专业方向课。通过本课程实验帮助学生进一步领会和深化课堂上学到的有关通信系统的基本概念、基本原理和通信技术，使学生进一步巩固所学的基础理论知识，建立通信系统的完整概念。本课程同时开设软件和硬件实验，为提高学生在硬件操作和软件编程方面的能力提供了很好的平台。

二、学时学分
实验课程学时：18              实验课程学分：1
三、实验教学理念
通过实验要求学生能掌握基本实验技能，能够正确使用常用电工仪表和实验设备进行基本电路的测量及实验数据分析、处理；能正确使用示波器显示并观测实验波形，分析并排除相关故障；能独立完成相应实验项目，并能用相关的理论知识分析实验现象及结果。

四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	通信原理实验箱
	20

	2
	信号发生器
	20

	3
	示波器
	20

	4
	误码测试仪
	1

	5
	计算机
	20


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421081401

0451072401

0421081401

0431047401
	各种模拟信号源实验
	1.了解多种时钟信号的产生方法
2.掌握用数字电路产生伪随机序列码的实现方法
	3
	验证性
	2
	必开

	0421081402

0451072402

0421081402

0431047402
	抽样定理与PAM调制解调实验
	1.掌握PAM的原理和特点
2.巩固掌握取样定理
	3
	综合性
	2
	选开

	0421081403

0451072403

0421081403

0431047403
	脉冲编码调制（PCM）
	1.了解PCM系统的工作过程
2.掌握PCM编、译码的时序关系
3.熟悉PCM编译码专用集成芯片的使用方法及要求
	3
	综合性
	2
	必开

	0421081404

0451072404

0421081404

0431047404
	增量调制（△M）编译码系统实验
	1.掌握ΔM的基本原理
2.了解不同速率的编码，以及低速编码时的输出波形
	3
	综合性
	2
	选开

	0421081405

0451072405

0421081405

0431047405
	2FSK调制解调实验
	1．理解FSK调制工作原理及电路组成
2．理解利用锁相环解调FSK的原理和实验方法
	3
	综合性
	2
	必开

	0421081406

0451072406

0421081406

0431047406
	2PSK（2DPSK）调制解调实验
	1.掌握电路的组成及基本原理
2.掌握2PSK的调制方法及输出
3.掌握2PSK的解调电路及输出波形
	3
	综合性
	2
	必开

	0421081407

0451072407

0421081407

0431047407
	眼图实验
	1.熟悉眼图的获取方法
2.观察眼图性能
	3
	综合性
	2
	选开

	0421081408

0451072408

0421081408

0431047408
	AM调制解调实验
	1.掌握AM电路构成
2.搭建AM调制解调电路、改变参数记录波形
	3
	设计性
	1
	必开

	0421081409

0451072409

0421081409

0431047409
	DSB调制解调实验
	1.掌握DSB电路构成
2.搭建DSB调制解调电路、改变参数记录波形
	3
	设计性
	1
	选开

	0421081410

0451072410

0421081410

0431047410
	AMI/HDB3编解码实验
	1. 掌握AMI/HDB3编解码原理
2.记录相应波形
	3
	验证型
	1
	必开

	0421081411

0451072411

0421081411

0431047411
	基带传输系统实验
	1.掌握基带传输过程
2.搭建基带传输电路、改变参数记录波形
	3
	设计性
	1
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1．自编《通信原理实验》指导书
2．樊昌信 等编，《通信原理》（第6版），北京：国防工业出版社.
3．曹志刚 钱亚生，《现代通信原理》，北京：清华大学出版社，1992年.
4．王秉钧 等编，《现代通信系统原理》，天津：天津大学出版社，1991年.
制订人：连帅彬      自动控制教研室
执笔人：连帅彬      2015年6月10日
审定人：陈新武      2015年6月18日
《微机原理与接口技术实验》课程标准
课程名称：微机原理与接口技术实验
英文名称：The Microcomputer Principle and Interfaces Technology Experiment
课程编号：04211214 

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术 

开设学期：第四学期
一、课程简介
计算机技术已深入到人类生活的各个角落，与其它学科紧密结合，成为推动各学科飞速发展的催化剂，作为非计算机专业的学生，也必须具备计算机的基础知识和应用能力，并善于用计算机作为工具解决本领域中的问题。在结合理论教学的基础上，适当地安排相应的实验内容，从而使学生掌握相关的计算机基础知识。该课程可为单片机及可编程控制器等后续课程的学习打下坚实的基础。
    二、学时学分
实验课程学时：18                 实验课程学分：1

    三、实验教学理念
 通过该实验课的学习，要求学生了解各接口电路的硬件结构和各实验的电路原理，掌握汇编语言的编程及各接口电路的初始化编程。要求学生熟练使用该实验箱，能够正确连接硬件原理图，并结合软件，准确地做好各个实验。该实验的难点就是实验的软件编程部分。
    四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	20

	2
	实验箱
	20


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421121401
	求最大值和最小值
	对内存中给定的几个无符号字节数，求其最大值和最小值，并由数码管显示出来。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421121402
	8255A并行口输入/输出
	用8255A的A端口控制B端口，驱动发光二极管点亮。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421121403
	8255A并行口红绿灯
	用8255A做输出端口，模拟十字路口交通灯控制系统。
	3
	设计性
	2
	必开

	0421121404
	输入/输出I/O口
	由74LS244读取开关状态，再由74LS273驱动发光二极管显示开关状态。
	3
	设计性
	2
	必开

	0421121405
	定时器/计数器8253
	利用8253的通道0，工作于工作方式3，产生方波，驱动发光二极管闪烁。
	3
	设计性
	2
	必开

	0421121406
	中断控制器8259A
	利用8259实现对外部中断的响应和处理，并对每次中断进行计数，计数结果由数码管显示。
	3
	设计性
	2
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
实验教材：
DJ-8086系列微机实验指导书，启东市东疆计算机有限公司出版教材：微型计算机原理及应用，郑学坚 朱定华编著，第四版，清华大学出版社，2013年1月。
参考书：
1.《微机原理与接口技术》刘立康 黄力宇　主编，2010-06，电子工业出版社.
2.《微机原理与接口技术》周明德 主编，2007-04，人民邮电出版社.
3.《微型计算机原理及应用》（第五版）周明德 主编，2007-01，清华大学出版社.
制订人：戈静      电子技术教研室
执笔人：戈静      2015年6月10日
审定人：李长庚    2015年6月20日
《无线传感器网络技术实验》课程标准

课程名称：无线传感器网络技术实验
英文名称：Wireless Sensor Network Technology   Experiment
课程编号：04411262  

课程属性：专业方向课
适用专业：电子科学与技术 

开设学期：第六学期
一、课程简介
《无线传感器网络技术》是电子科学与技术专业本科生的一门专业方向课课。本课程要求学生掌握无线传感器网络技术的基本概念、基本原理、基本分类方法，具有初步设计无线传感器网络应用系统的能力。本课程教学内容分理论讲授和课内实验两部分，让学生通过设计实验能够将理论和实践真正地联系起来，对无线传感器网络技术开发有一个全面、系统的认识，有效的提高学生综合分析问题和解决问题的能力。

二、学时学分
实验课程学时：18                  实验课程学分：1
三、实验教学理念
无线传感器网络技术是一门理论与工程设计紧密结合的课程，应用广泛，发展迅速。实验是学习无线传感器网络技术的重要环节。要求通过实验熟练掌握无线传感器网络相关技术的基本原理和方法，采用无线传感器网络创新套件和Keil软件学习无线单片机的节点技术及组网技术，从而加深对基础知识的认识，并通过分析、设计基于典型应用的无线传感器网络系统，培养学生的创新实践能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	60

	2
	教学开发平台
	20

	3
	传感器模块
	70


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0441126201
	无线传感器网络的路由协 议
	掌握无线传感器网络路由协议特点，无线传感器网络路由协议分类，无线传感器网络路由协议。
	3
	综合性
	1
	必开

	0441126202
	无线温度检 测
	通过无线温度检测实例学习无线通信串口工作原理，传感器数据采集、传输与显示基本流程。
	3
	设计性
	1
	必开

	0441126203
	射频识别技术应 用
	采用FRID射频识别技术设计诸如学生管理系统或车辆管理系统登。
	3
	设计性
	1
	必开

	0441126204
	串行通信与显示
	掌握串行通信的配置和使用方法，了解串行方式驱动LCD液晶屏的使用方法。
	3
	设计性
	1
	必开

	0441126205
	传感器应用
	了解ADC模数转换器和片上传感器，掌握温度传感器的配置和使用编程方法，掌握供电电压采集编程方法。
	3
	设计性
	1
	必开

	0441126206
	无线传感器数据通信技术
	认识ZigBee，GPRS，WiFi无线网络点对点通信，熟悉节点端口、初始化、消息处理格式。
	3
	设计性
	1
	必开

	0441126207
	无线传感器网络典型应用
	设计无线传感器网络医疗监护系统。
	3
	综合性
	1
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.教科书

熊茂华，熊昕，无线传感器网络技术及应用，西安：西安电子科技大学出版社，2015.
2.参考书

唐宏，无线传感器网络原理及应用，北京：人民邮电出版社，2013.
李晓维，无线传感器网络技术，北京：北京理工大学出版社，2007年.
彭力，无线传感器网络技术，北京：冶金工业出版社，2012年.
无线龙，ZigBee无线网络原理，北京：冶金工业出版社，2014年.
制订人：张晓丽     电子技术教研室
执笔人：张晓丽      2015年6月10日
审定人：李长庚      2015年6月18日
《新能源应用综合实验》课程标准
课程名称：新能源应用综合实验
英文名称：Comprehensive experiment of renewable energy application
课程编号：04510162

课程属性：专业方向课
适用专业：新能源科学与工程
开设学期：第五学期
一、课程简介
新能源应用综合实验是新能源材料与器件专业学生的一门专业基础课课，本课程的任务是使学生获得有关新能源利用与存储方面的基本理论和基本知识；掌握新能源技术的开发与利用，使学生新能源应用方面获得较全面的基础知识和动手实验能力。本实验课程主要包括储能材料的制备、储能器件的设计与制作、储能器件的性能的测量等环节，计划时间为54个课时，记2个学分，课程性质为选修性实验课。
二、学时学分
实验课程学时：54                实验课程学分：2
三、实验教学理念
本专业学生主要学习新能源技术的基础理论和基本实验技能，坚持以学生为主体，教师为主导的实验教学理念，使同学们受到新能源应用相关技术的基本训练，具有独立思考能力、动手能力和工程实践能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	真空手套箱
	5

	2
	电化学工作站
	10

	3
	锂电池测试系统
	20

	4
	太阳能量子效率测试仪
	1

	5
	太阳能模拟器
	1


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0451016201
	仪器结构、原理及使用方法
	本实验主要掌握实验仪器结构、原理及使用方法。
	6
	验证性
	2
	必开

	0451016202
	电化学及新能源电池分类实验
	本实验主要掌握新能源应用相关储能技术基础。
	6
	验证性
	2
	必开

	0451016203
	超级电容器器件的设计与组装
	本实验是在充分了解超级电容器原理的基础上，尝试设计制作储能器件，主要制作超级电容器型储能器件。
	6
	设计性
	2
	必开

	0451016204
	超级电容器器件性能测试
	本实验主要利用电化学工作站等设备，对设计制作的超级电容器器件的性能进行测试，并对其进行综合性分析。
	6
	综合性
	2
	必开

	0451016205
	锂离子电池性能测试
	本实验主要利用电池测试系统等设备，对设计制作的锂离子电池器件的性能进行测试，并对其进行综合性分析。
	6
	综合性
	2
	必开

	0451016206
	太阳能电池的制备(一)
	本实验主要掌握钙钛矿太阳能电池制备过程和工作原理。
	6
	综合性
	2
	必开

	0451016207
	太阳能电池的制备(二)
	本实验主要掌握对钙钛矿层的制备过程。
	6
	综合性
	2
	必开

	0451016208
	太阳能电池量子效率测试
	本实验主要利用太阳能量子效率测试仪来测试器件的内量子转化效率。
	6
	验证性
	2
	必开

	0451016209
	新能源应用开发实验
	内容自拟。
	6
	验证性
	2
	选开

	
	
	复习、总结和考试
	6
	验证性
	2
	必开


六、成绩考核方式
实验报告：定期交验实验报告，实验报告需包括以下几个部分：
1、实验目的和要求；
2、实验设备（环境）及要求，也就是在实验中需要用到的实验用物，药品以及对环境的要求，比如，要求环境干净整洁，密闭的或者是无氧还是有氧等等；
3、实验步骤，也就是具体的操作步骤；
4、实验结果，就是实验最终所得的数字或者是验证性的结果；
5、讨论和分析，分析实验原理，为甚么会得到这样的结果以及在试验中应注意的问题。
考核方式：成绩=平时成绩×50%+期末考试成绩×50%。
七、实验教材及参考书
实验教材：《新能源科学与工程专业实验教程》吴复忠 等著，贵州大学出版社，2016.3.
参考书：
1.《新能源技术》翟秀静 著，化学工业出版社，2015.3.
2.《储能材料与技术》，樊栓狮、梁德青、杨向阳等 编著，化学工业出版社，2004.10.
3.《热能存储技术与应用》，郭茶秀、魏新利 编著，化学工业出版社，2005.5.
4.《光伏技术理论与应用》 刘振东，李成波 著，河南科学技术出版社，2014.4.
制订人：王春雷      力热教研室
执笔人；王春雷      2015年6月28日
审定人：秦  萍      2015年7月18日

《信号与系统实验》课程标准

课程名称：信号与系统实验
英文名称：Signals and Systems  Experiment
课程编号：04210074、04310464、04110354
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程专业、电子科学与技术专业、应用物理学、物理学
开设学期：第三学期、第三学期、第七学期、第七学期
一、课程简介
信号与系统是电子信息工程、电子科学与技术等学科专业本科生必修的一门专业方向课。

本课程主要研究确定性信号经线性时不变系统传输与处理的基本概念和基本分析方法，从时间域到变换域，从连续到离散，从输入输出描述到状态空间描述。通过本课程的学习，使学生牢固掌握信号与系统的时域、变换域分析的基本原理和基本方法，理解傅里叶变换、拉普拉斯变换、Z变换的数学概念、物理概念与工程概念，掌握利用信号与系统的基本理论与方法分析和解决实际问题的基本方法，为进一步学习后续课程打下坚实的基础。
二、学时学分
实验课程学时：18            实验课程学分：1
三、实验教学理念
科学技术的发展趋势既高度综合又高度分化，因此理工科大学生既要有坚实的理论基础，又要有严格的工程技术训练，不断提高实验研究能力、分析计算能力、总结归纳能力和解决各种实际问题的能力。

本课程实验既强调硬件实验基本技能也引入了MATLAB软件，用新器件、新方法、新工具来进行信号与系统的分析。通过实验教学，使学生熟练使用测量仪器，并借助于硬件实验平台上的测量点进行相关参数的测试，通过对信号与系统的观察和分析，学习用实验的方法加深对信号的分解、电路结构、系统原理的理解，掌握确定性信号通过线性时不变系统的时域、频域分析方法；使学生学会利用MATLAB中“信号处理”工具箱来显示信号分析与处理的仿真过程，从而加深了解确定性信号的时域、频域的描述方法及其相互之间的关系； 学习运用理论指导实验，培养理论和实验相结合加深对有关信号与系统概念的深入理解；学习正确的分析评价实验结果和撰写实验报告；培养学生严谨的科学实验态度和实事求是、严谨踏实的工作作风，为后续的实验课程的学习打下良好实验基础。

四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	20M双踪示波器
	20

	2
	润众RZ8664型信号系统与语音信号处理实验箱
	20

	3
	计算机（至少能支持MATLAB6.5软件）
	40


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0421007401

0431046401

0411035401
	常见信号观测实验
	观察和测量各种测量信号；掌握有关信号的重要特性，了解其在信号与系统分析中的应用。
	3
	验证性
	2
	选开

	0421007402

0431046402

0411035402
	信号卷积的实验
	理解卷积的概念及物理意义；通过实验的方法加深卷积运算的图解方法及结果的理解。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421007403

0431046403

0411035403
	有源无源滤波器
	熟悉滤波器的构成及其特性；学会测量滤波器幅频特性的方法。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421007404

0431046404

0411035404
	抽样定理与信号恢复
	观察离散信号频谱，了解其频谱特点；验证抽样定理并恢复原信号。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421007405

0431046405

0411035405
	二阶电路传输特性
	了解二阶有源滤波网络的结构组成及电路传输特性；了解负阻抗在串联振荡电路中的应用。
	3
	综合性
	2
	选开

	0421007406

0431046406

0411035406
	矩形脉冲信号的分解与合成
	了解波形分解与合成原理，掌握用傅里叶级数进行谐波分析的方法，观察矩形信号的各谐波分量及合成后的波形。
	3
	综合性
	2
	选开

	0421007407

0431046407

0411035407
	二阶网络状态轨迹的显示
	掌握观察二阶电路状态轨迹的方法；检验根据给定任务，自行拟定实验方案的能力
	3
	验证性
	2
	选开

	0421007408

0431046408

0411035408
	连续信号的产生与时域运算
	用matlab软件产生基本信号，并应用matlab软件实现信号的加、减、乘、反褶、移位、尺度变换及卷积运算，为信号分析和系统设计奠定基础。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421007409

0431046409

0411035409
	线性连续时间系统的分析
	用matlab分析系统时间响应，求信号的频谱及分析系统频率响应，掌握系统零、极点分布与系统稳定性关系。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421007410

0431046410

0411035410
	离散时间信号与系统
	用matlab软件产生离散时间信号并进行基本运算，求离散时间系统冲激响应及系统函数零极点分析与频响特性
	3
	设计性
	1
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.教科书：南京润众科技有限公司，信号系统与语音信号处理实验说明书.
自编，信号与系统软件实验指导书.
2.参考书：郑君里等.信号与系统(第三版).北京：高等教育出版社，2011.
陈后金等.信号与系统.北京：高等教育出版社，2007.
制订人：自动控制教研室
执笔人：黄文霞      2015年6月5日
审定人：陈新武      2015年6月12日
《信息论基础实验》课程标准
课程名称：信息论基础实验
英文名称：Basis of Information Theory  Experiment  
课程编号：04211723
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程专业

开设学期：第5学期
一、课程简介
本课程是电子信息科学学生所应必备学习的基础理论课程，是一门专业选修基础课，也可作为高年级学生的先专业方向课。通过本课程的学习，学生应掌握信息论的基本概念及香农的编码定理等内容，使学生具备了学习有关通信、数字信号处理与传输等后续课程所必须的信息论与编码的基本知识。该课程现在已经成为信息学科的基础理论之一。并在各种工程应用中经实践检验卓有成效的应用技术，如编码技术、多媒体技术、通信技术的发展反过来又丰富了信息论与编码技术的理论内涵。这些理论对于从事相关领域进行研究和工程应用的科技人员具有很高的参考价值。
二、学时学分
实验课程学时：18               实验课程学分：1
三、实验课程理念

着眼于学生的发展，在重视基础知识与技能的同时，注重培养学生的创新精神和综合发展。针对本课程的特点，所设计和安排的实验项目即能使学生加深理解信息论基础的基本概念、理论及算法，也能解决生活中所遇到的问题，做到理论与实际应用相结合。本课程着重研究信息论基础，训练学生运用所学基础知识解决实际问题的能力，同时要求拓宽专业知识面。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	60


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0421172301
	绘制二进制熵函数曲线
	1、二进制符号熵的计算；

2、MATLAB的应用；
3、MATLAB计算平台绘制二进制熵函数曲线
	3
	验证性
	1
	必开

	0421172302
	计算信息量
	1、 算离散随机变量的熵
2、 联合熵；
3、 条件熵；
4、互信息
	3
	综合性
	1
	必开

	0421172303
	二元对称信道平均互信息的图形分析
	1.
%信源w固定，当w=0.5时,互信息随信道转移概率P的变化情况

2.
%信道P固定，当P取值不是0.5,互信息随信源w的变化情况

3.
%信道P固定，当p=0.5,互信息随信源w的变化情况
	3
	综合性
	1
	必开

	0421172304
	无失真信源编码技术在数据压缩中的应用
	1、随机产生一个信源概率集合；

2、基于给定英文材料，以26个英文字母为信源消息符号，构建该信源的数学模型。

3、统计26个英文字母出现的频数；

4、计算26个英文字母出现的频率，并以频率近似概率；
	3
	设计性
	1
	必开

	0421172305
	实现判断输入码组是否为唯一可译码
	设C为码字集合，按以下步骤构造此码的尾随后缀集合F：

(1) 考查C中所有的码字，若Wi是Wj的前缀，则将相应的后缀作为一个

尾随后缀放入集合F0中；

(2) 考查C和Fi两个集合，若Wj∈C是Wi∈Fi的前缀或Wi∈Fi 是Wj∈C

的前缀，则将相应的后缀作为尾随后缀码放入集合Fi+1中；
(3)F包含于Fi即为码C的尾随后缀集合；
(4) 若F中出现了C中的元素，则算法终止，返回假(C不是唯一可译码)；
	3
	设计性
	1
	必开

	0421172306
	利用香农编码方法进行编码，并计算信源熵和编码效率
	（1）将信源消息符号按其出现的概率大小依次排列：

p（x1）≥p（x2）≥···≥p（xn）

（2）确定满足下列不等式整数码长Ki：

-log2p(xi)≤Ki＜-log2p(xi)+1

（3）为了编成唯一可译码，计算第i个消息的累加概率；

（4）将累加概率Pi变成二进制数；

（5）取Pi二进制数的小数点后Ki位即为该消息符号的二进制码字。
	3
	设计性
	1
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
教材：《信息论与编码》，仇佩亮，高等教育出版社，2003.
参考书目：
1．沈世镒  陈鲁生，科学出版社，2013.
2．《信息论与编码理论》，周荫清，信息理论基础，北京航空航天大学出版社，2012.
3．《信息论理论基础》，贾世楼，哈尔滨工业大学出版社，2011.
4．Coding  and  Information  Theory，Steven Roman， Springer-Verlag，1998.
5.《信息论与编码》，     陈运主编，，电子工业出版社，2008年3月.
6.《信息论与编码》，　  曹雪虹等编 北京有点大学出版社，2012年6月.
7.《信息论-基础理论与应用》，傅傅祖芸，电子工业出版社 ，2012年8月.
制订人：自动控制教研室
执笔人：连帅彬      2015年6月5日
审定人：陈新武      2015年6月12日
《自动控制基础实验》课程标准
课程名称：自动控制基础实验
英文名称：Automatic Control Principle  Experiment  
课程编号：04510214
课程属性：专业方向课
适用专业：新能源科学与工程
开设学期：第四学期
一、课程简介
《自动控制基础》课程是构造控制系统的理论基础，控制系统实验则是开发和研究控制系统性能必不可少的手段。自动控制原理实验结合自动控制原理课程开设相应的实验，包括利用试验箱进行的硬件实验和利用MATLAB软件进行的仿真实验。通过对典型模拟部件参数和特性的测试、对模拟系统性能的调试和对系统动态指标的测量分析，使学生了解和掌握控制系统模拟电路的构成和测试技术；掌握MATLAB仿真软件在控制理论中的使用方法，使学生将实际系统与理论数学模型进行对照，理论与实践结合，对自动控制系统的分析方法和设计方法加以验证，深化对理论知识的理解，获得分析、验证系统性能的技巧，提高学生分析问题和解决问题的能力。
二、学时学分
实验课程学时：18                 实验课程学分：1
三、实验教学理念
为使学生更好地理解理论知识，要求学生在实验中对其构造的模拟系统实验图有深入的了解，并且在MATLAB环境下能熟练应用系统的描述和分析语句对系统进行分析。通过本课程的学习，要求做到:

（1）巩固和加深对课程基本内容的理解，理论联系实际，培养控制系统调试和实验研究的能力；
（2）初步掌握控制系统数学模拟的方法,以及实际系统和模拟系统过渡过程及频率特性的测量方法；
（3）掌握基本测量仪器和设备的正确使用方法；
（4）具有正确处理实验数据、分析误差的能力；
（5）具有利用MATLAB仿真软件编写程序进行分析控制系统的能力。
实验中应充分体现学生的主体作用，独立操作，鼓励学生利用现有实验装置开发研究实验项目，并鼓励学生将实验中学到的MATLAB的知识应用于平时的作业和硬件实验的分析中，使其真正地把理论知识应用于实际，提高学生分析问题和解决问题的工程综合能力，拓宽学生的专业面和知识面，为以后的深入学习与工作打下良好的扎实的基础。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	自动控制原理试验箱
	30

	2
	计算机（含上位机软件、MATLAB软件）
	30


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开
/选开

	0451021401
	典型环节及其阶跃响应
	连接典型环节的模拟电路，观测各种典型环节的阶跃响应曲线。
	3
	综合性
	2
	选开

	0451021402
	二阶系统阶跃响应
	连接系统模拟电路，改变不同的参数值记录响应曲线，定性分析系统结构参数对系统动态性能的影响，并对系统的动态性能指标进行计算，与理论计算值进行对比；并对系统的稳定性与响应之间的关系进行直观认识。
	3
	综合性
	2
	必开

	0451021403
	控制系统的稳定性分析
	连接模拟电路图，改变电路中元器件的参数，观测系统的阶跃响应曲线，判定系统的稳定性，并与理论计算结果进行对照。
	3
	综合性
	2
	必开

	0451021404
	系统频率特性测量
	连接模拟电路图，了解系统频率特性的基本概念，并掌握系统Bode图和Nyquist图的构造及绘制方法；了解系统参数对相角裕度和穿越频率的影响。
	3
	综合性
	2
	必开

	0451021405
	连续系统串联校正
	给定待校正系统，设计串联校正网络，使校正后系统满足性能指标要求；利用实验箱连接模拟电路图，实现校正前、后系统的模拟，测量并比较校正前后系统的性能指标，验证设计的校正网络是否满足指标要求。
	3
	设计性
	2
	必开

	0451021406
	非线性实验
	连接模拟电路图，观察记录线性系统在加入饱和特性、死区特性、继电性特性和间隙特性前后的动态过程。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451021407
	采样实验
	连接模拟电路图，了解判断采样控制系统稳定性的充要条件，分析采样周期T对系统的稳定性的影响。观察和分析采样控制系统在不同采样周期T时的瞬态响应曲线。
	3
	综合性
	2
	必开

	0451021408
	数字PID控制
	在自动控制原理实验箱上构成控制系统，利用相应软件在计算机上研究：PID控制器的参数对系统性能的影响；采样周期对系统性能的影响；系统的稳态误差。
	3
	设计性
	2
	选开

	0451021409
	基于MATLAB的线性控制系统分析
	利用MATLAB软件中的函数学习线性连续系统数学模型的建立方法，研究线性连续控制系统的阶跃响应曲线、根轨迹、频率特性，并分析线性系统性能。
	3
	验证性
	1
	选开

	0451021410
	基于MATLAB的离散系统的分析
	利用MATLAB软件中的离散函数学习线性离散系统数学模型的建立方法，研究线性离散控制系统的阶跃响应曲线，并分析线性离散系统的性能。
	3
	验证性
	1
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1. 教科书：程鹏．自动控制原理（第二版）．北京：高等教育出版社，2010.
张建民．自动控制原理．北京：高等教育出版社，2010.
胡寿松．自动控制原理（第五版）．北京：科学出版社，2007.
黄家英．自动控制原理．北京：高等教育出版社，2010.
自编．自动控制原理实验指导书.
2. 参考书：黄永宣．自动控制原理实验教程．北京：电子工业出版社，2006.
          辽宁科技大学自编．自动控制原理实验指导书.
制订人：钟莉娟     自动控制教研室
执笔人：钟莉娟      2015年6月5日
审定人：陈新武      2015年6月15日
《自动控制原理实验》课程标准
课程名称：自动控制原理实验
英文名称：Automatic Control Principle Experiment
课程编号：04210164

课程属性：专业基础课（电子信息工程）、专业方向课（电子科学与技术）
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第四学期
一、课程简介
《自动控制原理》课程是电子专业的专业主干课程，是构造控制系统的理论基础，控制系统实验则是开发和研究控制系统性能必不可少的手段。自动控制原理实验结合自动控制原理课程开设相应的实验，包括利用试验箱进行的硬件实验和利用MATLAB软件进行的仿真实验。通过对典型模拟部件参数和特性的测试、对模拟系统性能的调试和对系统动态指标的测量分析，使学生了解和掌握控制系统模拟电路的构成和测试技术；掌握MATLAB仿真软件在控制理论中的使用方法，使学生将实际系统与理论数学模型进行对照，理论与实践结合，对自动控制系统的分析方法和设计方法加以验证，深化对理论知识的理解，获得分析、验证系统性能的技巧，提高学生分析问题和解决问题的能力。
二、学时学分
实验课程学时：18             实验课程学分：1
三、实验教学理念
为使学生更好地理解理论知识，要求学生在实验中对其构造的模拟系统实验图有深入的了解，并且在MATLAB环境下能熟练应用系统的描述和分析语句对系统进行分析。通过本课程的学习，要求做到:

（1）巩固和加深对课程基本内容的理解，理论联系实际，培养控制系统调试和实验研究的能力；
（2）初步掌握控制系统数学模拟的方法,以及实际系统和模拟系统过渡过程及频率特性的测量方法；
（3）掌握基本测量仪器和设备的正确使用方法；
（4）具有正确处理实验数据、分析误差的能力；
（5）具有利用MATLAB仿真软件编写程序进行分析控制系统的能力。
实验中应充分体现学生的主体作用，独立操作，鼓励学生利用现有实验装置开发研究实验项目，并鼓励学生将实验中学到的MATLAB的知识应用于平时的作业和硬件实验的分析中，使其真正地把理论知识应用于实际，提高学生分析问题和解决问题的工程综合能力，拓宽学生的专业面和知识面，为以后的深入学习与工作打下良好的扎实的基础。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	自动控制原理试验箱
	30

	2
	计算机（含上位机软件、MATLAB软件）
	30


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开
/选开

	0421016401
	典型环节及其阶跃响应
	连接典型环节的模拟电路，观测各种典型环节的阶跃响应曲线。
	3
	综合性
	2
	选开

	0421016402
	二阶系统阶跃响应
	连接系统模拟电路，改变不同的参数值记录响应曲线，定性分析系统结构参数对系统动态性能的影响，并对系统的动态性能指标进行计算，与理论计算值进行对比；并对系统的稳定性与响应之间的关系进行直观认识。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421016403
	控制系统的稳定性分析
	连接模拟电路图，改变电路中元器件的参数，观测系统的阶跃响应曲线，判定系统的稳定性，并与理论计算结果进行对照。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421016404
	系统频率特性测量
	连接模拟电路图，了解系统频率特性的基本概念，并掌握系统Bode图和Nyquist图的构造及绘制方法；了解系统参数对相角裕度和穿越频率的影响。
	3
	综合性
	2
	必开

	0421016405
	连续系统串联校正
	给定待校正系统，设计串联校正网络，使校正后系统满足性能指标要求；利用实验箱连接模拟电路图，实现校正前、后系统的模拟，测量并比较校正前后系统的性能指标，验证设计的校正网络是否满足指标要求。
	3
	设计性
	2
	选开

	0421016406
	采样实验
	连接模拟电路图，了解判断采样控制系统稳定性的充要条件，分析采样周期T对系统的稳定性的影响。观察和分析采样控制系统在不同采样周期T时的瞬态响应曲线。
	3
	验证性
	2
	必开

	0421016407
	非线性实验
	搭建非线性系统，观察记录线性系统在加入饱和特性、死区特性、继电性特性和间隙特性前后的动态过程。
	3
	验证性
	2
	选开

	0421016408
	数字PID控制
	在自动控制原理实验箱上构成控制系统，利用相应软件在计算机上研究：PID控制器的参数对系统性能的影响；采样周期对系统性能的影响；系统的稳态误差。
	3
	设计性
	2
	选开

	0421016409
	基于MATLAB的连续系统的分析
	利用MATLAB软件中的函数学习连续系统数学模型的建立方法，研究线性连续控制系统的阶跃响应曲线、根轨迹、频率特性，并分析线性系统性能。
	3
	综合性
	1
	选开

	0421016410
	基于MATLAB的离散系统的分析
	利用MATLAB软件中的离散函数学习线性离散系统数学模型的建立方法，研究线性离散控制系统的阶跃响应曲线，并分析线性离散系统的性能。
	3
	综合性
	1
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1. 教科书：程鹏．自动控制原理（第二版）．北京：高等教育出版社，2010.
张建民．自动控制原理．北京：高等教育出版社，2010.
胡寿松．自动控制原理（第五版）．北京：科学出版社，2007.
黄家英．自动控制原理．北京：高等教育出版社，2010.
自编．自动控制原理实验指导书.
2. 参考书：黄永宣．自动控制原理实验教程．北京：电子工业出版社，2006.
辽宁科技大学自编．自动控制原理实验指导书.
制订人：钟莉娟     自动控制教研室
执笔人：钟莉娟      2015年6月5日
审定人：陈新武      2015年6月15日
《中学物理教学》课程标准

课程名称：中学物理教学

英文名称：Teaching Method For Middle School
课程编号：04110922

课程属性：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第七学期
一、课程简介 
中学物理教学课程是一门实践性物理专业课程。它是在基础教育课程改革不断深入的背景下，依据国家的教育教学方针，以辩证唯物主义理论为指导，将物理学、教育学、哲学、教学理论和物理教学实践相结合，系统地引导物理师范生学会教学，从而为下一阶段开展教育实习和毕业后从事中学物理教学工作和开展物理教学研究奠定坚实的基础。

课程总目标是：通过本课程的学习，综合运用所学习的相关理论，结合优秀教师的实践经验，深入理解中学物理教学的理念和特点，掌握针对各种类型课堂开展教学的要求和方法，发展中学物理教师必备的教学相关技能，从而能够胜任中学物理的教学工作。

二、学时和学分 

实验课程学时：36         实验课程学分：2
三、实验教学理念 

中学物理教学是高等师范院校物理学专业学生选修的一门专业基础课程，它以培养合格的中学物理教师为最终目的，使学生了解中学物理教学的理念和课堂特点，理解中学物理教学的内容和步骤，掌握不同类型的物理课堂进行教学的方法，从而为从事中学物理的教学和研究以及未来的专业发展奠定基础。

通过本课程的系统学习，物理学专业师范生要能够熟悉中学物理教学的基本理论，理解物理课程标准的基本内容，了解初、高中物理课程改革，了解教学实践中应该关注的问题以及相对应的措施，从而进行有针对性的教学，学会运用多种方式进行教学，为下一阶段开展教育实习和毕业后从事中学物理教学工作和开展物理教学研究奠定一个良好的基础。
四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	微格实时录制系统
	10

	2
	微格分控平台
	10

	3
	短焦投影机
	10

	4
	电子互动白板
	10

	5
	教师高清跟踪主机
	10

	6
	学生高清跟踪主机
	10

	7
	多媒体钢制讲台
	10

	8
	微格声音采集器
	10

	9
	功放及音箱、无线麦克
	10

	10
	中控系统
	10

	11
	调音台
	10

	12
	微格控制单元
	10

	13
	安装辅助材料
	10

	14
	可触摸终端显示屏
	10


五、实验课程内容和学时分配 

	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0411092201
	导入技能
	导入技能是教师在进入新课时，运用建立问题情境的方式，引起学生注意，激发学习兴趣，明确学习目标，形成学习动机的一类教学行为。
	4
	演示性
	10
	必开

	0411092202
	讲解技能
	讲解技能是教师主要用语言的方式，向学生传授知识和方法，启发思维，表达思想感情的一类教学行为。
	4
	演示性
	10
	必开

	0411092203
	提问技能
	提问技能是教师运用提出问题，以及对学生回答的反应的方式促进学生参与学习，了解他们的学习状态，启发思维，使学生理解和掌握知识，发展能力的一类教学行为。
	2
	演示性
	10
	必开

	0411092204
	教学语言技能
	教学语言技能是教师传递信息、提供指导的语言行为方式。它不独立存在于教学之中，是一切教学活动最基本行为。
	2
	演示性
	10
	必开

	0411092205
	演示技能
	演示技能是教师在物理教学过程中运用实验操作、实物及模型观察、现代教学媒体表演等直观教学手段，充分调动学生的视觉、听觉，形成表象及联系，并指导学生进行观察、思维和操作的一类教学行为。
	4
	演示性
	10
	必开

	0411092206
	板书技能
	板书技能是教师运用黑板或投影片上的文字、符号和图像的方式，向学生呈现教学内容、认识过程，使知识概括化、系统化，帮助学生正确理解，增强记忆，提高教学效率的一类教学行为。
	2
	演示性
	10
	必开

	0411092207
	课堂练习技能
	就是教师设计、组织、指导、评价课堂练习的一类教学行为。
	2
	演示性
	10
	必开

	0411092208
	变化技能
	变化技能是教师运用变化教学媒体，变化师生相互作用的形式，以及变化对学生的刺激方式，引起学生的注意和兴趣，减轻学生的疲劳，维持正常的学习秩序的一类教学行为。
	4
	演示性
	10
	必开

	0411092209
	强化技能
	强化技能是教师主要依据“操作条件反射”的教育心理学原理，对学生的反应采用各种肯定或奖励的方式，使教学材料的刺激与所希望的学生反应之间建立稳固联系，帮助学生形成正确的行为，促进学生思维发展的一类教学行为。
	2
	演示性
	10
	必开

	0411092210
	结束技能
	结束技能是教师完成一项教学任务时，通过重复强调、概括总结、指导学生实践活动等方式，对所学的知识和技能进行及时的系统化、巩固和应用，使新知识稳固地纳入学生的认知结构中的一类教学行为。结束技能不仅应用于一节课的结尾，课堂上任何相对独立的教学阶段都要应用结束技能。
	2
	演示性
	10
	必开

	0411092211
	说课技能
	利用口头语言和有关辅助手段阐述某一具体课题的教学设计，并就课程目标的达成、教学流程的安排、重点难点的把握及教学效果与质量的评价等方面与听课人员相互交流、共同研讨，进一步改进和优化教学设计。
	4
	演示性
	10
	必开

	0411092212
	课件制作技能
	练习用多媒体技术制作演讲文稿的方法、技巧和实用效果，以及各种功能的组合运用、动画特技的设计、个人风格的体现和各种灵活的超级链接等，提升课堂教学效果。
	4
	演示性
	10
	必开


备注：本课程在微格教室上课，人数根据教室的分配数量适当调整。

六、成绩考核方式  

本课程为考查课，以平时实践过程考核为主，并结合期末考查结果，综合评定学生本课程学习成绩。

平时考核内容：教学设计（教案）、实践练习、实践反思、微课比赛等。

期末考查方式：提交一份教学设计和一节微课课件。

课程成绩：平时考核成绩(50%)+期末考查成绩(50%).

七、实验教材及参考书 

1.曹文胜.中学物理教学［M］.辽宁：东北大学出版社，2014.

2.周华.中学物理教学［M］.辽宁：东北大学出版社，2012.

3.张军朋、王恬.中学物理微格教学教程［M］.北京：北京大学出版社，2009.

4.帅晓红.中学物理微格教学教程［M］.北京：科学出版社，2008.

制订人：实验教研室
执笔人：冯一兵      2015年5月18日
审定人：王栋臣      2015年6月30日

《中学物理演示实验》课程标准
课程名称：中学物理演示实验
英文名称：Demonstration Experiment For Middle School
课程编号：04110932

课程属性：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第七学期
一、课程简介 

《中学物理演示实验》课程主要是面向物理学专业开设的专业实验课程，本质上是一门实验操作技术训练课程。它研究中学物理演示实验中常用仪器的构造、使用和基本技术，其中包括一些重要的、较难的中学物理演示实验和探究性实验，为改进、创新做出努力，力争实现中学物理教学有效性。

教学过程中以中学物理课程标准为指南，以提高学生的实验操作能力为目的，以培养合格的中学物理教师为出发点，紧跟中学物理教学改革的步伐，紧密联系中学物理实验教学实际，注重学生探索精神与创新能力的培养，建设具有现代的实验内容和先进的实验技术，以学生为主体、以教师为主导，分层次、点面结合、全面开放的专业实验教学体系。实行学生自主式与探究式等实验教学方法和开放式实验教学模式。
二、学时和学分 

实验课程学时：36            实验课程学分：2
三、实验教学理念 

《中学物理演示实验》是为物理学（教师教育类）专业本科学生独立开设的教师专业发展选专业方向课，课程教学内容包括中学物理演示实验的基本知识、中学物理演示实验常用仪器的使用、中学物理演示实验仪器的设计和制作等。通过本课程的学习,学生初步掌握中学物理演示实验的基本知识、中学物理演示实验基本仪器的原理和使用技能、制作中学物理演示实验仪器的基本技术，初步具有独立进行中学物理演示实验的正确使用和研究能力，为以后从事中学物理教育工作和继续学习深造打下良好基础。

《中学物理演示实验》课程的学习，进一步加强学生实验动手能力、独立分析问题、解决问题的能力和综合设计实验及创新实践能力，同时培养学生实事求是、严肃认真的科学作风和良好的实验习惯，为今后工作打下良好的基础。经过中学物理演示实验的学习，未来从事物理教育的学生不仅学会如何把物理演示实验用于教学，而且还能设计、制作创新性实验仪器，能更有效发挥物理演示实验在中学物理教学中的重要作用。

四、主要仪器设备  

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	木工常用工具、钳工常用工具、玻璃与塑料加工常用工具、表面加工与处理常用工具
	各10

	2
	感应起电机
	10

	3
	天平
	10

	4
	电流表、电压表
	10

	5
	光具盘
	10

	6
	发波水槽
	10

	7
	学生示波器
	10

	8
	电阻定律演示器
	10

	9
	激光器
	10

	10
	中物理力学、热学实验套装
	10

	11
	高中物理力学实验套装
	10

	12
	计算机、朗威数字化实验系统、虚拟仿真实验软件
	10


五、实验课程内容设置和学时分配 

	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0411093201
	初中物理力学、热学实验
	1.用简易测力计演示：阿基米德原理、定滑轮不省力动滑轮省力、液体的表面张力现象等
2.微小形变演示
3.帕斯卡原理演示
4.固体压强与哪些因素有关
5.液体内部压强随深度变化的规律
6.演示分子间有空隙
	4
	验证性
	2
	必开

	0411093202
	高中物理力学实验
	1.演示有固定转轴物体的平衡条件
2.演示力的合成满足平行四边形法则
3.位移的合成与分解
4.演示平抛物体运动特点
5.动量守恒定律（反冲运动）
6.演示物体的稳度与哪些因素有关
7.演示物体的动能与哪些因素有关
8.演示发生弹性形变的弹簧具有弹性势能
	4
	验证性
	2
	必开

	0411093203
	测定电源的电动势和内电阻
	1. 测定电池的电动势和内阻
2. 作图法处理实验数据
	2
	综合性
	2
	必开

	0411093204
	测定金属的电阻率
	1. 测定金属的电阻率
2. 实验探究影响电阻大小的因素
	2
	综合性
	2
	必开

	0411093205
	静电学实验
	1.演示带电体间相互作用规律
2.静电平衡时电荷只分布在导体外表面且按曲线分布
3.平行板电容器的电容与哪些因素有关
4.静电除尘
5.电摆
6. 滴水感应起电
	4
	验证性
	2
	必开

	0411093206
	几何光学实验
	用光具盘或激光光学演示仪演示：
凸透镜成像规律；光的反射；光的折射；光的全反射等。
	2
	验证性
	2
	必开

	0411093207
	物理光学实验
	1.用激光演示：
光的干涉现象；光的衍射现象；光的偏振；小孔成像
2.光电效应实验
3.投影技术实验
观察水波的干涉；白光的色散与复合；波的传播，等
	2
	综合性
	2
	必开

	0411093208
	电磁学实验
	用演示电表和电流放大器演示：
右手定则；楞次定律；法拉第电磁感应定律
	4
	验证性
	2
	必开

	0411093209
	示波器在演示实验中的应用
	1. 熟悉学生示波器的使用
2. 测量直流电压、交流电压和时间
3. 研究整流滤波电路
	2
	综合性
	2
	必开

	0411093210
	色彩合成实验
	观察与研究三基色合成原理
	2
	验证性
	2
	必开

	0411093211
	振动与波动实验研究
	1.单摆实验
2.演示波动图像
3.演示声波的形成与传播
4.演示共振现象
	2
	验证性
	2
	必开

	0411093212
	中学物理虚拟仿真实验
	1.绪论
2.误差测量与数据处理
3.力热学基本测量仪器
4.基本电学仪器的使用
5.多用表测黑箱
6.测量电动势和内电阻
7.光学设计实验
	4
	综合性
	2
	必开

	0411093213
	中学物理数字信息化实验研究
	用朗威数字化信息系统研究几个高中物理实验
	2
	综合性
	2
	必开

	0411093214
	木工技术
	学习并练习据、刨、凿、钻孔、抛光、粘接等技术
	2
	综合性
	2
	选开

	0411093215
	钳工技术
	学习并练习据、割、锉削、钻孔、錾削、攻罗纹等技术
	2
	综合性
	2
	选开

	0411093216
	玻璃加工与焊接技术
	1.学习并练习玻璃的切割、烧口、抛光、拉细、弯曲、封口等技术
2. 学习并练习基本的电焊技术
	2
	综合性
	2
	选开

	0411093217
	中学物理实验仪器制作
	制作中学物理实验仪器
	2
	综合性
	2
	选开


六、成绩考核方式  

本课程为考查课程，以平时实验操作过程考核为主，并结合期末考查结果，综合评定学生本课程学习成绩。

平时考核内容：预习报告、实验操作、实验报告等。

期末考查方式：设计制作实验仪器或实验操作考试或写作课程论文。

课程成绩：平时考核成绩(50%) + 期末考查成绩(50%).
七、实验教材及参考书 

1.教育部教学仪器研究所.初中物理演示实验.北京：人民教育出版社，2003.
2.初中物理演示实验 4VCD.北京：电化教育电子音像出版社，2012.
3.高中物理演示实验 4VCD.北京：电化教育电子音像出版社，2012.
4.罗伯特·埃里希. 物理演示实验集锦.北京：首都师范大学出版社，2011.
制订人：实验教研室

执笔人：冯一兵      2015年5月10日

审定人：王栋臣      2015年6月23日
《实验方法与数据处理》课程标准
课程名称：实验方法与数据处理
英文名称：Experimental methods and data processing

课程编号：04510193
课程属性：专业方向课
适用专业：新能源科学与工程
开设学期：第五学期
一、课程简介
本课程主要介绍工程技术中常用的试验设计与数据处理方法，内容包括误差理论及数理统计基础，试验设计方法，正交试验设计与数据处理，回归分析。
二、学时和学分

实验课程学时：54          实验课程学分：3
三、实验教学理念
通过本课程的学习，学生应能学会使用科学的试验设计方法设计试验并对试验得到的大量数据进行正确的分析和处理，同时能够合理地设计试验，使试验次数尽可能少并在较短的时间内以较少的成本来达到预期的试验目的，进而摸索出较优的工艺条件或配方，提高分析问题和解决问题的能力
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	60


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0451019301
	绪论
	了解试验设计和数据处理的基本概念，学习此门课程的目的与意义；掌握试验设计的三个基本要素。
	3
	
	1
	必开

	0451019302
	试验数据的误差分析
	了解真值与平均值的概念，各种试验数据误差的来源及分类，精密度与准确度的概念；掌握绝对误差和相对误差的基本概念及计算方法，常用显著性检验的方法，异常样本值的判断和处理原则，有效数字的修约和运算规则，常用函数的误差传递公式及其应用
	6
	综合性
	1
	必开

	0451019303
	方差分析
	了解方差分析的原理；掌握单因素试验与双因素方差分析的基本方法
	6
	综合性
	1
	必开

	0451019304
	回归分析
	了解回归分析的基本概念；掌握一元与多元线性回归方程的计算方法及回归方程的显著性检验方法
	6
	综合性
	1
	必开

	0451019305
	优选法
	了解优选法的基本概念，了解单因素优选中的均分法、比例分割法、对分法，了解双因素及多因素优选的原则及方法；掌握单因素优选法中黄金分割法与分数法的原理和具体步骤
	6
	综合性
	1
	必开

	0451019306
	正交试验设计
	了解正交试验的基本概念和正交表的特点；掌握等水平、混合水平和有交互作用正交试验方案设计方法及其结果的分析方法
	6
	综合性
	1
	必开

	0451019307
	均匀设计
	了解均匀设计表的基本概念和特点；掌握均匀设计基本步骤；了解均匀设计的应用。
	6
	综合性
	1
	必开

	0451019308
	分类器设计
	聚类分析、感知器模型、神经网络分类器设计。
	6
	综合性
	1
	必开

	0451019309
	纹理特征建模
	小波变换，子带数据分析，相似度测度。
	6
	综合性
	1
	必开

	0451019310
	
	复习考试
	4
	
	
	


六、成绩考核方式
本课程为考查课程，以平时实验操作过程考核为主，并结合期末考查结果，综合评定学生本课程学习成绩。

平时考核内容：预习报告、实验操作、实验报告等。

期末考核方式：实验操作考试
课程成绩： 平时考核成绩(40%) + 期末考查成绩(60%).
七、实验教材及参考书
1.《实验设计与数据处理》，张成军著，化学工业出版社，2009.10.
2.《测量不确定度评定与数据处理》，宋明顺等著，中国计量出版社，2000.1.
4.《试验设计与统计分析学习指导》，黄亚群，中国农业出版社，2008.
5.《试验设计与分析》（第二版），袁志发，中国农业出版社，2007.
6.《实验设计与数据处理》(第2版)，刘振学，王力 ，等 编著， 化学工业出版社，2015.3.
制订人：实验教研室
执笔人：刘  慧      2015年6月12日
审定人：王栋臣      2015年6月20日
《Fortran语言程序设计实验》课程标准

课程名称：Fortran语言程序设计实验
英文名称：Program design of Fortran language experiment 
课程编号：04510313
课程属性：专业方向课
适合专业：新能源科学与工程

开设学期：第六学期
一、课程简介
本实验课程是《Fortran语言程序设计》的必修部分，该课程是一门实践性很强的课程，实验课之前要认真学习相关基本知识。
二、学时和学分
实验课程学时：18         实验课程学分：1
三、实验课程理念
着眼于学生的发展，在重视基础知识与技能的同时，注重培养学生的创新精神和综合发展。通过实验，使学生加深和扩大对Fortran语言基本语法的记忆，培养学生运用理论分析能力和处理实际问题能力。掌握用程序语言解决问题的方法，培养学生认真和踏实严谨的工作作风和态度。
四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	计算机
	50


五、实验课程内容设置和学时分配

	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0451031301
	Fortran语言基本语法
	1. Hello word程序;

2. 输入输出语句。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451031302
	选择、循环结构程序设计
	1. IF语句；
2. SELECT CASE语句；
3. DO语句；
4. DO WHILE语句。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451031303
	文件
	1.打开文件读取数据；
2.关闭文件。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451031304
	子程序
	1.函数子程序；
2.子例行程序；
3.递归子程序；
4.内部子程序。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451031305
	数组
	1. 一维数组的定义和引用；
2. 二维数组的定义和引用；
3. 动态数组。
	3
	综合性
	1
	必开

	0451031306
	结构体和指针
	1. 结构体；
2. 指针与链表。
	3
	综合性
	1
	必开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书
使用教材：王庆节 葛卫民 王保旗：《FORTRAN95程序设计与数据结构基础教程》(第2版)，天津大学出版社，2010-09-01.
主要参考书：
1.薛胜军，耿焕同，Fortran语言程序设计[M]，北京：气象出版社，2009年9月第1版.
2.彭国伦，Fortran95程序设计[M]，北京：中国电力出版社，2002年9月第1版.
3.Stephen J.Chapman 著，刘瑾，庞若梅，赵越翻译，Fortran95/2003程序设计[M]，北京：中国电力出版社，2009年8月第3版.
4.白云，李学哲，陈国新等， FORTRAN95程序设计[M]，北京：清华大学出版社，2011年4月1日第1版.
制订人： 光电教研室
执笔人：孙金土      2015年6月15日
审定人：郭建涛      2015年6月26日
《高速PCB设计实验》课程标准
课程名称：高速PCB设计实验
英文名称：High Speed PCB Design  Experiment 
课程编号：04411273
课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第六学期
一、课程简介
高速PCB设计是电子信息工程、电子科学与技术等电类专业的专业方向课。它的内容与电子线路的设计和制作密切相联，是一门实践性、应用性很强的实用课程。

二、学时和学分

实验课程学时：18         实验课程学分：1
三、实验课程理念

本课程教学的指导思想是：采用任务驱动法的教学方式，以任务为主线，教师为主导，学生为主体，将学生的学习活动与任务相结合，围绕任务展开学习，以任务的完成情况作为检验的重要依据，使学生主动探究、实践、思考后，运用相关知识解决问题的综合能力。本课程要求使用Protel、Altium Designer为设计工具，完成PCB板的设计、布局、布线规划；然后在PCB制板实训室里，采用相应仪器，通过曝光、显影、蚀刻、打扎、焊接、检验测试等工艺完成PCB板的制作与检测。

四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	计算机
	60

	2
	PCB加工成套设备
	1


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	0441127301
	电子线路原理图的设计
	1、 Protel99SE在当代信
息 技术中的应用、流程、软件的安装与卸载、窗口界面、环境参数与文档管理；编辑器与设置项 目选项；
2、 掌握原理图基本绘图工具、 画图工具、元件位置调整、属性编辑；图纸参数设置、连接线路
	4
	验证性
	1
	必开

	0441127302
	制作原理图元件和
创建元件库
	1、掌握元件库编辑器、元件图 的基本操作、元件图工具
	4
	验证性
	1
	必开

	0441127303
	层次电路原理图设计
	1、层次原理图的设计
	2
	验证性
	1
	必开

	0441127304
	PCB印刷电路板基础
	1、 了解制电路板的结构和层、 电路板设计中的图件及基本流程；
2、 掌握PCB设计文件的创建、 电路板设计环境设置，电路板设计管理器及PCB板设计编辑器；
3、 掌握编辑器中各工具栏、状 态栏、命令行、各种面板的打开、关闭及使用；
4、 掌握PCB板板层的及轮廓 定义的相关操作工具的使用，采用向导方法和手工方法规划电路板
5、 PCB电路板参数设置，设置 工作层、设置环境参数、设置系统参数
	4
	验证性
	1
	必开

	0441127305
	印刷电路板的制作
	1、掌握文件输出及PCB板的 打印、曝光、显影、腐蚀及数控打孔工艺流程、原理及技巧
	4
	验证性
	5
	必开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书

1. 《Protel99电路设计与应用》  孙江宏主编    机械工业出版社.
2. 《电路原理图与电路板设计教程Protel99 SE》  夏路易主编   北京希望电子出版社.
3. 《非常电路设计Protel99 之Sch》 柯南主编   中国铁道出版社.
制订人： 实验教研室 
执笔人：马建忠  2015年6月15日
      审定人：王栋臣  2015年6月18日
《随机信号分析实验》课程标准
课程名称：随机信号分析实验
英文名称：Random Signal Analysis Experiment
课程编号：04211743

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程 

开设学期：第六学期
一、课程简介
《随机信号分析》是电子信息工程专业本科生的一门专业选修课。本课程要求学生掌握随机信号的基本概念、基本原理、基本分析方法，具有运用随机信号分析理论解决实际问题的能力。本课程教学内容分理论讲授和课内实验两部分，学生通过编程实验能够将理论和实践真正地联系起来，加深认识，提高利用运用技能解决本专业及相关领域实际问题的能力。

二、学时和学分
实验课程学时：18              实验课程学分：1

三、实验课程理念

随机信号分析是一门理论与算法紧密结合的课程，应用广泛，发展迅速。实验是学习模式识别的重要环节。要求通过实验熟练产生随机过程并分析和处理随机过程，用MATLAB编写产生随机过程的程序，分析和处理随机过程的程序，从而加深对各方法涉及的基础知识的认识，并通过分析、比较各种方法的性能，了解各种方法的适用条件、实际处理效果，探讨可能的改进方法，培养创新能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	40


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421174301
	随机序列的产生及数字特征估计
	学习和掌握随机数的产生方法，实现随机序列的数字特征估计
	3
	综合性
	1
	必开

	0421174302
	随机过程的模拟与数字特征
	学习利用MATLAB模拟产生随机过程的方法，熟悉和掌握特征估计的基本方法及其 MATLAB实现
	3
	综合性
	1
	必开

	0421174303
	数字图像直方图均衡
	通过使用累积函数对灰度值进行“调整”以实现对比度的增强。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421174304
	随机过程通过线性系统的分析
	理解和分析白噪声通过线性系统后输出的特性，学习和掌握随机过程通过线性系统后的特性，验证随机过程的正态化问题。
	3
	验证性
	1
	必开

	0421174305
	典型时间序列模型分析
	熟悉三种典型的时间序列模型：AR模型，MA模型与ARMA模型，学会运用Matlab工具对对上述三种模型进行统计特性分析,通过对2阶模型的仿真分析，探讨几种模型的适用范围，并且通过实验分析理论分析与实验结果之间的差异
	3
	综合性
	1
	必开

	0421174306
	窄带随机过程的产生及其性能测试
	理解和分析白噪声通过线性系统后输出的特性，掌握窄带随机过程的特性，包括均值（数学期望）、方差、相关函数及功率谱密度等
	3
	设计性
	1
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.教科书：《随机信号分析与处理》（第2版）罗鹏飞、张文明编著，清华大学出版社，2012年.
2.参考书：

[1] 《随机信号分析》（第3版）郑微、赵淑清、李卓明编著，电子工业出版社，2015年.
[2] 《随机信号分析》（第4版）王永德、王军编著，电子工业出版社，2013年.
[3] 《随机信号分析教程》李兵兵、马文平等编著，高等教育出版社，2012年.
制订人：孙秋菊     自动控制教研室

执笔人：孙秋菊      2015年7月10日

审定人：陈新武      2015年7月15日
《视频监控系统实验》课程标准
课程名称：视频监控系统实验
英文名称：Video Surveillance System Experiment
课程编号：04510603

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程
开设学期：第五学期
一、课程简介
《视频监控系统》课程是电子信息专业的专业方向课课，视频监控系统实验课程结合理论课程开设了相应的实验，采取软硬件相结合的原则，力求使学生理论与实践相结合，更好地掌握理论知识。通过实验，学生可以深入了解视频监控系统的结构、设计及调试方法，系统学习Video4Linux开发环境下图像的采集、处理及传输的实现方式，同时有助于培养学生分析问题和解决问题的工程综合能力，拓宽学生的专业面和知识面，为以后的深入学习与工作打下扎实的基础。考虑到视频监控系统是一门理论与工程实践结合较强的课程，在实验教学中安排了设计性和综合性实验，以加强学生创新实践技能的训练。

二、学时学分
实验课程学时：18           实验课程学分：1
三、实验教学理念
为使学生更好地理解理论知识，要求学生在实验中对其构造的系统实验图有深入的了解。通过本课程的学习，要求做到：
（1）巩固和加深对课程基本内容的理解，理论联系实际，培养视频监控系统调试和实验研究的能力；
（2）熟悉和掌握Video4Linux编程开发环境，能够编写程序完成数字视频监控系统中图像的采集、处理及传输。
（3）掌握视频监控系统的组成与基本设备直接的连接方法； 
（4）熟悉数字视频监控系统的组网技术。
实验中应充分体现学生的主体作用，独立操作，鼓励学生利用现有实验装置开发研究实验项目，使其真正地把理论知识应用于实际，提高学生分析问题和解决问题的工程综合能力，拓宽学生的专业面和知识面，为以后的深入学习与工作打下良好的扎实的基础。
四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	60


四、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开
/选开

	0451060301
	数字视频监控系统
	熟悉数字监控系统的组成和布线；熟悉图像的采集、传输及处理等部分的硬件支持
	3
	综合性
	1
	必开

	0451060302
	Video4Linux开发环境
	熟悉Video4Linux开发环境，掌握其基本使用方法
	3
	综合性
	1
	必开

	0451060303
	USB摄像头驱动程序的移植
	熟悉驱动程序的重要结构，掌握在Video4Linux环境下将USB摄像头驱动程序移植到系统平台的方法
	3
	设计性
	1
	必开

	0451060304
	摄像头数据的采集
	掌握在Video4Linux环境下对摄像头读取的图像进行采集和处理的方法；熟悉截取图像的方法
	3
	设计性
	1
	必开

	0451060305
	JPEG库环境的编译
	掌握JPEG库编译的方法
	3
	设计性
	1
	必开

	0451060306
	图像的处理及输出到LCD
	掌握将摄像头采集的图像输出到本地LCD上的方法；熟悉内存内位图压缩及解压缩的方法和手段
	3
	设计性
	1
	必开


五、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
六、实验教材及参考书
1.邓泽国．安防视频监控实训教程（2版）．北京：电子工业出版社，2012．
2.梁笃国．网络视频监控技术及应用．北京：人民邮电出版社，2009．
3.张庆海．视频监控系统综合实训．西安：西安电子科技大学出版社，2012．
4.胡江涛．视频监控系统应用．北京：法律出版社，2015．
5.汪光华．视频监控系统应用．北京：中国政法大学出版社，2009．
6.雷玉堂．安防视频监控实用技术．北京：电子工业出版社，2012.
7.Linux编程实例解析．北京：清华大学出版社，2009.
制订人：钟莉娟     自动控制教研室
执笔人：钟莉娟      2015年6月5日
审定人：陈新武      2015年6月15日
《语音信号处理实验》课程标准
课程名称：语音信号处理实验
英文名称：Voice Signal Processing  Experiment
课程编号： 04510573
课程属性： 专业方向课
适用专业： 电子信息工程
开设学期： 第六学期
一、课程简介
通过实验，加深对语音信号处理基本概念的理解，学习语音信号处理的编程和处理方法。
实验为研究型（设计型）实验，共安排4个，为了真正达到研究设计型实验的目的，采用开放实验的办法，将自主学习和研究设计型实验结合起来，统一安排。 通过上机实验，使学生掌握语音信号的基本特点、语音信号处理的基本理论和方法。通过实验验证已学过的理论，巩固和加强对理论知识的理解，进一步培养学生创新能力，严谨的工作作风。

重点与难点：语音信号的基本特点、语音信号处理的方法。
二、学时和学分

实验课程学时：18         实验课程学分：1
三、实验教学理念
向学生提供充分的科学探究机会，体验学习语音信号处理的乐趣，增长科学探究能力，获取科学知识，形成尊重事实、善于质疑的科学态度，主要是巧设实验情境，激发学生的学习兴趣。实验环境使用MATLAB仿真平台一方面可以提高实验效率，另一方面MATLAB贴近自然语言的编程方式可以让学生将更多的精力放在理论知识的掌握方面，而且MATLAB强大的数据可视化和图形功能，可以让学生更好的观察实验结果。学生在课前认真预习，甚至需要教师在理论课上抽出时间对实验内容进行强调，避免学生直接上机的盲目性。除了上述基础实验外，之后的综合设计考虑到设计题有一定难度和工作量，可以采用分组实验的方式。 
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	70


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开
/选开

	0451057301
	语音数据采集
	在PC机上利用话筒采集语音数据采集，观察语音信号波形，并存储语音数据。
	3
	设计性
	1
	必开

	0451057302
	认识语音信号特征
	语音信号特征提取、分析
	3
	设计性
	1
	必开

	0451057303
	语音信号频谱分析
	分析语音数据的频谱
	3
	设计性
	1
	必开

	0451057304
	语音信号模型参数的选择
	了解语音信号LPC模型参数与语音信号之间的关系
	3
	设计性
	1
	必开

	0451057305
	语音信号的短时时域分析和频域分析
	设计适当的方法对语音信号进行时域分析和频域分析
	3
	设计性
	1
	必开

	0451057306
	语音信号基音周期的提取
	设计适当的方法提取语音信号的基音周期
	3
	设计性
	1
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
教   材：
赵  力. 语音信号处理（第二版），机械工业出版社，2009年.
参考书： 
1.L.R. Rabiner, B.H. Juang. Fundamentals of Speech Recognition. Prentice Hall, Englewood Cliffs,1993. 清华大学出版社（影印），2002年.
2.胡航. 语音信号处理（修订版），哈尔滨工业大学出版社，2002年.
3.易克初，田  斌等. 语音信号处理，国防工业出版社，2000年.
4.张雄伟等编著，《现代语音处理技术及应用》，机械工业出版社，2003年.
5.吴家安等. 语音编码技术及应用，机械工业出版社，2006年.
制订人：光电教研室       
执笔人：樊莹莹    2015年6月18日

审定人：郭建涛    2015年6月25日
《数值分析实验》课程标准
课程名称：数值分析实验
英文名称：Numerical Analysis  Experiment 
课程编号：04211292  

课程属性：专业方向课
适用专业：电子信息工程
开设学期：第六学期
一、课程简介
数值分析是电子信息工程专业的专业方向课。本课程要求学生掌握数值分析的基本内容、基本方法和理论，具有初步使用软件解决简单的数值问题的能力。本课程教学内容分理论讲授和课内实验两部分，学生通过编程实验能够将理论和实践真正地联系起来，加深认识，提高利用数值分析方法、运用技能解决本专业及相关领域实际问题的能力。

二、学时学分
实验课程学时：18               实验课程学分：1
三、实验教学理念
数值分析是一门理论与算法紧密结合的课程，应用广泛，发展迅速。实验是学习数值分析的重要环节。要求通过实验熟练掌握数值分析的基本原理和方法，用MATLAB编写能解决实际数值问题的程序，从而加深对各方法涉及的基础知识的认识，并通过分析、比较各种方法的性能，了解各种方法的适用条件、实际处理效果，探讨可能的改进方法，培养创新能力。
四、主要仪器设备
	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	60


五、实验课程内容设置和学时分配
	实验项
目编号
	实验项
目名称
	实验内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	0421129201
	Lagrange插值
	掌握Lagrange插值算法的基本原理，编写能解决实际数值问题的Lagrange插值算法程序，并分析影响算法的因素。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421129202
	三次样条插值
	掌握三次样条插值算法的基本原理，编写能解决实际数值问题的三次样条插值算法程序，并分析影响算法的因素。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421129203
	曲线拟合的最小二乘法
	掌握曲线拟合的最小二乘法方法，应用MATLAB语言编写最小二乘法程序，并观察拟合结果。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421129204
	Gauss求积公式
	掌握Gauss求积公式的基本原理，应用MATLAB语言编写Gauss求积公式，并解决实际问题。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421129205
	Gauss消去法
	掌握Gauss消去法的基本思想，应用MATLAB语言编写Gauss消去法程序，并用来解线性方程组。
	3
	设计性
	1
	必开

	0421129206
	Jacobi迭代法
	掌握Jacobi迭代算法的基本原理，编写能解决实际数值问题的Jacobi迭代算法程序，并用来解线性方程组。
	3
	设计性
	1
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.教科书：李庆扬，王能超，易大义：《数值分析》（第5版），清华大学出版社，2008年，普通高等教育十一五国家级规划教材.
2.参考书：
［1］《计算方法引论》，徐萃薇、孙绳武编，高等教育出版社，2004.
［2］《数值计算方法》，李有法主编，高等教育出版社.
［3］《数值方法》，易大义主编，浙江科学技术出版社.
制订人： 近代物理教研室
执笔人： 王茹敏   2017年7月10日

审定人： 熊保库   2017年7月15日
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