应用物理学专业培养方案

    一、专业代码及专业名称

070202  应用物理学

二、培养目标及规格

（一）培养目标

本专业培养具有扎实的应用物理学基础理论、基本知识，并加强学生的基本实验技能和科研素质的训练，注重素质教育，以学生为本，发展个性，培育创新精神，培养一专多能及适应能力强,综合素质高,与时俱进的高级专门人才。

（二）培养规格

1、德育方面
坚持党的基本路线，拥护党的各项方针政策；热爱祖国，树立科学的世界观、人生观和价值观。具有改革创新意识、奉献精神和团队精神，具有良好的思想道德品质。

2、智育方面

（1）掌握物理学和数学的基本理论和基本知识，受到系统的科学实验训练，具有良好的科学精神、科学素养、科学方法和实验能力。

（2）信息光学方向的毕业生，除具备扎实物理理论基础外，还应掌握激光物理和信息光学领域的基本理论和基本知识并具有光学的理论问题的分析能力和联系实际的能力；了解激光、光信息科学理论和技术的前沿课题、应用前景和发展动态。具备运用信息光学、激光物理方面的知识和技能进行技术开发、应用研究、教学和相应管理工作的能力。
（3）材料物理方向的毕业生，除具备扎实的物理理论基础外，还应掌握材料物理相关的基本理论和基础知识及现代材料分析测试方法及原理，了解该领域的前沿、应用前景和最新发展动态以及相关高新技术产业的发展状况。具备运用材料物理方面的知识和技能进行技术开发、应用研究、教学和相应管理工作的能力。
（4）掌握文献检索、资料查询的基本方法，具有一定的科学研究、实际工作能力和撰写论文的能力。

（5）掌握一种外国语，能熟练操作计算机。
（6）能较快适应所学专业有关的各项工作和继续攻读硕士学位。

3、体育、美育及其它方面

达到国家规定的《大学生体育合格标准》，掌握体育运动的基础知识和科学锻炼身体的基本方法，具有良好的卫生习惯和生活习惯，具有健康的身体素质和心理素质，具备一定的艺术审美修养。
三、专业特色

强化专业基础知识、基本理论，注重基本实验技能和科研素质的培养；学生知识结构合理，能力培养全面，择业范围较广，发展空间较大。
四、专业主干课程

高等数学、力学、电磁学、光学、热学、原子物理学、量子力学、热力学与统计物理、理论力学、电动力学、近代物理实验、模拟电子技术、数字电子技术、材料科学基础、现代分析技术、机械制图、信息光学、激光物理学。
五、学制和修业年限

基本学制4年。修业年限3-7年，学生可根据自身情况，选择提前或推迟毕业。学生至少应修满167学分。

六、授予学位

理学学士。

七、课程结构及学分构成表

	课程结构（学分）
	学分
	占总学分的比例%
	开课单位
	备注

	必修课

（120）
	通识教育平台课程
	45
	26.9%
	学校及相关教学单位
	

	
	学科基础平台课程
	39
	23.4%
	
	

	
	专业基础平台课程
	36
	21.5%
	院系
	

	选修课（47）
	限制性

选修课（22）
	专业拓展平台课程
	22(67)
	13.2%
	院系
	含跨院系修读4学分

	
	任意性

选修课（25）
	教师教育平台课程Ⅰ
	25(61)
	15.0%
	学校及相关单位
	含跨院系修读6学分

	
	
	素质拓展平台课程（包括校级公选课和院系级课程）
	
	
	
	

	合计
	
	167
	100%
	
	


八、专业教学计划总表

应用物理学专业教学计划总表

	课程结构
	课程编号
	课程名称
	学

分
	总学时分配
	周

学

时
	开课学期

	
	
	
	
	讲

授
	实

验
	实

习
	实

践
	
	

	必

修

课
	通识

教育

平台

课程

（45）
	51030013
	思想道德修养与法律基础
	3
	32
	
	
	9
	2
	秋

	
	
	52030014
	大学英语Ⅰ(含听力)
	4
	64
	16
	
	
	5
	秋

	
	
	55030011
	大学体育Ⅰ
	1
	32
	
	
	
	2
	秋

	
	
	51030022
	中国近代史纲要
	2
	36
	
	
	
	2
	春

	
	
	52030024
	大学英语Ⅱ(含听力)
	4
	72
	18
	
	
	5
	春

	
	
	55030021
	大学体育Ⅱ
	1
	36
	
	
	
	2
	春

	
	
	56030011
	军事理论与训练
	1
	
	
	
	2周
	
	秋

	
	
	51030033
	马克思主义基本原理
	3
	45
	
	
	9
	3
	秋

	
	
	52030034
	大学英语Ⅲ(含听力)
	4
	72
	18
	
	
	5
	秋

	
	
	10130013
	大学计算机基础
	3
	32
	32
	
	
	4
	秋

	
	
	55030031
	大学体育Ⅲ
	1
	36
	
	
	
	2
	秋

	
	
	14130011
	音乐鉴赏
	1
	36
	
	
	
	2
	秋

	
	
	51030041
	形势与政策
	1
	
	
	
	
	另行通知

	
	
	52030044
	大学英语Ⅳ(含听力)
	4
	72
	18
	
	
	5
	春

	
	
	04310523
	C程序设计基础及实验 
	3
	36
	36
	
	
	4
	春

	
	
	55030041
	大学体育Ⅳ
	1
	36
	
	
	
	2
	春

	
	
	15130011
	美术鉴赏
	1
	36
	
	
	
	2
	春

	
	
	56030021
	就业指导
	1
	10
	
	
	
	1
	秋

	
	
	51030056
	毛泽东思想、邓小平理论和“三个代表”重要思想概论
	6
	72
	
	
	36
	4
	春

	
	学科

基础

平台

课程

（39）
	02010012
	大学语文
	2
	32
	
	
	
	2
	秋

	
	
	03010015
	高等数学Ⅰ
	5
	96
	
	
	
	6
	秋

	
	
	03010024
	高等数学Ⅱ
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	
	
	03010034
	高等数学Ⅲ
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	
	04310016
	力学
	6
	96
	
	
	
	6
	秋

	
	
	04310023
	热学
	3
	54
	
	
	
	3
	春

	
	
	04310034
	电磁学
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	
	04310043
	光学
	3
	54
	
	
	
	3
	春

	
	
	04310054
	原子物理学
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	
	04310062
	普通物理实验Ⅰ
	2
	
	54
	
	
	3
	秋

	
	
	04310072
	普通物理实验Ⅱ
	2
	
	54
	
	
	3
	春

	
	专业

基础

平台

课程

（36）
	04310114
	数学物理方法
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	
	
	04310124
	理论力学
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	
	
	04310134
	电动力学
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	
	04310154
	热力学与统计物理
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	
	04310144
	量子力学
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	
	
	04310214
	固体物理学
	4
	60
	
	
	
	6
	秋

	
	
	04310193
	近代物理实验Ⅰ
	3
	
	54
	
	
	3
	秋

	
	
	04310373
	学年论文
	3
	
	
	
	
	1-3学年各1学分

	
	
	04310406
	毕业论文
	6
	
	
	
	
	
	春


	课程结构
	课程编号
	课程名称
	学分
	总学时分配
	周学时
	开课学期

	
	
	
	
	讲

授
	实

验
	实

习
	实践
	
	

	选修课
	（从中至少选22学分）
限制性选修课
	信息光学
	04310422
	专业英语
	2
	36
	
	
	
	2
	秋

	
	
	
	04310203
	近代物理实验Ⅱ
	3
	54
	
	
	
	3
	春

	
	
	
	04310344
	信息光学
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	
	
	
	04310293
	激光原理与技术
	3
	60
	
	
	
	4╳15
	秋

	
	
	
	04310281
	激光原理与技术实验
	1
	
	12
	
	
	4╳3
	秋

	
	
	
	04310163
	模拟电子技术
	3
	54
	
	
	
	3
	秋

	
	
	
	04310173
	数字电子技术
	3
	54
	
	
	
	3
	春

	
	
	
	04310093
	电工学
	3
	54
	
	
	
	3
	秋

	
	
	
	04310182
	电子技术基础实验
	2
	
	36
	
	
	2
	春

	
	
	
	04310082
	普通物理实验Ⅲ
	2
	
	54
	
	
	3
	秋

	
	
	
	04310102
	电工学实验
	2
	
	36
	
	
	2
	秋

	
	
	
	04310416
	生产实习
	6
	
	
	
	第7学期1-8周

	
	
	材料物理
	04310422
	专业英语
	2
	36
	
	
	
	2
	秋

	
	
	
	04310203
	近代物理实验Ⅱ
	3
	54
	
	
	
	3
	春

	
	
	
	04310264
	材料科学基础
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	
	
	
	04310453
	现代分析技术
	3
	45
	
	
	
	3
	春

	
	
	
	04310163
	模拟电子技术
	3
	54
	
	
	
	3
	秋

	
	
	
	04310173
	数字电子技术
	3
	54
	
	
	
	3
	春

	
	
	
	04310093
	电工学
	3
	54
	
	
	
	3
	秋

	
	
	
	04310182
	电子技术基础实验
	2
	
	36
	
	
	2
	春

	
	
	
	04310082
	普通物理实验Ⅲ
	2
	
	54
	
	
	3
	秋

	
	
	
	04310102
	电工学实验
	2
	
	36
	
	
	2
	秋

	
	
	
	04310416
	生产实习
	6
	
	
	
	第7学期1-8周


	课程结构
	课程编号
	课程名称
	学分
	总学时分配
	周学时
	开课学期

	
	
	
	
	讲

授
	实

验
	实

习
	实

践
	
	

	选修课
	任意选修课程（从中任选25学分，从校级公选课中跨院系修读6学分）　
	教师教育平台课程I (17)
	教育

理论
	16030012
	心理学
	2
	36
	
	
	
	2
	秋

	
	
	
	
	16030022
	教育学
	2
	36
	
	
	
	2
	春

	
	
	
	
	04310224
	物理学课程与教学论
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	
	
	
	教育

技能
	16030032
	现代教育技术
	2
	36
	
	
	
	2
	春

	
	
	
	
	04330441
	微格教学
	1
	
	
	
	36
	
	秋

	
	
	
	教育科研方法
	16030041
	教育科研方法
	1
	18
	
	
	
	1
	秋

	
	
	
	教育

实践
	04310236
	教育实习
	6
	
	
	
	8周3周
	第7学期1-8

第8学期1-3

	
	
	
	教师专业发展
	16030051
	教师专业发展
	1
	18
	
	
	
	1
	春

	
	
	素质拓展平台课程
	04310462
	物理学史
	2
	30
	
	
	
	3
	春

	
	
	
	04310272
	应用光学
	2
	36
	
	
	
	4
	秋

	
	
	
	04310253
	光电子技术
	3
	50
	
	
	
	5
	秋

	
	
	
	04310312
	光纤通信原理与技术
	2
	48
	
	
	
	4×12
	春

	
	
	
	04310301
	光纤通信原理与技术实验
	1
	
	12
	
	
	4×3
	春

	
	
	
	04310332
	传感器原理与应用
	2
	36
	
	
	
	3×12
	春

	
	
	
	04310321
	传感器原理与应用实验
	1
	
	9
	
	
	3×3
	春

	
	
	
	04310362
	微机原理与接口技术
	2
	40
	
	
	
	5×8
	秋

	
	
	
	04310351
	微机原理与接口技术实验
	1
	
	10
	
	
	5×2
	秋

	
	
	
	04310491
	单片机原理
	1
	24
	
	
	
	3×8
	春

	
	
	
	04310501
	单片机原理实验
	1
	
	12
	
	
	3×8
	春

	
	
	
	04310392
	群论基础
	2
	36
	
	
	
	3
	春

	
	
	
	04310242
	计算物理学
	2
	36
	
	
	
	2
	春

	
	
	
	54010011
	普通话
	1
	16
	
	
	
	1
	秋

	
	
	
	15230011
	艺术设计基础
	1
	36
	
	
	
	2
	秋

	
	
	
	14130011
	声乐与合唱
	1
	36
	
	
	
	2
	春

	
	
	
	52030054
	大学英语Ⅴ
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	
	
	52030064
	大学英语Ⅵ
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	
	
	
	04310432
	量子力学Ⅱ
	2
	36
	
	
	
	4
	秋

	
	
	
	04310481
	科技文献检索
	1
	10
	
	
	
	1
	秋

	
	
	
	04310382
	机械制图
	2
	45
	
	
	
	3
	春

	
	
	
	04310472
	多媒体课件制作
	2
	40
	
	
	
	4
	秋

	
	
	
	04310512
	Matlab程序设计
	2
	30
	
	
	
	3
	春

	
	
	
	备注
	在跨院系的6学分中，应从人文与社会科学类、经济与管

理类、语言文化类课程中选修4学分。


九、应用物理学专业分学年指导性教学计划

第一学年

	开课学期
	课程性质
	课程名称
	学分
	周学时
	备注

	第一学期（秋）
	必修课
(总学分24，周学时24)
	大学英语Ⅰ
	4
	5
	

	
	
	大学体育Ⅰ
	1
	2
	

	
	
	高等数学Ⅰ
	5
	6
	

	
	
	大学计算机基础
	3
	4
	

	
	
	思想道德修养与法律基础
	3
	2
	

	
	
	大学语文
	2
	2
	

	
	
	形势与政策
	1
	
	

	
	
	国防教育与军事训练
	1
	
	2周

	
	
	力学
	6
	6
	

	
	选修
	普通话
	1
	1
	

	第二学期（春）
	必修课
(总学分20，周学时23)
	大学英语Ⅱ
	4
	5
	

	
	
	大学体育Ⅱ
	1
	2
	

	
	
	C程序设计基础及实验
	3
	4
	

	
	
	中国近代史纲要
	2
	2
	

	
	
	高等数学Ⅱ
	4
	4
	

	
	
	热学
	3
	3
	

	
	
	学年论文
	1
	
	自修

	
	选修
	声乐与合唱
	1
	2
	


第二学年

	开课学期
	课程性质
	课程名称
	学分
	周学时
	备注

	第一学期（秋）
	必修课(总学分20，周学时24)
	大学英语Ⅲ
	4
	5
	

	
	
	大学体育Ⅲ
	1
	2
	

	
	
	音乐鉴赏
	1
	2
	

	
	
	马克思主义基本原理
	3
	3
	

	
	
	电磁学
	4
	4
	

	
	
	高等数学Ⅲ
	4
	4
	

	
	
	普通物理实验Ⅰ
	2
	3
	

	
	选修
	艺术设计基础
	1
	2
	

	第二学期（春）
	必修课(总学分24，周学时24)
	大学体育Ⅳ
	1
	2
	

	
	
	大学英语Ⅳ
	4
	5
	

	
	
	美术鉴赏
	1
	2
	

	
	
	普通物理实验Ⅱ
	2
	3
	

	
	
	数学物理方法
	4
	4
	

	
	
	光学
	3
	3
	

	
	
	理论力学
	4
	4
	

	
	
	毛泽东思想邓小平理论和“三个代表”重要思想概论
	6
	4
	

	
	
	学年论文
	1
	
	自修

	
	选修
	电工学
	3
	3
	


第三学年

	开课学期
	课程性质
	课程名称
	学分
	周学时
	备注

	第一学期（秋）
	必修课(总学分11，周学时11)
	电动力学
	4
	4
	

	
	
	原子物理学
	4
	4
	

	
	
	热力学与统计物理
	4
	4
	

	
	
	近代物理实验Ⅰ
	3
	3
	

	
	选修
	激光原理与技术
	3
	4
	前15

	
	
	激光原理与技术实验
	1
	4
	后3

	
	
	模拟电子技术
	3
	3
	

	
	
	电工学实验
	2
	2
	

	
	
	大学英语Ⅴ
	4
	4
	

	
	
	专业英语
	2
	2
	

	
	
	普通物理实验Ⅲ
	2
	3
	

	
	
	教师教育平台课程Ⅰ
	
	
	

	第二学期（春）
	必修课(总学分9，周学时9)
	量子力学
	4
	4
	

	
	
	学年论文
	1
	
	自修

	
	选修课
	数字电子技术
	3
	3
	

	
	
	信息光学
	4
	4
	

	
	
	大学英语Ⅵ
	4
	4
	

	
	
	计算物理学
	2
	2
	

	
	
	电子技术基础实验
	2
	2
	

	
	
	近代物理实验Ⅱ
	3
	3
	

	
	
	材料科学基础
	4
	4
	

	
	
	教师教育平台课程Ⅰ
	
	
	


第四学年

	开课学期
	课程性质
	课程名称
	学分
	周学时
	备注

	第一学期

（秋）
	必修课(总学分5，周学时6)
	固体物理学
	4
	6
	

	
	
	就业指导
	1
	1
	

	
	选修课


	微机原理与接口技术
	2
	5
	前10

	
	
	微机原理与接口技术实验
	1
	5
	后2

	
	
	光电子技术
	3
	5
	

	
	
	应用光学
	2
	4
	

	
	
	量子力学Ⅱ
	2
	4
	

	
	
	科技文献检索
	1
	1
	

	
	
	多媒体课件制作
	2
	4
	

	
	
	生产实习
	6
	
	8周

	第二学期

（春）
	必修课(总学分6)
	毕业论文
	6
	
	8周

	
	选修课
	物理学史
	2
	3
	

	
	
	现代分析技术
	3
	3
	

	
	
	单片机原理
	1
	3
	前8

	
	
	单片机原理实验
	1
	3
	后4

	
	
	群论基础
	2
	3
	

	
	
	应用光学
	2
	4
	

	
	
	传感器原理与应用
	2
	3
	前12

	
	
	传感器原理与应用实验
	1
	3
	后3

	
	
	光纤通信原理与技术
	2
	4
	前12

	
	
	光纤通信原理与技术实验
	1
	4
	后3

	
	
	机械制图
	2
	3
	

	
	
	Matlab程序设计
	2
	3
	


十、应用物理学专业辅修本科教学计划总表

	课程结构
	课程编号
	课程名称
	学

分
	总学时分配
	周

学

时
	开课学期

	
	
	
	
	讲

授
	实

验
	实

习
	实

践
	
	

	必修课
	03010015
	高等数学Ⅰ
	5
	96
	
	
	
	6
	秋

	
	03010024
	高等数学Ⅱ
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	
	03010034
	高等数学Ⅲ
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	04311016
	力学
	6
	96
	
	
	
	6
	秋

	
	04310023
	热学
	3
	54
	
	
	
	3
	春

	
	04310034
	电磁学
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	04310043
	光学
	3
	54
	
	
	
	3
	秋

	
	04310062
	普通物理实验
	2
	
	54
	
	
	3
	秋

	
	04310054
	 原子物理学
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	04310124
	理论力学
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	04310134
	电动力学
	4
	72
	
	
	
	4
	秋

	
	04310144
	量子力学
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	
	04310154
	热力学与统计物理
	4
	72
	
	
	
	4
	春

	（从中选修15学分）
选修课
	04310422
	专业英语
	2
	36
	
	
	
	2
	秋

	
	04310193
	近代物理实验
	3
	
	54
	
	
	3
	秋

	
	04310293
	激光原理与技术
	3
	60
	
	
	
	4×15
	秋

	
	04310281
	激光原理与技术实验
	1
	
	12
	
	
	4×3
	秋

	
	04310462
	物理学史
	2
	30
	
	
	
	3
	春

	
	04310344
	信息光学
	4
	72
	
	
	
	4
	春　

	
	04317014
	量子力学Ⅱ
	2
	36
	
	
	
	4
	秋

	
	04310214
	固体物理学
	4
	60
	
	
	
	6
	秋

	
	04310312
	光纤通信原理与技术
	2
	48
	
	
	
	4×12
	春

	
	04310301
	光纤通信原理与技术实验
	1
	
	12
	
	
	4×3
	春

	
	04310453
	现代分析技术
	3
	45
	
	
	
	3
	春

	
	04310253
	光电子技术
	3
	50
	
	
	
	5
	秋

	
	04310472
	多媒体课件制作
	2
	40
	
	
	
	4
	秋


十一、应用物理学专业主要课程简介

课程编号                                    课程名称        学时数    学分数
 03010015  03010024  03010034      高等数学（Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ）    244        13

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：高等数学是应用应用物理学专业的主要基础课程，为以后学习后继课程提供必不可少的数学工具。内容包括：空间解析几何与向量代数、一元和多元函数微积分学、曲线积分与曲面积分(包括场理初步：梯步、散度、旋度等)、无穷级数和常微分方程。

考核方式：闭卷

教    材：《高等数学》(第三版)       同济大学编  高等教育出版社

参考书目：《高等数学》(修订版 )      盛骤编      浙江大学出版社

          《大学数学教程》（一、二） 南京大学编  南京大学出版社

          《高等数学》(第1、2、3卷) 居余马编    清华大学出版社

课程编号              课程名称     学时数       学分数
04310016              力学          96           6

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：本课程介绍机械运动的描述、它所遵从的规律及其应用。内容包括质点运动学、牛顿运动定律、动量定理和动量守恒定律、动能定理及机械能守恒律、刚体力学、固体的弹性、振动、波动和声学、流体力学等部分。

考核方式：闭卷

教    材：《力学基础》               漆安慎、杜蝉英编    高等教育出版社

参考书目：《新概念物理基础》（力学）  赵凯华、罗蔚茵编    高等教育出版社

         《力学》                   李增林编            南京工学院出版社
课程编号               课程名称        学时数    学分数
04310023                 热学            54        3

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：本课程是物理系物理学专业普通物理课程的一部分，是重要的基础课。通过本课程学习，使学生认识物质热运动形态的特点、规律和研究方法，掌握比较系统的分子运动理论和热力学基础知识，能较灵活地加以运用，为后续课程的学习打下良好的基础。主要内容是温度热力学第零定律、热力学第一定律和热力学第二定律，气体内的输运过程，非理想气体、相变、克拉伯龙方程等。

考核方式：闭卷

教    材：《热学教程》  秦允豪编     高等教育出版社
参考书目：《热学》      郭新凯等编   东北师范大学出版社
         《热学》      李 平 编     北京师范大学出版社
          《热学》     李  椿编     高等教育出版社

         《热学教程》  黄淑清等编   高等教育出版社
课程编号             课程名称    学时数    学分数
04310034             电磁学       72         4
授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：库仑定律，电场，高斯定理，环路定理，电势，静电场的计算，导体，静电平衡条件，电容，电介质的极化，P矢量，D矢量，极化率和相对介电常数，电场能量，磁场，磁高斯定理，毕奥-萨伐尔定律，安培环路定律，洛伦磁力，H矢量，电磁感应，直流电，广延导体，基尔霍夫电路定律，交流电，LRC回路，麦克斯韦方程组，电磁波。

考核方式：闭卷

教    材：《电磁学》  梁彩彬编        高等教育出版社
参考书目：《电磁学》  贾起民等编      高等教育出版社
         《大学物理教程》（第二册，电磁学）吴锡珑编    交通大学出版社

         《电磁学》  赵凯华编        高等教育出版社
课程编号          课程名称    学时数    学分数
04310043          光学         54        3

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：本课程主要介绍经典光学的原理及应用，并适当介绍现代光学的发展。讨论几何光学部分---几何光学的基本原理和光学仪器的基本原理；着重讨论波动光学---即光的干涉、光的衍射以及光的偏振，还讨论了光速、光的吸收、散射和色散等问题，同时简要介绍光的量子性与现代光学。
考核方式：闭卷

教    材：《光学教程》  章志鸣编             高等教育出版社
参考书目：《光学教程》  姚启钧编             高等教育出版社

《光学》      赵凯华、钟锡华编     北京大学出版社

         《光学》      E·赫克特、A·赞斯编 高等教育出版社

         《光学》      母国光编             人民教育出版社
         《光学》      章志明等编           高等教育出版社

课程编号             课程名称     学时数    学分数
04310054           原子物理学       72         4

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：以光谱学、电磁学的一些实验事实为基础，研究原子结构。内容有：原子的结构和原子光谱，分子结构和分子光谱，原子核和基本粒子等部分。

考核方式：闭卷

教    材：《原子物理学》           褚圣麟编    人民教育出版社

参考书目：《原子物理学》（第一卷、第二卷第一、二分册）  史鲍尔斯基著    高等教育出版社

         《电子光谱与原子结构》  赫兹堡著    高等教育出版社

         《原子核物理学》        梅镇铸著    高等教育出版社

课程编号                            课程名称                 学时数     学分数
04310062 04310072 043100862   普通物理实验（Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ）       162         9
授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：普通物理实验内容由力、热、电磁学及光学等实验组成，主要通过诸多相对独立实验，研究基本物理量的测量原理和方法；基本物理定律的验证；基本仪器的合理选择和正确使用；误差和有效数字的运算；数据处理及实验结果的分析、判断。

考核方式：理论加操作

教    材：《普通物理实验》      杨述武编      高等教育出版社
参考书目：《大学基础物理实验》  王廷兴编      高等教育出版社
课程编号           课程名称     学时数    学分数
04310102          电工学实验      36        2

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：该课程为基础性实验，主要内容有《电路》、《电工学》中基本原理和定理的实验验证；电动机和变压器的系列研究；常见电子测量仪器（表）的使用方法；电子技术安全知识等。通过上述实验既能验证理论的正确性和实用性，又能从中发现理论的近似性和局限性。既能巩固和深化基本理论和基本概念，又能培养理论联系实际的学风，严谨求实的科学态度和基本工程素质，以适应实际工作需要。

考核方式：理论加操作

教    材：《电工学》上册    秦曾煌主编    高等教育出版社

参考书目：《基本电工学》上册（电路基础理论） [美]A.E.菲茨杰拉德等著   人民教育出版社

课程编号            课程名称       学时数       学分数
04310114          数学物理方法       72           4

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：本课程主要内容是在高等数学和初等物理学的基础上论述数学物理中的常用方法，为基础课程和专业课程研究有关的数学物理问题作准备，也为今后工作中遇到的数学物理问题的求解提供基础。主要内容包括：复变函数论，复变函数的积分，幂级数展开，罗朗级数，留数定理，拉普拉斯变换，傅里叶积分，数学物理方程（方程推导，初始条件，边界条件）行波法、分离变量法，二阶常微分方程的级数解法、球函数、柱函数、格林函数法、近似方法简介。

考核方式：闭卷

教    材：《数学物理方法》  梁昆淼编    高等教育出版社

参考书目：《复变函数积分变换》上海交通大学应用数学组编    上海交通大学出版社

         《数学物理方法》  陆全康编    上海科学技术出版社

         《数学物理方法》  郭敦仁编    人民教育出版社

课程编号           课程名称    学时数    学分数
 04310124         理论力学      72       4

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：本课程以普通物理为基础，以高等数学为工具建立严谨科学的经典力学理论体系，阐述机械运动的规律及其应用。内容包括：（一）质点力学；（二）质点组力学；（三）刚体力学；（四）非惯性系力学；（五）分析力学等。

考核方式：闭卷

教    材：《理论力学教程》（第二版）  金尚年主编    高等教育出版社

参考书目：《力学》（上、下册）  胡琨淼编    人民教育出版社

         《理论力学教程》     胡慧玲编    高等教育出版社.
         《理论力学教程》     周衍柏编     高等教育出版社

课程编号           课程名称    学时数    学分数
04310134           电动力学      72       4

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：本课程主要阐述宏观电磁场理论。从分析各个实验定律中总结出电磁场的普遍规律，建立麦克斯韦方程组。在此基础上，分章讨论了静电场、稳恒电流磁场、电磁波的传播、反射、折射，电磁波的辐射，带电粒子和电磁场的相互作用等。此外狭义相对论注重讨论相对时空观，物理规律的四维形式，电磁场量在不同参考系间的变换以及相对论力学的基本概念。

考核方式：闭卷

教    材：《电动力学》      郭硕鸿编    高等教育出版社

参考书目：《电动力学教程》  阚仲元编    高等教育出版社

         《经典电动力学》  杰克逊编    科学出版社

         《电动力学》      蔡圣善编    复旦大学出版社

课程编号            课程名称     学时数       学分数
04310144            量子力学       72           4

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：量子力学是描述微观体系运动规律的一门学科，是学生了解和学习现代物理知识及其应用的主要课程之一。内容包括：波函数与薛定谔方程，力学量的算符表示，一维问题和有心力场问题，自旋和全同性原理，近似方法 ，表象理论等。

考核方式：闭卷

教    材：《量子力学教程》      周世勋编      人民教育出版社

参考书目：《量子力学简明教程》  张怿慈编      人民教育出版社

         《量子力学》          樊锡君等编     山东教育出版社

         《量子力学》          曾谨言编       科学出版社
课程编号           课程名称      学时数        学分数
04310154       热力学与统计物理    72            4

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：本课程在热学的基础上，介绍：（一）热力学的基本定律；（二）热力学函数及其应用；（三）相平衡；（四）概率理论基础；（五）玻耳兹曼统计；（六）量子统计；（七）非平衡态统计理论及应用。

考核方式：闭卷

教    材：《热力学、统计物理学》  汪志诚编      高等教育出版社

参考书目：《热力学与统计物理学》  马本坤等编    高等教育出版社

         《热力学与统计物理学》  龚昌德编      人民教育出版社

课程编号          课程名称         学时数    学分数
04310163          模拟电子技术       54        3

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：本课程主要研究半导体器件（晶体管、二极管、三极管、场效应管）的基本工作原理和外部特性，放大器基础（基本概念、工作原理和分析方法），放大电路的负反馈技术，低频功放，集成运放及其运用，稳压电源、放大电路的频率特性。

考核方式：闭卷

教    材：《模拟电子技术基础》 江晓安  西安电子科技大学出版社

参考书目：《电子线路基础》     孙肖之   高等教育出版社

         《Microelectronics》 Jase Millman McGraw-Hill

         《电子线路》（上）    谢嘉奎   高等教育出版社
         《模拟电子技术基础》 童诗白  高等教育出版社
课程编号            课程名称      学时数    学分数
04310173            数字电子技术    54          3

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：本课程以脉冲电路和数字逻辑基础理论、基本电路的分析和设计方法为重点，着重介绍组合逻辑电路，时序电路等。在此基础上，加强对中、大规模集成电路的原理和应用的介绍和分析。

考核方式：闭卷

教    材：《数字电子技术基础》  江晓安    西安电子科技大学出版社

参考书目：《脉冲与数字电路》    顾德仁    高等教育出版社

         《脉冲数字电路》      王硫银    高等教育出版社

         《电子技术》（下）    康华光    华中理工大学出版社
         《数字电子技术基础》  阎石      高等教育出版社

课程编号             课程名称          学时数    学分数
04310182         电子技术基础实验        36        2

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：本课程集低频电子电路、高频电子电路、数字逻辑电路三门课程的相关实验和课程设计于一体，重点向学生讲授以下三方面的内容：

（1） 电子元器件的性能、测试和使用常识。

（2） 本单元电路的性能特点、设计方法和测试技术。

（3）若干小系统电路的工程设计方法和测试技术。

内容安排既有利于加强学生各门理论课与实际的联系，又能系统地培养学生对各门课程知识的综合运用能力，逐步提高学生的实际动手能力和工程设计能力。

考核方式：理论加操作

教    材：《电子技术基础、实验》        陈大钦编      高等教育出版社

参考书目：《电子线路实验》              诸昌清等编    高等教育出版社

         《模拟电子线路实验》          陆挺障等编    复旦大学出版社

         《数字逻辑电路设计与实验》    绳广基        上海交通大学出版社

         《非线性电子线路实验揩导书》  陆宗逸        北京理工大学出版社

         《电子技术基础课程设计》      孙梅生等编    高等教育出版社

         《电子技术基础课程设计》      梁宗善等编    华中理工大学出版社
课程编号                  课程名称                 学时数        学分数
04310193  04310203       近代物理实验（Ⅰ、Ⅱ）     108            6

授课对象：应用物理学专业学生 

内容提要：本课程结合讲授与实验，在以下几个领域中组织教学：

1、 与量子力学发展有密切关系的一些著名实验；

2、 在近代物理的一些重要领域中（半导体物理核物理、现代光学等）具有代表意义的实验和设计方法；

3、 近代物理研究中常用实验技术（真空技术、光速测量、磁共振技术等）

考核方式：理论加操作

教    材：《近代物理实验》             林木欣 主编          科学出版社
参考书目：《近代物理实验》（第一、第二）吴思诚、王祖辁主编   北京大学出版社

         《物理实验教程》             张孔时、丁填训主编   清华大学出版社
课程编号            课程名称    学时数     学分数
04310214           固体物理学      60        4

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：晶体结构与晶体键，晶格振动和声子，晶体缺陷及运动，金属自由电子理论，能带论，导电论，磁学，半导体和超导电性介绍，要求学生掌握固体物理学的主要概念，如点阵和结构，格波与声子，费密面和能带的特征等。并学会用量子力学、统计力学处理固体问题。

考核方式：闭卷

教    材：《固体物理学》  黄  昆编     高等教育出版社

参考书目：《物质结构》    徐光宪编     高等教育出版社

课程编号                       课程名称          学时数     学分数
04310293   04310281      激光原理与技术（含实验）  72         4

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：激光发展的物理背景、发展历程和激光器件研究的主要课题；激光束与谐振腔的特性；均匀与非均匀加宽的增益饱和及特性；重要激光技术的物理原理，如纵横模选择、稳频、调 Q ，锁模等。

考核方式：闭卷

教    材：《激光原理与技术》        阎吉祥编        高等教育出版社

参考书目：《激光原理教程》           沈 柯编        北京理工大学出版社
《激光技术》              蓝信钜编        科学出版社

《固体激光工程》          W Koechner.编.   科学出版社

《激光物理学》             邹英华编       北京大学出版社
《激光原理》               周炳琨编       国防工业出版社
         《激光物理导论》           章芳冰编       天津大学出版社
课程编号              课程名称         学时数     学分数
04310344              信息光学           72         4
授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：信息光学是应用光学、计算机和信息科学相结合而发展起来的一门新的光学学科，是信息科学的一个重要组成部分，也是现代光学的核心。本课程主要介绍信息光学的基础理论、光学全息、计算全息、空间滤波、光学相干和非相干处理等，同时也简要介绍了最近发展起来的数字光计算机和三维面形测量。

考核方式：闭卷

教    材：《信息光学》                  苏显渝编               科学出版社
参考书目：《光学信息处理》         扬震寰著，母国光等译        南开大学出版社

《信息光学基础》         清华大学光学仪器教研组       机械工业出版社

《现代光学技术及应用》          华家宁              江苏科学与技术出版社 

《现代光学教程》              朱自强                四川大学出版社

《近代光学基础》              谢建平               中国科学技术出版社

《光信息科学技术原理及应用》        陈家壁               高等教育出版社

《近代光学》                加塔克               高等教育出版社

课程编号            课程名称    学时数    学分数
04310422            专业英语     36         2

授课对象：应用物理学专业学生

内容提要：为已学过《大学英语》课程的学生提供基本的科技英语和物理专业词条，培养学生具有一定的专业文献阅读和翻译能力。初步的听说及写作能力。同时介绍一些近代文献以满足将来同学参加国内外学术会议的需要。
考核方式：考查

教    材：Stephen Pople,《物理专业英语基础》上海外语教育出版社。

参考书目：东南大学中英新科技英语教材编写组，《新科技英语》高等教育出版社。

汉强，王近春．《科技英语指南》     中国广播电视出版社. 

应云天，《外语教学法》 高等教育出版社。
课程编号            课程名称       学时数    学分数
04310264            材料科学基础    72        4
授课对象：应用物理学专业学生
内容提要：以金属材料、陶瓷材料、高分子材料及复合材料为对象，从材料的电子、原子尺度入手，介绍了热力学、动力学理论及纳观、微观尺度组织、细观尺度断裂机制及宏观性能。主要内容包括：材料的原子排列、晶体及非晶体的凝固、塑性变形及强韧化、复合材料及界面、固态相变，并简要介绍材料科学理论新发展及高性能材料研究新成果。主要目的是介绍材料的成分、微观结构、制备工艺及性能之间的关系，为材料性能测试和材料加工奠定基础。
考核方式：闭卷

教    材：《材料科学基础教程》   赵 品       哈尔滨工业大学出版社
参考书目：《材料科学基础》第二版 刘智恩      西北工业大学出版社
         《材料科学基础》       胡赓祥      上海交通大学出版社
课程编号            课程名称       学时数    学分数
04310453            现代分析技术     3         3 
授课对象：应用物理学专业学生
内容提要：本课程主要介绍采用X射线衍射和电子显微镜来分析材料的微观组织结构与显微成分的方法。使学生了解材料现代分析技术必要的理论基础，基本知识和技能。并为在材料物理相关领域内应用这些技术，解决实际问题打下基础。通过学习基本掌握X射线衍射、电子显微分析，扫描电子显微镜等的基本原理和基本方法。了解常用分析方法的应用领域和实验结果的处理及分析方法。
考核方式：闭卷
教    材：《材料分析测试技术－材料X射线衍射与电子显微分析》      周玉、武高辉     哈尔滨工业大学出版社
参考书目：《固体物理实验方法》    王华馥、吴自勤   高等教育出版社
        《近代分析测试技术》  李占双、景晓燕     哈尔滨工程大学出版社  
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