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《大学生心理健康教育》课程考试大纲
（四年制本科）
课程编号：69030052

课程性质：公共基础课
适用专业：电子信息工程
开设学期：第一学期
考试方式：考查
一、课程考核目的
考核以学生解决实际问题的能力为重点，主要通过考查的方式进行。课程旨在使学生明确心理健康的标准及意义，增强自我心理保健意识和心理危机预防意识，掌握并应用心理健康知识，培养自我认知能力、人际沟通能力、自我调节能力，切实提高心理素质，促进学生全面发展。
二、教学时数
本课程总学时为32，周课时2，其中课堂讲授32学时。
三、教材与参考书目
1.使用教材
1、靳玉乐，朱桂琴主编：大学生心理健康教育，四川教育出版社，2011年9月出版。该教材属于国家“211工程”重点学科建设规划项目成果，属于21世纪高等学校通识教育系列教材。
2.参考书目
　略。
四、考核知识点与考核要求
主要参考书课程考核以学生解决实际问题的能力为重点。
1.请结合实际情况制订自己的大学期间学业发展规划。（不少于2000字）
2.请对自己的心理健康状况进行自我分析。（不少于3000字）
3.请结合实际情况制订自己的职业生涯规划。（不少于2000字）
考核要求
1、了解：心理学的有关理论和基本概念，明确心理健康的标准及意义，了解大学阶段人的心理发展特征及异常表现，掌握自我调适的基本知识。
2、理解：自我探索技能，心理调适技能及心理发展技能。如学习发展技能、环境适应技能、压力管理技能、沟通技能、问题解决技能、自我管理技能、人际交往技能和生涯规划技能等。
3、掌握：树立心理健康发展的自主意识，了解自身的心理特点和性格特征，能够对自己的身体条件、心理状况、行为能力等进行客观评价，正确认识自己、接纳自己，在遇到心理问题时能够进行自我调适或寻求帮助，积极探索适合自己并适应社会的生活状态。
五、考核基本方式及时间
基本方式：考查；
基本时间：一周。
六、课程综合评定办法
由于本课程属于公共基础课，考核方式以考查为主，以讨论、考勤、平时作业、课程结课报告等形式来判定学生成绩等级。
制订人：思政教研室
执笔人：张康华　　  2015年8月2日
审核人：涂友超　    2015年8月3日
《大学生职业发展与就业指导》课程考试大纲
（四年制本科）

课程编号：67020031
课程性质：公共基础课
适用专业：所有本科专业
开设学期：第二学期
考试方式：考查
一、课程考核目的
主要参考书课程考核以学生解决实际问题的能力为重点，主要通过考查的方式进行。课程旨在使学生熟悉就业政策，提高就业竞争意识和依法维权意识；认识自我个性特点，激发全面提高自身素质的积极性和自觉性；了熟悉职业规范，形成正确的就业观，养成良好的职业道德；掌握就业基本途径和方法，提高就业竞争力。
二、教学时数
本课程总学时为18，周课时1。
三、教材与参考书目
1.使用教材
《大学生就业指导》、，河南大学出版社，2010年9月版。
2.参考书目
1、《大学生就业指导手册》，马联合等主编，中央文献出版社，2011年6月版。
2、《大学生创业基础》，李肖明、朱建新主编，清华大学出版社，2009年版。

3、《大学生就业与创业指导》，王晋主编，清华大学出版社，2010年3月第2版。

4、《职业教育与就业指导》，邵海峡主编，清华大学出版社，2009年11月第2版。

四、考核知识点与考核要求
1、操行与平时上课表现，成绩占30％。
2、实践课考核占70％，重点依据学生参加的课程实践活动以及完成的求职简历、人才市场调研报告、用人单位调研报告、专家讲座的心得体会等内容进行考核。
制订人：张彦飞　    教研室：思政教研室
执笔人：张彦飞　　  2015年8月4日
审核人：涂友超　    2015年8月15日
《力学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110016

课程性质：学科基础课
适用专业：物理学
开设学期：第一学期
考试方式：闭卷考试
一、课程考核目的

力学课程的考核目的：了解学生对力学基础知识、基本理论的掌握程度和教师对力学教学目标的完成情况；了解学生之间在对所学力学知识的灵活运用和解决力学实际问题的能力上的差异。考试结果应能客观准确地反映学生的学习水平和教师的教学水平，提高考试的信度和效度，从而为该课程的教学提供可靠的反馈信息，使力学的考试逐步地实现科学化和标准化。

二、教学时数

本课程总学时为84-96（周课时6），其中全部为课堂讲授学时。

三、教材与参考书目

教材

普通物理学教程《力学》（第三版）.漆安慎，杜婵英原著，包景东修订，高等教育出版社。2012年12月。
参考书目

1.《新概念物理教程力学》. 赵凯华，罗蔚茵.高等教育出版社.1995年7月.

2.《力学》. 赵景员，王淑贤.人民教育出版社.1979年12月.

3.普通物理学第一分册《力学》（第三版）.梁绍荣,刘昌年,盛正华. 高等教育出版社.2005年1月.

4.《力学》（第二版）.郑永令,贾起民，方小敏.高等教育出版社.2008年1月.

5.普通物理学教程力学第二版《学习指导书》. 管靖，张英，杨晓荣.高等教育出版社.2009年6 月.

四、考核知识点与考核要求
《力学》是物理专业的第一门专业基础课，《力学》课程的考试，要求考生系统地掌握机械运动的基本概念和基本规律，掌握处理力学问题的一般思路和方法，具备运用高等数学解决物理问题的能力、定量计算的能力和实际应用的能力。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。

第零章数学知识

考核知识点

微积分的运算法则，矢量的矢积和标积

考核要求

1.掌握微积分和导数的运算及其基本性质，会计算简单的微分、定积分、导数及它们之间的关系；

2.掌握矢量的性质及其运算方法，了解矢量函数的导数。

第一章物理学和力学

考核知识点

时间和长度的计量、单位制和量纲、数量级估计以及参考系

考核要求
掌握物理学科的特点，认识测量在物理学研究中的重要作用。能够区分时刻和时间间隔、认识参考系和坐标系等基本概念。

第二章质点运动学

考核知识点

质点运动学，基本内容包括位置、位移、速度、加速度矢量及其分量表示，它们之间的求导和积分运算，相对运动的合成。

考核要求

1.理解位矢、速度和加速度是质点运动学的三个基本物理量。正确区分位移与路程、速度与速率，深刻理解速度、加速度的瞬时性、矢量性和相对性。

2.掌握由运动方程求位移、速度和加速度的方法，掌握用坐标的方法分析竖直上抛与下落运动、抛体运动。

3.理解圆周运动的描述方法。理解法向加速度和切向加速度的概念，会计算法向加速度和切向加速度。

4.了解相对运动。了解伽利略相对性原理和经典力学时空观。

第三章动量定理及动量守恒定律

考核知识点
惯性下质点动力学、非惯性下质点动力学、质点系动量定理和守恒律。

考核要求
1.深刻理解牛顿运动定律以及惯性、力、质量、惯性参考系等概念。

2.掌握重力、弹性力和摩擦力的基本特点。能熟练地运用牛顿运动定律分析求解质点动力学问题。

3.理解平动惯性力和惯性离心力的概念。能分析求解平动加速参考系中的质点动力学问题和匀角速转动参考系中相对静止的问题。

4.理解动量、冲量的概念，掌握动量定理及其应用。

5.了解质心概念，了解质心和中心的区别，理解质心运动定理。

6.正确理解质点组的动量守恒及与内力无关的条件。熟练掌握动量守恒定律及其应用，理解动量守恒的条件。

第四章动能和势能

考核知识点
质点系功能原理与机械能守恒定律。

考核要求
1.理解功和功率的概念；会计算恒力的功，掌握变力做功的计算方法。

2.理解动能概念，掌握动能定理及其应用。

3.理解保守力和非保守力；理解势能的概念及势能为系统共有的性质；掌握势能的计算。

4.理解功能定理；掌握系统机械能守恒定律及其守恒条件，能运用来解决动力学问题。

5.理解碰撞概念，理解碰撞的分类；理解守恒定律在碰撞问题中的应用。本章教学重点及难点：保守力与机械能。

第五章角动量

考核知识点

质点系角动量定理与守恒定律。

考核要求

1.掌握力矩、角动量的计算方法；掌握角动量定理的矢量特点。

2.掌握角动量守恒定律的适用条件及运用；正确理解力矩和角动量的普遍定义与参考点的选择有关。

3.了解对称性与守恒律的关系。

第六章万有引力

考核知识点
万有引力平方反比定律。

考核要求
1.理解万有引力定律。

2.理解引力势能概念并会计算；认识重力和引力的区别。

3.理解三种宇宙速度的物理意义，能够推导出第一和第二宇宙速度。掌握万有引力势能的计算。

4.了解引力质量和惯性质量在物理概念上的区别以及如何把二者统一起来。

第七章刚体力学

考核知识点

刚体定轴转动定理和平面平行运动。

考核要求
1.理解角速度和角加速度的概念掌握角量与线量的关系。

2.初步掌握平面力系的简化方法。

3.掌握刚体的平衡条件，并能熟练应用。

4.理解并掌握转动惯量的物理意义及有关的基本计算。

5.掌握转动定理，会计算定轴转动的简单力学问题。

6.理解刚体绕定轴转动的角动量和转动动能的概念并会计算；掌握定轴转动的动能定理。

7.理解角动量守恒的条件，掌握角动量守恒定律。

8.掌握刚体的平面运动，掌握圆柱体的无滑滚动的求解问题。

第八章振动

考核知识点
振动的起因与形成、运动学行为和合成。

考核要求
1.要牢固掌握简谐振动的规律，会判断简谐振动，深刻理解振幅、圆频率、相位和相位差等概念，并能熟练地进行有关计算。

2.理解简谐振动中动能、势能的转化规律及总机械能的计算。

3.掌握简谐振动旋转矢量表示法；会分析同方向、同频率二简谐振动的合成；了解拍和拍频，了解相互垂直二简谐振动的合成。

4.阻尼振动和受迫振动以定性讨论为主，对共振现象应予足够重视。本章教学重点及难点：相位及振动的合成。

第九章波动和声

考核知识点
平面简谐波、波的干涉。

考核要求
1.了解机械波的产生和传播；理解波的频率、波速、波长的概念，掌握它们之间的关系，掌握波速与振动状态的传播、波长与空间周期性，并能较熟练地计算有关问题。

2.充分理解振动与波动的区别和联系。掌握平面简谐波的规律，并能进行有关计算。

3.了解声强、声强级的概念。了解波的能量密度和能流密度的概念。理解半波损失并掌握波的反射的有关计算。

4.掌握波的干涉与驻波的特点，明确驻波与行波的区别。

5.理解并掌握多普勒效应。

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、设计应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制订：力热教研室
执笔人：孙海斌　　2015年7月1日
审核人：秦萍　　　2015年7月3日

《热学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110023

课程性质：学科基础课
适用专业：物理学
开设学期：第二学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：系统了解学生对热力学基本概念、基本原理的理解程度，考查学生利用热力学基本原理分析问题、解决问题的能力，以及了解学生对热力学知识的掌握程度，为下一步学习热力学与统计物理，量子力学等课程提供参考。

二、教学时数

本课程总学时为48-54（周课时3），均为课堂讲授课时间，学生可以利用课下时间对一些阅读材料进行学习。
三、教材与参考书目

教材
《热学》（第三版），秦允豪编，高等教育出版社，2011年。

参考书目
1. 《热学》，李椿、章立源、钱尚武编，高等教育出版社，2008年。

2. 《新概念物理教程.热学》，赵凯华、罗薇茵编，高等教育出版社，2005年。

3. 《热学》，张三慧编，清华大学出版社，1999年。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《热学》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照大学物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
第一章导论

考核知识点

1. 热学的研究方法

2. 热力学系统平衡态的定义及判定

3. 热力学第零定律及温标的建立

4. 理想气体物态方程

5. 理想气体的微观描述及压强公式和温度的微观解释

6. 分子力作用势能曲线及真实气体物态方程

考核要求

1. 掌握热学的两种研究方法，了解其优缺点。

2. 掌握平衡态的判定条件，理解平衡态的定义。

3. 掌握热力学第零定律的内容，理解其物理意义，了解建立经验温标三要素。

4. 掌握理想气体物态方程的导出和应用，了解体膨胀系数、压缩系数以及压强系数的意义。

5. 了解物质的微观描述，掌握理想气体的微观描述中引入的假设。

6. 掌握理想气体压强公式的导出和应用，理解温度的微观意义。

7. 掌握分子间作用力和作用势能随距离的变化关系，能够利用该曲线解释一些物理现象。

8. 理解真实气体物态方程的导出过程，能够利用范德瓦尔斯方程解释一些物理现象。

第二章分子动理学理论的平衡态理论

考核知识点

1. 麦克斯韦速率分布律和麦克斯韦速度分布律

2. 气体分子碰壁数

3. 外力场中自由粒子的分布和玻耳兹曼分布

4. 能量均分定理

考核要求

1. 掌握麦克斯韦速率分布律的内容及意义，能够利用该分布律求解一些速率函数的平均值。

2. 掌握麦克斯韦速度分布律的内容，能够利用速度分布律推导出速率分布律。

3. 了解气体分子碰壁数的导出，以及理想气体压强公式的推导过程。

4. 掌握等温大气压强公式，理解等温大气标高的意义。能够理解玻耳兹曼分布的意义。

5. 掌握自由度和自由度数的计算方法，理解能量均分定理的内容和意义。

第三章输运现象与分子动理学理论的非平衡态理论

考核知识点

1. 三种输运现象的宏观规律以及泊肃叶定律和斯托克斯定律

2. 气体分子间平均碰撞频率和气体分子平均自由程

3. 气体输运系数的导出

4. 稀薄气体中的热传导现象

考核要求

1. 掌握三种输运现象宏观规律的描述公式，理解其微观解释。能够利用泊肃叶定律和斯托克斯定律进行解题，了解热欧姆定律。

2. 掌握平均碰撞频率的导出和平均自由程的定义，理解其物理意义。

3. 能够推导出三种输运系数的表达式，并理解其意义。

4. 了解稀薄气体的定义，理解稀薄气体中的热传导规律。

第四章热力学第一定律

考核知识点

1. 准静态过程和可逆过程的定义和判断依据

2. 功和热量的定义以及计算

3. 热力学第一定律的内容和内能定理

4. 焓的定义以及定压热容和定体热容的计算

5. 焦耳实验的意义和结论

6. 热力学第一定律在三种等值过程，绝热过程以及多方过程中的应用

7. 热机效率的计算

8. 焦耳-汤姆孙效应以及制冷机

考核要求

1. 理解准静态过程和可逆过程的定义及意义，能够判断一个过程是否为准静态或可逆过程。

2. 理解热力学中的功和力学中功的含义的区别，能够计算不同过程下的体积膨胀功。

3. 掌握热力学第一定律的内容和意义，理解内能定理。

4. 掌握焓的定义和意义，了解热容的计算。

5. 了解焦耳实验，理解其意义。

6. 掌握热力学第一定律的数学表达式以及在理想气体各个过程中的应用，能够求解各个过程下的功，热量以及内能增量。

7. 掌握热机效率的计算方法，理解卡诺热机的意义和效率计算方法。

8. 了解焦耳-汤姆孙效应，掌握制冷系数的计算方法。

第五章热力学第二定律与熵

考核知识点

1. 热力学第二定律的两种表述以及实质

2. 卡诺定理

3. 熵的引入及计算

4. 熵增加原理以及热力学第二定律的数学表达式

5. 熵的微观意义

考核要求

1. 掌握热力学第二定律的两种表述，并理解两种表述的等效性。了解热力学第二定律的实质。

2. 掌握卡诺定理的内容及证明，了解热力学温标的引入。

3. 掌握克劳修斯等式以及熵的定义，能够计算热力学过程中熵的改变。

4. 掌握熵增加原理的内容，理解其物理意义。了解克劳修斯不等式，掌握热力学第二定律的数学表达式及意义。

5. 理解熵的微观意义，掌握玻耳兹曼关系式。

第六章物态与相变

考核知识点

1. 液体的表面张力以及弯曲液面附加压强

2. 润湿与不润湿现象和毛细现象

3. 气液相变与真实气体等温线

考核要求

1. 掌握球形液面的附加压强，了解其他弯曲液面附加压强的计算公式。

2. 理解润湿与不润湿现象的定性解释，掌握毛细现象的计算公式。

3. 了解气液相变的定义以及真实气体等温线，掌握临界点的计算方法。

备注：由于授课课时比较紧张，所以教材中的一些内容没有在课堂上讲授，不做为考核内容，要求学生在课下进行自学。

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制订：力热教研室
执笔人；许军旗2015年7月8日
审核人：秦萍2015年7月12日
《电磁学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110034

课程性质：学科基础课
适用专业：物理学
开设学期：第二学期
考试方式：闭卷考试

1、 课程考核目的

本课程的考核目的是：通过本门课程的学习，使学生能全面地认识和理解电磁运动的基本现象和基本概念，系统地掌握电磁运动的基本规律，具有一定的分析和解决电磁学问题的能力。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4）。
教材
《电磁学》，梁灿彬编，第三版，高教教育出版社，2012年。

参考书目
1.《电磁学》赵凯华等编，高教教育出版社，1985年。

2.《电磁学》张三慧编，清华大学出版社，1999年。

3.《物理学》（电磁学部分）马文蔚编，高等教育出版社，2000年。

4.《电磁学》徐游编，科学出版社，2004年。

5.《电磁学》贾起民，高等教育出版社，2000年。

6.《大学物理题库－电磁学部分》清华大学，1999年。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《电磁学》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照电磁学学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。

第一章静电场的基本规律

（一）考核知识点

 1.库仑定律

2.静电场的场强

3.静电场的高斯定理，电通量

4.静电场的安培环路定理，电势

（二）考核要求

1.掌握静电场的库仑定律

2.掌握静电场的场强和电势的计算

3.掌握静电场的高斯定理和安培环路定理

4.了解电势与场强的微分关系

第二章有导体时的静电场

（一）考核知识点

1.静电场中的导体

2.电容器及其电容

3.带点体系的静电能

（二）考核要求

1.掌握静电平衡的条件

2.掌握电容器的定义和电容的计算

3.了解带点体系的静电能

第三章静电场中的电介质

（一）考核知识点

1.电偶极子

2.电介质的极化

3.有介质时的的高斯定理
（二）考核要求

1.掌握电偶极子激发的静电场

2.掌握有电介质时的高斯定理

3.了解位移极化和取向极化

4.了解电位移和电场的能量

第四章恒定电流和电路

（一）考核知识点

1.欧姆定律和焦耳定律

2.电源和电动势

3.基尔霍夫方程组

4.二端网络和接触电势差

（二）考核要求

1.掌握欧姆定律和焦耳定律

2.掌握非静电力和做功

3.掌握基尔霍夫方程组

4.了解二端网络和热电子发射
第五章恒定电流的磁场

（一）考核知识点

1.毕奥萨法尔定律

2.磁场的高斯定理

3.磁场的安培环路定理

4.磁场对载流导体的作用

（二）考核要求

1.掌握磁场的高斯定理

2.掌握磁场的安培环路定理

3.了解带电粒子在磁场中的运动

4.了解磁场对导体的作用

第六章电磁感应和暂态过程

（一）考核知识点

1.电磁感应和楞次定律

2.动生电动势

3.感生电动势和感生电场

4.自感和互感

5.RL、RC和RLC电路的暂态过程

6.磁能

（二）考核要求

1.掌握法拉第电磁感应定律和楞次定律

2.掌握动生电动势的计算

3.了解感生电动势和感生电场

4.了解互感应和涡电流

5.了解RL、RC和RLC电路的接通和断开

第七章磁介质

（一）考核知识点

1.磁介质存在时的静磁场的基本规律

2.顺磁性和抗磁性

3.铁磁性和铁磁质

（二）考核要求

 1.了解有磁介质存在时的环路定理

 2.了解顺磁性、抗磁性和铁磁性

 3.了解磁介质的磁化，磁化强度

第八章交流电路

（一）考核知识点

1.简谐交流电

2.三种理想元件的电压和电流的关系

3.复数法和适量法，复阻抗

4.谐振现象

（二）考核要求

1.掌握三种理想元件的电压和电流的关系

2.了解复数法和适量法，复阻抗

3.了解串联谐振和并联谐振

第九章时变电磁场和电磁波

（一）考核知识点

1.位移电流和麦克斯韦方程组

2.平面电磁波

3.电偶极辐射和赫兹实验

（二）考核要求

1.掌握麦克斯韦方程组

2.了解电磁场的能量密度和能流密度

3.了解电偶极辐射和赫兹实验

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、计算分析占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

本课程的考试以闭卷考试的形式进行，期终的考核成绩以期末成绩为主（70%），平时和作业情况也作期终考核成绩的一部分（30%），考核成绩为百分制。
制  订：近代物理教研室
执笔人：汤清彬    2015年7月28日
审核人：熊保库    2015年7月29日
《光学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110043

课程性质：学科基础课
适用专业：物理学
开设学期：第三学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科基本理论、基础知识的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为48-54（周学时3）。
三、教材与参考书目

教材
《光学教程》（第五版），姚启钧著，高等教育出版社。
参考书目
《光学》，赵凯华、钏锡华编，北京大学出版社。
四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《光学》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照大学物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。

第一章光的干涉

考核知识点

1.光的相干条件、光程差、相位差、可见度；
2.杨氏双缝干涉、等倾干涉、等厚干涉；

3.迈克尔逊和法布里-珀罗干涉仪、牛顿环。

考核要求
1.掌握波的叠加原理、计算方法;掌握干涉现象的定义和形成干涉的条件;   

2.掌握杨氏双缝干涉性质、装置、公式、条纹特点及其现象的应用;   

3.掌握平行平板（等倾）、楔形平板（等厚）的双光束干涉装置、干涉条纹的性质和计算;  

4.掌握典型干涉系统(迈克尔逊和法布里-珀罗干涉仪)的光强分布特点; 

5.理解光的相干性的物理意义，掌握条纹可见度的定义、影响因素及其相关概念(包括临界宽度、空间相干性和时间相干性、相干长度和相干时间等)。

第二章光的衍射

考核知识点

1.惠更斯原理、惠更斯-菲涅耳原理；

2.菲涅尔衍射、夫琅和费衍射；

3.平面衍射光栅。

考核要求

1. 掌握衍射现象定义;掌握惠更斯原理和惠更斯-菲涅耳原理的含义;

2. 掌握菲涅耳圆孔衍射和圆屏衍射的半波带法分析过程;  

3. 掌握单缝夫琅和费衍射的光强分布公式和衍射条纹性质分析; 

4. 了解波带片;   

5. 掌握衍射光栅方程、特性;了解闪耀光栅方程、特性。

第三章几何光学的基本原理

考核知识点
1.费马原理、单心光束；

2.光在平面上的反射与折射；

3.光在球面上的反射与折射及物像公式；

4.薄透镜成像公式；

5.近轴物近轴光线成像条件。

考核要求

1.掌握费马原理，理解单心光束的概念；

2.理解单心光束的破坏；

3.掌握物像公式；

4.掌握薄透镜作图法。

第四章光学仪器的基本原理

考核知识点

1.人眼、放大镜、望远镜、显微镜成像基本原理；

2.光学仪器的放大本领、分辨本领和聚光本领。

考核要求
1.了解简化眼模型、近视和远视；

2.掌握放大镜、望远镜、显微镜成像基本原理；

3.了解光学仪器的放大本领、分辨本领和聚光本领。

第五章光的偏振

考核知识点

1.光的五种偏振态；

2.双折射；

3.偏振光的干涉。

考核要求

1. 掌握自然光、线偏振光、圆偏振光、椭圆偏振光、部分偏振光的定义、特点，偏振度的定义，能够产生偏振光的方法及偏振态的检验;掌握布儒斯特定律;

2. 掌握晶体光学的基本概念(光轴、主平面、主截面、单轴正负晶体)，会用惠更斯原理分析晶体的双折射现象; 

3. 了解偏振器件作用和工作原理;掌握波片(l/4波片、l/2波片和全波片)的结构、作用和工作原理;

4.掌握平行光的偏光干涉原理、装置、公式、光强分布特性。
 

第六章光的吸收、色散和散射 

考核知识点
光的吸收、色散和散射。

考核要求
1.了解光与介质相互作用的经典理论; 

2.掌握光吸收定律;理解正常色散与反常色散;了解光散射的现象和基本结论。附注：第七、八章内容作为扩展、提高知识，考试不作要求。
五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、设计应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制订：力热教研室

执笔人：彭涛　　  2015年7月12日

 审核人：秦萍　2015年7月18日
《原子物理学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110064

课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第四学期
考试方式：闭卷考试
一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科基本理论、基础知识的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4），其中课堂讲授64-72学时。
三、教材与参考书目

教材
《原子物理学》（第三版），褚圣麟著，高等教育出版社。
参考书目
《原子物理学》（第三版），杨福家，高等教育出版社，2000年。
四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《原子物理学》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照原子物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
第一章原子的基本状况

考核知识点

1.了解电子的发现、α粒子散射实验等实验事实；

2.掌握卢瑟福散射公式、原子核大小的估计和原子的核式结构。

考核要求
1.已知运动学方程，求解位移、速度、加速度；已知加速度求解速度和运动方程。
2.理解伽里略变换的意义并应用。

第二章原子的能级和辐射
考核知识点

原子的能级，玻尔理论

考核要求

1.掌握氢原子及类氢离子光谱规律及类氢离子光谱线系公式；

2.掌握玻尔理论，会画能级跃迁图；

3.理解夫兰克—赫兹实验原理；萦末菲量子化条件及应用；

4.理解量子化这一新的规律，理解玻尔对应原理、玻尔理论的地位和缺陷；

5.了解原子的自发辐射、受激辐射与吸收。

第三章量子力学初步
考核知识点
1.波函数；

2.薛定谔方程；

3.测不准关系；

考核要求
1.理解量子力学的几个基本概念；德布罗意假设和微观粒子的波粒二象性，测不准关系。

2.理解量子化是薛定谔方程和波函数物理意义。

3.了解薛定谔方程解题的基本方法。

第四章碱金属原子和电子自旋
考核知识点
1.原子实的极化和轨道贯穿；
2.电子自旋和轨道运动的相互作用；
3.碱金属光谱的精细结构；
4.单电子跃迁选择定则。

考核要求
1.掌握碱金属原子能级和光谱的一般特性，理解原子实极化与轨道贯穿；

2.掌握电子自旋概念与自旋量子数的意义，掌握角动量耦合方法；理解电子自旋与轨道运动的相互作用；

3.掌握碱金属原子光谱精细结构形成的物理本质；掌握单电子原子态符号描述。

4.掌握单电子辐射跃迁的选择定则

第五章多电子原子
考核知识点

1.两个价电子的角动量耦合方法；

2.泡利不相容原理；

3.跃迁选择定则；

考核要求

1.熟练掌握两个价电子的耦合方法、氦和碱土金属原子态的推导，并能够画出相应的能级跃迁简图；

2.熟练掌握泡利不相容原理和辐射跃迁的选择定则，并能应用；

3.了解多电子原子光谱的一般规律；了解激光器的工作原理。

第六章在磁场中的原子
考核知识点
1.原子在磁场中的附加能量；
2.史特恩-盖拉赫实验；
3.正常塞满效应，反常塞曼效应；
4.物质的顺磁性，抗磁性和铁磁性。

考核要求
1.掌握原子磁矩概念和有关计算；掌握原子在外磁场中附加能量公式，并能用来解释原子能级在外磁场中分裂现象。正确解释史特恩——盖拉赫实验的结果。

2.能应用量子理论对塞曼效应的解释，能进行塞曼谱线的波数计算。

3.了解物质的磁性、顺磁共振、核磁共振等概念和原理。

第七章原子的壳层结构
考核知识点

1.元素周期表的结构；
2.电子填充壳层时出现能级交错。

考核要求
1.了解元素周期表的结构；掌握电子填充原子壳层的原则。掌握原子基态的电子组态和相应的原子态符号；

2.了解电子填充壳层时出现能级交错的原因。

第八章X射线(作了解)
考核知识点
1.X射线的标志谱和连续谱；
2.康普顿散射；

考核要求
1.了解X射线的性质；理解X射线的连续谱与标识谱的特征和产生的机制；理解与X射线与相关的原子能级结构。

2.了解物质对X射线吸收的规律；理解康普顿散射。

第九章原子核
考核知识点
核反应中守恒定律；

考核要求
1.了解原子核的各种性质；掌握原子核结合能的计算方法；了解原子核的放射性衰变规律；了解α、β和γ衰变的规律；

2.了解核力的性质，了解核力的介子论；掌握核反应遵循的守恒定律、核反应中的反应能和阈能的计算；

3.理解重核裂变和轻核聚变的机制，了解原子能的利用。

第十章粒子物理学
考核知识点
1.粒子间的相互作用；
2.粒子反应中的守恒定律；

考核要求
1.了解粒子的种类与粒子间的相互作用；

2.了解粒子物理的对称性与守恒定律；

3.了解强子结构模型—夸克模型。

附注：由于课时不够，第9—10章内容作为扩展、提高知识，考试不作要求。
五、基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、简答题、名词解释、分析题、综合应用题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩30％；
3.成绩采用百分制。
制订：近代物理教研室
执笔人：程晓东    2015年7月25日
审核人：熊保库    2015年7月27日
《理论力学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110284

课程性质：专业基础课、专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第四学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程是为物理学专业学生开设的专业方向课，通过该课程的学习和考核，目的是使学生不但对宏观机械运动的基本概念和基本规律有比较系统的理解，而且应能掌握处理力学问题的一般方法，培养解决一般物理问题所必需的抽象思维能力，为学习后继的理论物理课程打下较坚实的基础。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4），其中课堂理论讲授52-56学时，习题课12-16学时。
三、教材与参考书目

教材
金尚年、马永力著，《理论力学》[M]（第二版）.北京：高等教育出版社，2002.7。

参考书目
1.
周衍柏，《理论力学教程》[M]（第二版），北京：高等教育出版社，1986。

2.
郭士望《理论力学》[M]上、下册，北京：高等教育出版社，1982。

3.
梁昆森《力学》[M]上、下册，北京：人民教育出版社，1979。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《理论力学》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或理解、会、能）。

第一章
牛顿动力学方程

考试内容：
牛顿的《原理》奠定了经典力学的理论基础；牛顿第二定律在常用坐标系中的表达式；质点系；动量定理；角动量定理；能量定理；变质量运动方程。

考试要求：
（l）了解牛顿运动定律的历史地位，掌握牛顿第二定律在常用坐标系中的表达式和使用方法。

（2）熟练掌握运用运动微分方程求解并讨论力学问题的方法。

（3）理解质点系、质心、动量、角动量和能量的概念。

（4）熟练掌握三个基本定理、三个守恒定律的内容和它们的适用条件以及应用它们求解问题的方法步骤。

第二章
拉格朗日方程

考试内容：
理想约束，达朗贝尔方程；完整约束，广义坐标；理想、完整体系的拉格朗日方程；拉格朗日方程对平衡问题的应用；对称性和守恒定律。

考试要求：
（l）正确理解各种约束的物理意义，掌握判断力学体系自由度的方法和选择广义坐标的基本原则。

（2）能应用虚功原理求解处于静平衡的力学体系的各类问题。

（3）掌握运用广义坐标、广义速度和时间来表示拉格朗日函数的方法。

（4）能熟练地用理想、完整体系拉格朗日方程建立力学体系的运动微分方程。

第三章
两体问题

考试内容：
两体问题化为单粒子问题；在中心势场中单粒子的运动，有效势能；与距离成反比的中心势场；中心势场中粒子运动轨道的稳定性。

考试要求：
（l）正确理解两体问题的物理意义，掌握将两体问题化为单粒子问题的方法。

（2）能够运用有效势分析并熟练掌握单粒子在中心势场中的运动规律。

（3）了解中心势场中粒子运动轨道的稳定性等概念。

第四章
刚体

考试内容：
刚体运动的自由度和广义坐标；刚体的角速度；刚体上任一点的线速度和线加速度；刚体运动的动力学方程；刚体的平面平行运动；转动惯量张量，欧拉动力学方程；惯量椭球。

考试要求：
（l）理解刚体角速度、角加速度、转动瞬心、刚体上任一点的线速度和线加速度，欧拉角等概念。

（2）掌握用刚体平面运动微分方程求解平面平行运动动力学问题。 

（3）熟练掌握用基点法、瞬心法求平面平行运动刚体任一点的速度和加速度，以及刚体的角速度。

（4）掌握定点运动的刚体上任一点的速度、加速度的求法。

（5）理解转动惯量、惯量张量、惯量椭球、惯量主轴及刚体角动量和动能等概念。

（6）掌握运动刚体动量和动能的计算。 

（7）了解欧勒动力学方程实质以及如何运用该方程分析刚体定点转动的力学问题。

第五章非惯性参考系

考试内容：
不同参考系之间速度和加速度的变化关系；非惯性系中的牛顿动力学方程，惯性力；拉格朗日函数的不确定性；地球自转的动力学效应。

考试要求：
（l）正确理解绝对、相对、牵连速度及绝对、相对、牵连、科氏加速度等概念。

（2）能运用不同参考系之间速度和加速度的变化关系求解质点较复杂的运动学问题。

（3）初步掌握运用非惯性系中的牛顿动力学方程解决非惯性系质点的动力学问题。

（4）了解拉格朗日函数的不确定性和地球自转动力学效应。

第六章
多自由度体系的微振动

考试内容：
振动的分类和线性振动的概念；两个自由度保守体系的自由振动；简正坐标和简正振动。

考试要求：
（l）正确理解线性振动的概念和力学体系平衡的分类。

（2）能运用拉格朗日方程初步分析两个自由度保守体系的自由振动问题。

（3）理解简正坐标的概念并了解利用简正坐标将复杂振动转化为简正振动的方法。

第八章
经典力学的哈密顿理论

考试内容：
正则共轭坐标；哈密顿函数和正则方程；变分问题的欧拉方程；哈密顿原理；正则变换；泊松括号。

考试要求：
（l）理解正则共轭坐标的物理意义并掌握如何用正则坐标表示体系哈密顿函数。

（2）能熟练应用正则方程求解简单的力学问题的。

（3）了解变分问题的欧拉方程。

（4）掌握用变分法表示的哈密顿原理并能正确理解哈密顿原理的物理含义。

（5）初步掌握正则变换、泊松括号的物理意义和使用方法。

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、设计应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制订：力热教研室
执笔人：曾奇军     2015年7月23日
审核人：秦萍2015年7月27日
《电动力学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110164
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第六学期
考试方式：闭卷考试
一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科基本理论、基础知识的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为72（周课时4），其中课堂讲授72学时。
三、教材与参考书目

教材

1. 郭硕鸿著，《电动力学》，高等教育出版社，北京，2008年第三版。

参考书目

[1]《电动力学》蔡圣善等，高教出版社，第二版，2002。
[2]《电动力学》虞福春，北京大学出版社，1992。
[3]《电动力学题解》林璇英、张之翔，科学出版社，1999。
[4]《电动力学解题指导》王雪君，北京师范大学出版社，1998。
[5] 经典电动力学(影印版)(第3版)，John David Jackson，高等教育出版社，2004。
四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《电动力学》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照电动力学的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
第一章 电磁现象的普遍规律

考核知识点

麦克斯韦方程组，介质的电磁性质，电磁场边值关系，电磁场的能量和能流。

考核要求
1. 理解并掌握的电磁现象的普遍规律

2. 了解电磁现象的实验定律，深入理解和掌握由此总结出的麦克斯韦方程组

3. 熟练掌握介质的电磁性质，电磁场边值关系，电磁场的能量和能流

第二章 静电场与静磁场

考核知识点

静电场的标势及其微分方程，静磁场的矢势及其微分方程，磁标势，泊松方程和拉普拉斯方程，分离变量法，镜象法，格林函数法，电多极矩和磁多极矩

考核要求

1. 理解并掌握唯一性定理

2. 理解并掌握静电场的标势及其微分方程，静磁场的矢势及其微分方程，磁标势，泊松方程和拉普拉斯方程

3. 熟练掌握分离变量、镜象法、格林函数法、电多极矩和磁多极矩等方法，能分析和处理静电场和稳恒电流磁场的一些基本问题

第三章 电磁波的传播

考核知识点

平面电磁波，电磁波在绝缘介质和导电介质中的传播，界面上电磁波的反射和折射，波导和谐振腔

考核要求

1. 深入理解并掌握平面电磁波在无界空间传播的主要特点

2. 熟练掌握和理解电磁波在介质（包括绝缘介质和导电介质）中传播的主要特

点以及在介质界面上反射和折射的主要特点

3. 熟练掌握电磁波在波导、谐振腔等有界空间传播时的边值问题的解法

第四章 电磁波的辐射

考核知识点
电磁场的矢势和标势，推迟势，电偶极辐射，

考核要求

1. 理解势的规范变换和物理量的规范不变性

2. 深入理解并掌握电磁场的矢势和标势、推迟势

3. 熟练掌握电偶极辐射、

第五章 狭义相对论

考核知识点

狭义相对论的基本原理，相对论的时空理论及四维形式，电动力学的相对论不变性，相对论力学

考核要求

1. 深入理解并掌握狭义相对论的基本原理、相对论的时空理论及四维形式。

2. 了解电动力学的相对论不变性，了解相对论力学

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、计算分析占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

本课程的考试以闭卷考试的形式进行，期终的考核成绩以期末成绩为主（70%），平时和作业情况也作期终考核成绩的一部分（30%），考核成绩为百分制。
制订：理论物理教研室
执笔人：宋宣玉   2015年7月10日

审核人：涂友超   2015年7月11日

《热力学与统计物理》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110184

课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第五学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科基本理论、基础知识的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4），全部为课堂讲授学时。
三、教材与参考书目

教材
汪志诚.《热力学·统计物理》（第五版）.北京：高等教育出版社，2010.
参考书目
[1]王竹溪.《热力学》.北京：高等教育出版社, 1986. 

[2] 龚昌德.《热力学与统计物理学》. 北京：高教出版社，1982.

[3] 苏汝铿.《热力学与统计物理基础》.上海：复旦大学出版社，1990.

[4] 马本堃、高尚惠、孙煜.《热力学与统计物理学》.北京：高等教育出版社.2003.

[5]王诚泰.《统计物理学》.北京：清华大学出版社，1997.
四、考核知识点与考核要求

考试要求：要求考生系统掌握《热力学·统计物理》基本概念、基本理论、基本方法；掌握由大量粒子所构成的系统的统计规律，并掌握分析这类系统的有效方法。要求考生掌握系统微观运动状态的描述方法，要求考生具有一定的抽象思维能力和逻辑思维能力；能给出具体问题的微观描述与宏观描述的关系。 

考试知识点主要为：热力学基本定律，均匀系热力学性质，单元系和多元系相变，近独立粒子系统最概然分布，玻耳兹曼统计，玻色统计和费米统计，系综理论。

第一章热力学的基本定律

一、考核知识点

（一）基本概念：系统与外界、热力学平衡态、状态参量、状态方程、热力学过程、准静态过程、可逆和不可逆过程、功、热量、内能、熵。

（二）基本规律：理想气体状态方程、范德瓦耳斯方程。热力学第零定律、热力学第一定律、热力学第二定律、熵增加原理。

二、考核要求

（一）识记：系统与外界、热力学平衡态、状态参量、状态方程。定压膨胀系数、等容压缩系数、等温压缩系数。准静态过程、可逆过程、不可逆过程。理想气体状态方程、热力学第一定律、热力学第二定律、熵增加原理。

（二）理解：热力学平衡态、状态参量、状态方程、准静态过程、可逆过程、不可逆过程、功、热量、内能、熵。理想气体状态方程、热力学第一定律、热力学第二定律、熵增加原理。

（三）应用：分别能应用功、热量、内能、熵等概念及理想气体状态方程、热力学第一定律、热力学第二定律、熵增加原理等解决有关问题。

（四）重点掌握：物态方程的确定方法、熵及熵差的计算、熵增加原理的应用。

第二章均匀物质的热力学系统

一、考核知识点

（一）基本概念：焓、自由能、吉布斯函数、特性函数。

（二）基本规律：热力学基本方程组、麦克斯韦关系。

（三）应用：如求热力学系统的热力学性质，气体的节流膨胀与绝热膨胀规律，辐射场的热力学性质等。

二、考核要求

（一）识记：焓、自由能、吉布斯函数、特性函数、热力学基本方程组、麦克斯韦关系。

（二）理解：焓、自由能、吉布斯函数、特性函数、热力学基本方程组、麦克斯韦关系、气体系统的热力学性质、气体的节流膨胀与绝热膨胀规律、辐射场的热力学性质等。

（三）重点应用：能够熟练确定研究体系的基本热力学函数、确定给定系统的特性函数。能够熟练应用热力学基本方程组、麦克斯韦关系式进行热力学函数变换，寻求不同物理效应之间的关系。

第三章单元系的相变

一、考核知识点

（一）基本概念：热动平衡判据、相、单元系的复相平衡条件、相变、相平衡、巨热力学势。

（二）基本规律：单元开放系的热力学基本方程组、热动平衡条件、平衡的稳定性条件，相变方向的判定、克拉珀龙方程、表面相影响下的平衡条件。

（三）应用：单元双相系的平衡性质、气液两相转变的规律、表面效应对相平衡的影响。

二、考核要求

（一）识记：热动平衡判据、单元系的复相平衡条件、单元开放系的热力学基本方程组、平衡稳定性条件。

（二）理解：给定不同外界环境时的热动平衡判据及平衡的稳定性条件、判定热力学过程方向的基本方法、单元系复相平衡的性质。

（三）重点应用：能够应用热动平衡判据导出系统的平衡条件以及平衡的稳定性条件。能够利用热动平衡判据判定不同热力学过程的方向。

第四章多元系的复相平衡和化学平衡

一、考核知识点

（一）基本概念：偏摩尔量、多元复相系的平衡条件。

（二）基本规律：多元均匀开放系的热力学基本方程、多元复相系的平衡条件、吉布斯相律、相律。热力学第三定律。

（三）应用：吉布斯相律的意义和应用。

二、考核要求

（一）识记：偏摩尔量、多元复相系的平衡条件、多元均匀开系的热力学基本方程、吉布斯相律。

（二）理解：多元均匀开放系的热力学基本方程、吉布斯相律。热力学第三定律。

（三）重点应用：能够应用多元均匀开放系的热力学基本方程组和热力学函数基本特性求解系统热力学性质、能够熟练应用吉布斯相律。

第六章近独立粒子的最概然分布

一、考核知识点

（一）基本概念：经典粒子的特征、量子粒子的特征、?空间、经典粒子运动状态的描述、量子粒子运动状态的描述、经典描述与量子描述的关系、微观态及其描述、宏观态及其描述、宏观态与微观态的关系、等概率原理

（二）基本运算：相体积、二维、三维自由粒子微观状态数和量子态密度。

二、考核要求

（一）识记：经典粒子的特征、量子粒子的特征。?空间、经典描述与量子描述的关系、微观态及其描述、宏观态及其描述、宏观态与微观态的关系、等概率原理。经典极限条件、三种近独立粒子系的微观状态数公式及其关系。

（二）理解：最概然统计法，最概然分布。经典统计和量子统计的联系与区别。经典极限条件、三种近独立粒子系的微观状态数公式及其关系。

（三）熟练应用：会计算相体积与微观状态数。能够自己导出三种系统的最概然分布。

第七章玻耳兹曼统计

一、考核知识点

（一）基本概念：玻耳兹曼统计适用的范围、经典极限条件的不同表示、热力学第一定律的统计解释。

（二）基本公式：粒子配分函数的量子和经典表示、热力学公式、熵的玻耳兹曼关系式、能量均分定理。

（三）应用：玻耳兹曼分布规律对理想气体系统的应用、对定域系的应用。

（四）理解：非定域系的热力学公式和定域系的区别。

二、考核要求

（一）识记：玻耳兹曼统计适用的范围、经典极限条件的不同表示、粒子配分函数的几种表示、热力学量的统计公式、熵的玻耳兹曼关系。

（二）相关证明：熵的玻耳兹曼关系的证明及相关应用

（三）重点掌握的方法：通过求粒子配分函数确定系统热力学性质的方法（定域系及的非定域系）。

第八章玻色统计和费米统计

一、考核知识点

（一）基本概念：简并、非简并性条件、巨配分函数自然对数、简并温度、费米能级、金属的自由电子模型、光子及其性质、玻色—爱因斯坦凝聚。

（二）基本规律： F－D分布、B—E分布、热力学量的统计表达式、普朗克公式，玻色气体的凝聚温度。

（三）实际应用：金属中自由电子气的热容、平衡辐射场的性质、玻色一爱因斯坦凝聚的特征和规律、理想量子气体的性质。

二、考核要求

（一）识记：简并、非简并性条件、简并温度、费米能级、金属的自由电子模型及其在低温下的分布规律、光子及其性质、玻色—爱因斯坦凝聚概念、F－D分布、B—E分布、巨配分函数定义式、热力学量的统计表达式、普朗克公式，玻色气体的凝结温度。

（二）理解：简并性条件判据。

（三）重点掌握的计算证明方法：通过求巨配分函数自然对数，利用热力学公式确定玻色或费米体系热力学性质；通过求态密度，求系统内能、粒子数、自由能进而确定系统热力学性质的方法。关于玻色爱因斯坦凝聚的研究方法及凝聚温度的计算。金属的自由电子模型及其在低温下的分布规律：二维、三维粒子系统费米能级、费米动量、内能的计算等。

第九章系综理论

一、考核知识点

（一）基本概念：?空间、统计系综、微正则系综、微正则分布、正则系综、正则分布、巨正则系综、巨正则分布，涨落。

（二）基本规律：微正则分布、热力学量的系综平均值公式。正则分布和巨正则分的布配分函数及热力学量的统计表达式。

（三）基本方法和思想：本章的数学方法、近似方法。系综理论的思想方法。

二、考核要求

（一）识记：Γ空间、统计系综、微正则系综、微正则分布、正则系综、正则分布、巨正则系综、巨正则分布。

（二）理解与比较：宏观量的统计性质、微观量的时间平均和系综平均的关系。比较三种系综的系统特征、分布函数、配分函数、特性函数。理解三种系综的关系。定域的近独立粒子系统的正则配分函数与粒子配分函数的关系、非定域的近独立粒子系统的正则配分函数与粒子配分函数的关系。

（三）应用：掌握通过求正则配分函数确定系统热力学性质的方法；正则系综的能量涨落公式及其应用。

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制订：力热学教研室
执笔人：童永在　2015年8月1日
审核人：秦萍　　2015年8月3日
《量子力学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04310144

课程性质：专业基础课
适用专业：物理学
开设学期：第五学期
考试方式：闭卷考试
一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科基本理论、基础知识的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4，均为课堂讲授学时）。
三、教材与参考书目

教材
周世勋原著,陈灏修订：《量子力学教程》（第二版），高等教育出版社，2011年6月版。

参考书目
(1)曾谨言编著，《量子力学》，科学出版社，1984年。
(2)L. Schiff, Quantum Mechanics (2nd ed., 1955, 3rd ed., 1968)。
(3)L. D. Landau and E. M. Lifshitz, Quantum Mechanics (1958)。
(4)郭敦仁，《数学物理方法》，人民教育出版社，1965年。
四、考核知识点与考核要求

本考试大纲根据教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照量子力学学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。

第一章绪论

考核知识点

1.光的波粒二象性、、微粒的波粒二象性；
2.波尔原子结构理论。

考核要求
1.了解光的波粒二象性、、微粒的波粒二象性、波尔原子结构理论。
2.会运用波尔-索末菲量子化条件。

第二章波函数和薛定谔方程
考核知识点

波函数的统计解释、薛定谔方程的求解、态叠加原理

考核要求

熟悉薛定谔方程在势阱、势垒、先行谐振子中的解题应用。

第三章量子力学中的力学量

考核知识点
1.算符的性质；

2.电子在库仑场中的运动；

3.氢原子；

4.算符的对易关系、守恒量。

考核要求
1.正确理解功算符的性质、守恒量；
2.熟练地算符对易关系的证明、力学量算符本征值及对应的几率、平均值求解。

第四章态和力学量的表象

考核知识点
1.态的表象、力学量的表象、算符的矩阵表示、幺正变换；
2.线性谐振子的占有数表象。

考核要求
1.了解态的表象、力学量的表象、线性谐振子的占有数表象
2.掌握算符表象变换以及矩阵表示下本征值，平均值的求法。

第五章微扰理论

考核知识点

1.非简并定态围绕理论；

2.兼并情况下的微扰理论；

3.与时间有关的围绕理论；

4.变分法；

5.跃迁概率、光的发射与吸收、选择定则。

考核要求

1.了解上述的1、2、3、4、5；

2.熟练掌握非兼并定态微扰情况下的解题方法。

第六章选学内容，考试不做要求
第七章自旋与全同粒子

考核知识点

1.电子的自旋；
2.自旋算符及自旋函数；
3.塞曼效应；
4.两角动量的耦合；
5.光谱的精细结构、全同粒子；
6.全同粒子体系的波函数，泡利原理；
7.两电子的自旋函数；

8.氦原子（微扰法）

考核要求
1.上述1、2、4、5、8为理解内容；
2.要求熟练掌握上述3、6、7知识点，特别是自旋算符及自旋函数

附注：由于课时不够，第6和第8章内容作为扩展、提高知识，考试不作要求。
五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制订：近代物理教研室
执笔人：徐元国　2015年7月5日
审核人：熊保库　2015年7月8日
《电子技术基础》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04510084
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第三学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科基本理论、基础知识的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4），课堂讲授64-72学时。
三、教材与参考书目

教材
《电子技术基础》李效芳主编 /2010-08-01 /西安电子科技大学出版社。
参考书目
1.《电子技术基础》诸志龙主编 /2014-01-01 /国防工业出版社出版社。
2.《电子技术基础》（第二版）李洁编著 /2012-05-01 /清华大学出版社。
3、《电子技术基础》（第二版）霍亮生主编 /2011-01-01 /清华大学出版社。
四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据《电子技术基础》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照电子技术学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
第一章半导体二极管及其应用

考核知识点

1.半导体的基本知识、 PN结的形成及特性、半导体二极管的特性

2.特殊用途二极管

考核要求
1.掌握P型半导体、N型半导体的结构特点、PN结的特性

2.了解特殊用途二极管的基本使用方法

第二章半导体三极管及其放大电路
考核知识点

1.半导体三极管的特性、图解分析法/微变等效电路法分析放大电路

2.静态工作点的稳定电路
3.多级放大电路的级间耦合方式
考核要求

1.了解放大器非线性失真的确定

2.能确定放大电路的静态工作点、利用图解分析法/微变等效电路法分析计算放大电路的输入电阻，输出电阻与放大器的电压放大倍数

第三章集成运算放大器基础

考核知识点
1.集成运放的结构特点

2.差分放大电路

考核要求
1.掌握集成运放个组成部分的结构特点
2.可利用微变等效电路法分析差分放大电路的输入电阻，输出电阻与放大器的电压放大倍数
3.了解恒流源电路的工作原理、作用

第四章负反馈在放大器中的应用
考核知识点

1.负反馈电路组态的判断

2.负反馈对放大电路其放大倍数、输入电阻、输出电阻的影响

考核要求

1.掌握负反馈电路组态的判断

2.掌握负反馈对放大电路其放大倍数、输入电阻、输出电阻的具体影响

3.了解深度负反馈电路器放大倍数的计算方法

第五章集成运算放大器的应用

考核知识点

1.集成运放两个工作区域的特点

2.集成运放信号运算电路

3.电压比较器

考核要求

1.掌握集成运放两个工作区域的特点

2.掌握集成运放信号运算电路其输出信号与输入信号之间传输关系的计算

3.掌握电压比较器阈值的计算

4.了解电压比较器电压传输特性的画法

第六章正弦波振荡电路

考核知识点
1.正弦波振荡电路的基本工作原理

2.RC正弦波振荡电路
3.LC正弦波振荡电路
4.石英晶体正弦波振荡电路

考核要求
1.掌握正弦波振荡电路各组成部分的作用

2.掌握石英晶体的频率特性

3.了解RC/LC正弦波振荡电路的基本工作原理及振荡频率的计算

第七章直流稳压电源
考核知识点

1.直流稳压电源的结构及工作原理
2.串联型/开关型稳压电源

3.集成稳压器

考核要求
1.掌握直流稳压电源的结构及工作原理

2.了解串联型、开关型稳压电路及集成稳压器

第八章数字电路基础知识

考核知识点
1.数制
2.逻辑运算的功能、图形符号、运算符号

3.逻辑函数的表示方法及转换
4.逻辑代数的基本定理和公式

5.逻辑函数的化简

考核要求
1.掌握基本定理的应用
2.掌握用公式法和卡诺图法化简逻辑函数
3.掌握各种数制的转换
4.了解各种码制

第九章逻辑门电路

考核知识点
1.半导体二极管、三极管的开关特性

2.分立元件的门电路

3.TTL集成门电路

考核要求
1.掌握TTL与非门、OC门、三态门的工作原理及应用
2.了解半导体二极管、三极管的开关特性及分立元件的门电路的工作原理

第十章组合逻辑电路

考核知识点
1.组合逻辑电路的特点、分析与设计
2.常用的组合逻辑电路：编码器、译码器、加法器、数据选择器、数据分配器、数据比较器

考核要求
1.掌握组合逻辑电路的分析与设计方法
2.可利用已有的译码器、加法器、数据选择器来设计新的逻辑函数

3.了解常用的组合逻辑电路的电路结构

第十一章触发器

考核知识点
1.基本RS触发器的结构、工作原理

2.各种时钟控制的触发器的功能表、特征方程
3.触发器的时序图

考核要求
1.可根据触发器的功能表、特征方程呼出其时序图

2.掌握不同触发器逻辑功能的转换
3.了解各种触发器的电路结构

第十二章时序逻辑电路

考核知识点
1.时序逻辑电路的特点、分析与设计
2.常用的时序逻辑电路：寄存器、计数器、集成计数器

考核要求
1.掌握时序逻辑电路的分析方法
2.可利用已有的计数器改其它进制的计数器

3.了解时序逻辑电路的设计方法

第十三章脉冲波形的产生与整形

考核知识点
1.脉冲波形的基本知识
2.555定时电路的结构和工作原理
3.施密特触发器
4.单稳态触发器

5.多谐振荡器

考核要求
1.掌握555定时电路的结构和工作原理

2.掌握施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器工作原理和应用

3.了解施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器的结构

第十四章  D/A和A/D转换器

考核知识点
1.D/A转换器：权电阻型、倒T型电阻网络D/A转换器的工作原理及其主要技术指标

2.A/D转换器的工作原理

3.A/D转换器：逐次逼近型A/D转换器、双积分型A/D转换器的工作原理及其主要技术指标

考核要求
1.掌握权电阻型、倒T型电阻网络D/A转换器的工作原理及其特点

2.掌握逐次逼近型A/D转换器、双积分型A/D转换器的工作原理及其特点

3.了解集成D/A转换器、A/D转换器的性能

第十五章半导体存储器

考核知识点
1.ROM只读存储器的结构、工作原理

2.RAM随机存储器的结构、工作原理

考核要求
1.掌握存储器地址线的根数与存储容量之间的关系

2.掌握ROM只读存储器、RAM随机存储器的特点和工作原理
3.了解用存储器实现组合逻辑函数

附注：由于课时不够，第18—21章内容作为扩展、提高知识，考试不作要求。

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、设计应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制订：电子技术教研室
执笔人；戈  静   2015年7月25日
审核人：李长庚   2015年7月26日

《电工学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110953

课程性质：专业方向课
适合专业：物理学
开设学期：第三学期
考试方式：闭卷考试
一、课程考核目的

电工学是物理专业的一门重要的技术基础课。其任务是：通过本课程的学习，应使学生掌握电路的基本理论、分析计算电路的基本方法和电机、电器的工作原理及其特性，及进行实验的初步技能，为后续课程打下理论基础。电工学课程理论严谨，逻辑性强，对培养学生的辩证思维能力、树立理论联系实际的科学观点和提高学生分析问题解决问题的能力，都有重要的作用。

二、教学时数

本课程总学时48-54（周课时3），均为课堂讲授学时，实验课程单独开设。

三、教材与参考书目
1.教材

秦曾煌主编，电工学(上册)，北京：高等教育出版社，1999年6月。
2.主要参考书

（1）吴大榕主编，电机学(上、下册)，北京：电力工业出版社，1981年。

（2）江泽佳主编，电路原理（第二版）(上、下册)，北京：高等教育出版社，1992年。

（3）江泽佳主编，电路原理(第三版)(上、下册)，北京：高等教育出版社，1992年。

（4）李翰逊主编，电路分析基础（上、下册），北京：高等教育出版社，1993年。

（5）邱关源主编，电路，北京：高等教育出版社, 2005年。

四、考核知识点与考核要求

本考试大纲根据《电工学》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照大学物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。

第一章 电路的基本概念与基本定律

一、考试内容：电路模型的概念电路变量-电压、电流及其参考方向基尔霍夫定律的应用电位的概念

二、考试要求：

（l）掌握电路模型的概念。

(2) 掌握电路的基本物理量和电压、电流的参考方向。

（3）掌握电功率计算。

（4）掌握并应用基尔霍夫定律。

（5）理解电位的概念。
第二章 电路的分析方法

一、考试内容：线性元件和非线性元件的概念端口的概念电路等效的概念端口的概念串、并联及混联电阻电路的计算电压源、电流源及受控源的特性分析用支路电流法列写电路方程结点电压法叠加定理戴维南定理和诺顿定理及其应用

二、考试要求：

（1）理解端口的概念。

（2）理解电路等效的概念和串、并联及混联电阻电路的计算。

（3）掌握电压源、电流源及受控源的特性，掌握实际电源的两种电路模型及其等效互换。

（4）会用支路电流法列写电路方程。

（5）掌握结点电压法。

（6）掌握叠加定理及其应用。

（7）掌握戴维南定理和诺顿定理及其应用。

（8）会分析简单的含线性受控源的电路。

第三章 电路的瞬态分析*

一、考试内容：瞬态电路的基本概念，理解储能元件的特性，电路换路定理，

RC、RL电路的瞬态分析，掌握一阶电路的三要素分析方法。
二、考试要求：

1、了解瞬态电路的基本概念，熟悉电路的稳态、瞬态、激励和响应。

2、理解储能元件的特性。

       3、掌握电路环路定理。

       4、掌握RC、RL电路的瞬态分析。

5、掌握一阶电路的三要素分析方法。
第四章 正弦交流电路

一、考试内容：

正弦量的相量表示法电路元件电压电流关系的相量形式基尔霍夫定律的相量形式及应用阻抗、导纳概念及其等效互换电路的相量模型和相量图相量法分析正弦稳态电路平均功率（有功功率）、无功功率、视在功率、功率因数的定义和计算提高功率因数的方法串联谐振电路和简单并联谐振电路的特性

二、考试要求：

（1）掌握正弦量的相量表示法。

（2）掌握电路元件电压电流关系的相量形式和基尔霍夫定律的相量形式。

（3）掌握阻抗、导纳及其等效互换。

（4）掌握电路的相量模型和相量图。

（5）掌握用相量法分析正弦稳态电路。

（6）掌握平均功率（有功功率）、无功功率、视在功率、功率因数的定义和计算。

（7）掌握提高功率因数的方法。

（8）掌握串联谐振电路和简单并联谐振电路的特性。

第五章 三相电路

一、考试内容：

三相对称电动势电源的Y形连接和△形连接三相负载的星形连接中点位移三相负载的三角形连接三相正弦交流电路的功率中线的作用

二、考试要求：

（1）理解三相对称电动势、线电压、相电压、线电流、相电流的概念。

（2）掌握电源的连接方式、线电压与相电压的关系。

（3）理解Y0连接的中线电流的概念和中点位移的概念。

（4）掌握Y形连接的对称负载线电流和相电流的计算。

（5）掌握△形连接的对称负载线电流和相电流的计算。

（6）掌握三相电路中功率的计算。

第六章 磁路与铁心线圈 
一、考试内容：

磁场的基本物理量铁磁材料的特点磁路的基本定律变压器的主要结构工作原理变压公式磁动势平衡方程变流公式变阻抗作用电压变动率变压器的效率电压互感器电流互感器

二、考试要求：

（1）掌握铁磁材料的特点。

（2）掌握变压器的主要结构。

（3）掌握变压、变流公式、变阻抗作用。

（4）掌握磁动势平衡方程

（5）掌握电压变动率、变压器的效率。

（6）理解电压互感器和电流互感器。

第七章 交流电动机       
一、考试内容：

三相异步电动机圆形旋转磁场的产生条件三相异步电动机的转动原理转差率转矩特性和机械特性三相异步电动机的起动单相异步电动机的转动原理、脉动磁场和起动方法

二、考试要求：

（1）掌握圆形旋转磁场的产生条件及其同步转速n1与频率的关系。

（2）掌握三相异步电动机的转动原理。

（3）掌握转矩特性和机械特性的分析。理解三个特殊转矩。

（4）理解三个特殊转矩。

（5）掌握三相异步电动机的起动方法。

（6）理解脉动磁场的概念和双旋转磁场理论。

（7）掌握单相异步电动机的起动方法。

第八章 电工测量
一、考试内容：

直读仪表的误差和准确度磁电式、电动式和电磁式仪表的工作原理电流、电压和功率的测量

二、考试要求：

（1）掌握直读仪表误差的求法。

（2）掌握磁电式、电动式和电磁式仪表的工作原理。

（3）掌握电流、电压和功率的测量。

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、计算分析占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

本课程的考试以闭卷考试的形式进行，期终的考核成绩以期末成绩为主（70%），平时和作业情况也作期终考核成绩的一部分（30%），考核成绩为百分制。
制  订：电子技术教研室
执笔人：罗  浩    2015年7月20日
审核人：李长庚    2015年7月22日
《数学物理方法》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110964

课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第三学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的

本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，(1) 掌握复变函数、数学物理方程、特殊函数的基本概念、基本原理、基本解题计算方法；(2) 掌握把物理问题归结成数学问题的方法，以及对数学结果做出物理解释。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4），全部为课堂讲授学时。
教材
梁昆淼，《数学物理方法》，第四版，高等教育出版社，2010。

参考书目
[1］吴崇试，《数学物理方法》，第二版，北京大学出版社，2003。

[2] 黄大奎，舒慕曾，《数学物理方法》，高等教育出版社，2001。

[3] 姚端正，梁家宝，《数学物理方法》，第二版，武汉大学出版社，1997。

[4] 顾樵，《数学物理方法》，科学出版社，2012。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《数学物理方法》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照数学物理方法学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。

第一章复变函数

（一）考核知识点

1.复数及复数的运算

2.复变函数及其导数

3、解析函数的定义、柯西-黎曼条件

（二）考核要求

1.熟练掌握复数的三种形式。

2.掌握复变函数的导数和解析等基本概念。

3.熟练掌握柯西-黎曼条件，并能利用其解析函数。

第二章复变函数的积分

（一）考核知识点

1.复变函数积分的运算

 2.柯西定理

（二）考核要求

1.熟练掌握单通区域和复通区域的柯西定理，并能用它们来计算复变函数的积分。

2.掌握应用原函数法计算积分。

3.能利用柯西公式计算环路积分。
第三章幂级数展开

（一）考核知识点

1.幂级数的收敛半径

2.解析函数的泰勒展开

3.解析函数的洛朗展开
（二）考核要求

1.理解幂级数收敛圆的性质。

2.能熟练掌握把解析函数展开成泰勒级数的方法。

3.能熟练掌握把环域中的解析函数展开成洛朗级数的方法。

4.能够对孤立奇点的分类及其类型做出判断。

第四章留数定理

（一）考核知识点

1.留数的计算

2.留数定理

3.利用留数定理计算实变函数定积分

（二）考核要求

1.理解留数定理，能熟练利用其计算复变函数的留数。

2.能熟练掌握利用留数定理计算三类实变函数定积分。
第五章傅里叶变换

（一）考核知识点

1.傅里叶级数

2.傅里叶变换

3.
[image: image1.wmf]d

函数

（二）考核要求

1.能熟练掌握周期函数的傅里叶级数形式和定义在有限区间上的函数的傅里叶展开。

2.能熟练掌握非周期函数的傅里叶变换。

3.掌握
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函数的性质及其傅里叶积分的形式。

第六章拉普拉斯变换

（一）考核知识点

1.拉普拉斯变换

2.拉普拉斯变换的反演

3.利用拉普拉斯变换解常微分方程

（二）考核要求
1.能熟悉掌握拉普拉斯变换的方法。
2.能证明有关拉普拉斯变换的基本定理。

3.会利用拉普拉斯变换解简单的常微分方程。

第七章数学物理方程的定解问题

（一）考核知识点

1.数学物理方程

2.定解条件

3.达朗贝尔公式

（二）考核要求

1.了解数学物理方程的意义。

2.能够导出三类数学物理方程形式：波动方程、输运方程和稳定场方程。

3.能根据题意正确写出常用的各类定解条件及定解问题。

4.能正确利用达朗贝尔公式解决一维波动方程问题。

第八章分离变数（傅里叶级数）法

（一）考核知识点

1.分离变数法

2.傅里叶级数法与冲量原理法

3.非齐次边界条件的处理

4.泊松方程

（二）考核要求

1.掌握齐次方程的分离变数法。

2.熟练掌握非齐次微分方程的傅里叶级数解法和冲量原理法。

3.理解非齐次边界条件的处理方法。

4.掌握具备简单边界条件的泊松方程的解法。

第九章二阶常微分方程级数解法本征值问题

（一）考核知识点

1.几种常微分方程的导出

2. 拉普拉斯算子在球坐标系下的表达形式

3.常点和正则奇点邻域上的级数解法

（二）考核要求

1.能够推导拉普拉斯算子在球坐标系下的表达形式。

2.掌握勒让德方程和贝塞尔方程的形式和级数解法。

3. 能够判断微分方程的常点和正则奇点。

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制订：近代物理教研室
执笔人：韩愈　    2015年7月10日
审核人：熊保库　　2015年7月11日
《固体物理学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110974
课程性质：专业方向课
适合专业：物理学

开设学期：第六学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：考查考生对固体物理学的基本概念、基本原理和基本方法的掌握程度和利用基础知识解决固体物理学领域相关问题的能力。促进学生复习、巩固所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4），课堂讲授64-72学时。

三、教材与参考书目

教材
黄昆，韩汝琦，固体物理学，高等教育出版社，2010出版。
参考书目

[1] 陆栋蒋平，固体物理学[M]. 北京：高等教育出版社，2011年1月.

[2] 方俊鑫，陆栋，固体物理学 [M]. 上海：上海科学技术出版社，2002.

[3]李延龄，吕华平，固体物理学习题解答[M]. 北京：高等教育出版社，2011年1月.

[4]阎守胜，固体物理基础[M]. 北京：北京大学出版社，2011.

[5] 王矜奉，固体物理教程[M].　济南：山东大学出版社，2010年10月.

四、考核知识点与考核要求

本考试大纲根据信阳师范学院《固体物理学》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照固体物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标，考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
考试内容与基本要求:

第一章晶体结构

考核知识点：

1. 晶体的特征，晶格点阵，晶格原胞，晶格的周期性；

2. 晶面与晶面指数，倒格子；

3. 简单晶体结构，晶体的宏观对称性，晶系，布拉伐格子。
考核要求：

1.掌握晶体结构的特征及基本几何性质；

2.掌握晶体的周期性；

3.掌握晶系、原胞、晶胞概念、几种典型的布拉伐格子；

4.掌握倒格子的概念、正格子与倒格子的关系、会计算倒格子的原胞基矢；

5.能结合晶体模型分析晶格的晶面及晶面指数；

6.理解晶体的对称性、点群、空间群、配位数等概念。

第二章 固体的结合

考核知识点：

1.晶体的结合类型，作用力和势能，结合力的性质；

2.离子晶体和离子晶体结合能，原子晶体的结合，非极性分子晶体的结合能；
3.晶体的弹性模量。

考核要求：
1．掌握晶体结合的类型及结合的物理本质（能举例说明）；
2．掌握结合能的概念；掌握离子晶体、分子晶体结合能的计算方法；
3．掌握离子晶体马德隆常数的计算；

4．理解分子晶体的Lennard-Jones势曲线及相关物理量的物理意义；
5．理解晶体的弹性模量。

第三章 晶格振动和晶体的热学性质
考核知识点：

1.一维原子链的振动，晶格振动的量子化，光学波，声学波，声子；

2.固体比热的量子理论，固体比热的德拜模型与爱因斯坦模型。
考核要求：
1. 掌握一维原子链振动的特点、格波的色散关系的推导；

2. 掌握格波能量量子化原理；

3. 掌握格波，声子的概念及特点；

4. 掌握长声学波、长光学波的特点；

5. 理解长声学波和长光学波对物质的作用；

6. 掌握固体比热的量子理论；

7. 掌握Einstein模型、Debye模型的观点及结论、适用范围；

8. 掌握模式密度的概念及相关计算。

第4章 能带理论

考核知识点：

1. 布洛赫定理，一维周期场中电子的近自由电子模型；

2. 能带论的紧束缚计算方法；

3.能带理论中的几个重要概念：布里渊区，简约布里渊区，能态密度，用布里渊区来描述能带，
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关系的三种图式。

考核要求：
1. 掌握晶格周期场中运动的电子的基本特征―波函数是Bloch波；

2. 能谱具有能带结构、能带的一般性质；

3. 掌握Bloch定理及证明；

4. 掌握近自由电子相似的基本思想和处理方法及结论；

5. 掌握能带和带隙的概念与计算；

6. 掌握紧束缚近似的思想和处理方法及及能级的计算；

7. 理解能态密度函数、能谱具有能带结构、能带的一般性质；

8. 能对一些典型晶体的能带结构进行分析、计算。

第五章晶体中电子在电场和磁场中的运动

考核知识点：

1. 晶体电子的准经典运动理论，电子在周期场中运动的速度与加速度；

2. 在恒定电场作用下晶体电子的运动，波包，有效质量，空穴等概念的理解；

3. 导体、半导体、绝缘体的能带论解释。

考核要求：
1. 理解波包及准经典运动的特点；

2. 掌握准经典运动的基本关系式；

3. 掌握晶体中电子运动的速度、加速度的计算；

4. 掌握晶体中电子有效质量的概念、物理意义及其计算；

5. 掌握空穴的概念；

6. 掌握能带的填充与导电性的关系。

第六章金属电子论

考核知识点：

1.电子气的费米统计，费米分布函数，费米面概念；

2.金属电子的量子理论，费米能量，金属中电子气的热容量；

3.功函数和接触势差。

考核要求：
1. 掌握金属中自由电子模型；

2. 掌握金属中电子的量子理论、费米统计；

3. 理解费米分布函数、费米面概念；

4. 掌握电子的能态密度、费米能及计算；

5. 掌握电子气的热容量的计算；

6. 掌握功函数和接触电势及计算。
五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、设计应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制  订：力热教研室
执笔人：秦萍；王春雷  2015年7月18日
审核人：秦萍          2015年7月19日

《物理教学论》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110882

课程性质：专业基础课
适用专业：物理学（教师教育类）
开设学期：第五学期
考试方式：闭卷考试
一、课程考核目的
本课程的考核目的是：考查学生是否熟悉中学物理教学的基本理论，理解物理课程标准的基本内容，了解初、高中物理课程改革，了解中学生学习物理的心理特点和思维规律，理解物理学习过程和方法，认识物理教学过程与教学原则，了解国内外物理教学改革的现状和发展趋势，掌握物理实验、物理概念、物理规律、物理练习、物理复习课等不同课型教学的理论与方法，掌握物理教材分析的理论与方法，学会进行教学设计，掌握物理教学测量与评价的基本方法，从而为下一阶段开展教育实习和毕业后从事中学物理教学工作和开展物理教学研究奠定一个良好的基础。

二、教学时数

本课程总学时为32-36（周课时2），为理论课，主要以课堂讲授进行。
三、教材与参考书目

教材
阎金铎，郭玉英.中学物理教学概论（第三版）［M］.北京：高等教育出版社，2009。
参考书目
1.教育部.义务教育物理课程标准［S］.北京：北京师范大学出版社,2011。
2.教育部.普通高中物理课程标准［S］.北京：人民教育出版社,2003。
3.阎金铎，郭玉英.中学物理新课程教学概论[M].北京：北京师范大学出版社，2008。
4.杨薇.物理课程与教学论[M].北京：北京师范大学出版社，2011。
5.孙枝莲.中学物理教学论[M].北京：北京师范大学出版社，2010。
6.冯杰.中学物理课程与教学论[M].北京：北京大学出版社，2011。
7.王较过，李贵安.物理教学论[M].西安：陕西师范大学出版社，2009。
四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据物理电子工程学院《物理教学论》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照物理教学论的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的要求。考核目标分为四个层次；了解、知道、理解、掌握（或会、能、熟悉）。
绪论

考核知识点

中学物理教学论的性质和研究对象，中学物理教学论研究方法，中学物理教学论课程的任务、内容和学习方法。

考核要求

1.了解物理教学的基本原理、基本规律、基本方法和评价策略等。

2.熟悉当前中学物理教学改革的基本理念和基本思想。

3.了解当前中学物理（初中、高中）课程的基本结构、基本内容和基本特点（可结合中学课程标准和中学物理教材）。

4.知道中学物理教学论与教育心理学、教育学、物理学（含物理学史），甚至教育技术学和哲学的关系。

第一章中学物理教学目标
考核知识点

科学素养的概念，物理课程对提高学生科学素养的作用，中学物理课程目标，初中物理教学目标，高中物理教学目标等。

考核要求

1.明确中学物理教学总目标和初、高中物理教学各自的具体目标。消除“学科本位”、“知识本位”、“教师中心论”和“考试中心论”。

2.了解学生思维（含创新思维）的形式和特点等。

第二章中学物理教学内容、过程和原则
考核知识点

初中物理教学的主要内容及其特点，高中物理教学的主要内容及其特点，中学物理教学过程，教学过程的系统要素，中学物理教学原则等。

考核要求

1.了解初中物理教学内容标准及其特点。

2.熟悉科学探究的作用和基本要素。

3.知道中学物理教学过程的一般规律。

4.知道中学物理教学过程中的几个要素及其关系。

5.了解中学物理教学中应遵循的教学原则。

第三章中学物理教学模式、方法与策略

考核知识点
1.中学物理常用教学模式，包括启发=引导模式，自觉-讨论模式，探究模式，课题研究模式，合作学习模式等；

2.中学物理常用教学方法，包括讲授法，讨论法，谈话法，实验法，阅读法等；

3.中学物理常用教学策略，包括概念转变策略，任务驱动策略，图示策略，分层教学策略等。

考核要求
1.了解中学物理教学常见的教学模式、教学方法和教学策略。

2.了解中学物理教学模式、方法和策略之间的关系。

3.熟悉概念转变策略的类型、条件和具体措施。

4.知道分层教学策略的意义和具体措施。

第四章中学物理教学资源的开发与利用

考核知识点
1.物理教学资源的概念、特点，物理教学资源开发与利用的基本原则；

2.文本教学资源的开发与利用；

3.实验室及多媒体教学资源的开发与利用；

4.生活与社会环境教学资源的开发与利用。

考核要求
1.知道中学物理教学资源的分类和特点。

2.了解中学物理教学资源开发和利用的基本原则。

3.注重和掌握教科书、实验、信息技术、生活和社会教学资源的开发或利用。

第五章中学物理教学设计

考核知识点

1. 教学设计的原则、内容；

2. 模块教学设计、单元教学设计；

3. 物理课堂教学设计；

4. 物理“说课”

考核要求

1.知道中学物理教学设计的意义、类型和一般内容。

2.熟悉物理课堂教学设计的基本结构（或格式规范）。

3.了解“说课”的基本内容和要求。

4.知道“讲课”和“说课”的区别与联系。

第六章物理实验教学
考核知识点

1.物理实验教学的作用，中学物理实验的分类；

2.演示实验的基本要求，演示实验教学的观察指导策略；

3.基本仪器使用训练性实验、测定性实验、验证性实验、探究性实验及其教学要求。

考核要求
1.能够领会物理实验教学的作用。

2.知道中学物理实验的分类。

3.明确中学物理演示实验的基本要求或注意事项。

4.了解探究性实验的一般过程。

第七章物理概念教学

考核知识点

1.物理概念的特点，物理量，前概念；

2.前概念教学策略；

3.重点物理概念的教学要求；

4.物理概念的教学过程。

考核要求
1.知道物理概念的特点。

2.了解前概念的特点及错误前概念的教学策略。

3.明确重点物理概念的教学要求（注意问题）和一般过程。

第八章物理规律教学

考核知识点
1.物理规律的特点；

2.重点物理规律的教学要求；

3.物理规律的教学过程。

考核要求
1.知道物理规律的特点。

2.明确和理解重点物理规律的教学要求（或注意问题）

3.熟悉中学物理规律的一般教学过程。

第九章物理练习教学

考核知识点
1.物理练习的作用，物理练习的形式；

2.解答物理计算题的一般策略；

3.练习教学的基本要求，习题课教学的基本程序等。

考核要求
1.了解物理练习的作用。

2.熟悉和掌握解答物理计算题的策略或一般过程。

第十章中学物理复习教学

考核知识点
1.物理复习的意义，艾宾浩斯遗忘曲线；

2.复习的种类和方法；

3.物理复习课教学设计。

考核要求
1.知道物理复习的意义和类型。

2.知道遗忘的特点。

第十一章中学物理实践活动

考核知识点
1.中学物理实践活动的特点、作用；

2.实践活动的组织、设计及指导；

3.课题研究的概念、特点、组织形式及指导。

考核要求
1.知道中学物理实践活动的特点、作用和组织要求。

2.熟悉中学物理实践活动的常见类型。

第十二章物理教学评价

考核知识点
1.教育评价，测量与测验，分数分布表，平均数，差异量数，相关。

2.信度，效度、难度、区分度。

3.常用的评价方法。

4.物理测验的编制。

5.物理课堂教学评价。

考核要求
1.了解教学评价的类型。

2.熟悉新课改关于教学评价的新理念。

3.掌握分数分布表、集中量数、差异量数（标准差、标准分）的使用。

4.掌握物理测验四大指标的评价方法。

5.熟悉评价学生的常用评价方法。

6.掌握课堂教学（一节课）评价的评价内容（或维度）和评价方法。

附注：考试应不局限于教材，且要避免过多偏记忆性的内容。
五、基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、简答题、名词解释、分析题、综合应用题。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩30％；
3.成绩采用百分制。
制订：实验教研室
　　　　　　　                 执笔人：冯一兵　　2015年8月1日
　　　　　　　　　　　         审核人：王栋臣　　2015年8月3日
《计算物理学》课程考试大纲
（四年制本科）
课程编号：04310233

课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第七学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的

本课程的考核目的是：考查学生利用计算物理学方法对物理问题进行分析求解思考的能力，了解学生对计算物理学中基本概念、基本原理和基本方法的掌握程度，了解学生对一些计算和模拟方法基本步骤的理解程度。

二、教学时数

本课程总学时为48-54（每周3学时）。另外根据情况，可以让学生利用一些课外学时进行上机实习。

三、教材与参考书目

教材：《计算物理学》，顾昌鑫主编，复旦大学出版社，2010年。

参考书目：

1. 《计算物理学》，马文淦主编，科学出版社，2005年。

2. 《计算物理学》，李立本主编，原子能出版社，2001年。

3. 《计算物理学》，秦元勋主编，四川科学出版社，1984年。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《计算物理学》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照计算物理学的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
第一章绪论

考核知识点

1. 计算物理学的定义和地位

2. 计算物理学的研究对象和研究范围

3. 计算物理学的工作流程

4. 计算物理学的研究方法

5. 计算物理学的误差分析

考核要求

1. 掌握计算物理学的研究对象、研究范围和研究方法。

2. 掌握计算物理学的历史地位。

3. 了解计算物理学的误差分析。

第二章数值插值方法

考核知识点

1. 拉格朗日插值法和牛顿均差插值法

2. 三次样条插值法

3. 最小二乘法

考核要求

1. 掌握拉格朗日插值公式和牛顿均差插值公式。

2. 了解牛顿前差和后差插值多项式。

3. 了解三次样条插值法和实验数据拟合。

4. 理解最小二乘法。

第三章数值积分和微分方法

考核知识点

1. 梯形法和辛普森法

2. 高斯积分法

3. 反常积分的计算方法。

4 数值微分方法

考核要求

1. 掌握梯形法和辛普森方法的计算公式，了解其误差量级。

2. 掌握高斯积分法及代数精度的计算方法。

3. 了解反常积分和高维积分的计算方法。

4. 掌握常用的数值微分方法。

第四章非线性方程的数值解法

考核知识点

1. 二分法和牛顿迭代法

2. 一般迭代法

3. 弦割法

考核要求

1. 掌握二分法的基本步骤及编程流程图。

2. 了解一般迭代法的迭代公式收敛的条件。

3. 掌握牛顿迭代法的公式构造，了解弦割法。

第五章线性方程组的数值解法

考核知识点

1. 高斯顺序消元法和高斯列主元素消元法

2. 高斯-约当消元法

3. 矩阵分解法

4. 迭代法

考核要求

1. 掌握各种高斯消元法的步骤和消元公式。

2. 掌握一般矩阵分解法的计算公式和求解三对角矩阵的追赶法计算公式。

3. 了解一般情况下迭代法的迭代公式构造。

第六章常微分方程的数值解法

考核知识点

1. 欧拉法。

2. 龙格库塔法和阿达姆斯方法

3. 降阶法和差分法。

考核要求

1. 掌握显式欧拉法、隐式欧拉法和预估-校正法的递推公式，及其计算误差分析。

2. 掌握常用的龙格库塔法和阿达姆斯法的计算公式。

3. 掌握一般情况下的降阶法以及二阶常微分方程的差分法。

第七章偏微分方程的数值解法

考核知识点

1. 数值求解偏微分方程的必要性及方法

2. 有限差分法

考核要求

1. 掌握几种常见偏微分方程的差分公式以及对应的稳定性条件。

2. 掌握泊松方程和拉普拉斯方程的五点差分格式和七点差分格式。

3. 了解差分方程的求解方法。

第八章分子动力学方法

考核知识点

1. 有关数值模拟的一些基本概念和基本原理。

2. 分子动力学方法的分类和基本模拟步骤。

3. Verlet方法的计算公式。

4. 微正则系综和正则系综的分子动力学模拟。

考核要求

1. 掌握数值模拟的定义、方法分类以及基本原理。

2. 掌握分子动力学方法的基本模拟步骤和分类方法。

3. 了解Verlet方法。

4. 掌握微正则系综和正则系综的约束条件。

5. 了解这两种系综的分子动力学模拟步骤。

第九章蒙特卡罗方法

考核知识点

1. 蒙特卡罗方法的数学基础。

2. 蒙特卡罗方法的模拟步骤和特点。

3. 随机抽样公式。

4. 蒙特卡罗方法在积分计算中的应用。

5. 蒙特卡罗方法在随机性问题中的应用。

考核要求

1. 了解大数定理和中心极限定理。

2. 掌握蒙特卡罗方法的特点和模拟步骤。

3. 掌握几种随机抽样方法。

4. 掌握蒙特卡罗方法在积分计算中的应用。

5. 了解蒙特卡罗方法在随机问题中的应用。

第十章快速傅里叶变换

考核知识点

1. 傅里叶变换公式

2. 卷积和相关

3. 离散傅里叶变换

4. 快速傅里叶变换。

考核要求

1. 掌握几种常见函数的傅里叶变换公式以及傅里叶变换的性质。

2. 掌握卷积的计算和卷积定理。

3. 了解相关的计算。

4. 掌握离散傅里叶变换的基本步骤和注意事项。

5. 了解快速傅里叶变换的方法。

附注. 由于学生的知识储备有限以及课时比较紧张，教材中的最优化方法和辛算法在教学大纲中不做要求，仅要求学生在课下进行自学，因此不做为考核内容。另外，对于物理学班的学生，由于授课课时的不足，因此，大纲中的带（#）号内容不作为考核内容，仅仅要求学生课下了解。

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、设计应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制订：力热教研室
执笔人：贾永雷　    2015年7月10日
审核人：秦萍　　　2015年7月11日
《粒子物理基础》课程考试大纲
（四年制本科）
课程编号：04510453
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第七学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生了解所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为32-36（周课时3），其中课堂讲授33学时。
三、教材与参考书目

教材
许咨宗编著：核与粒子物理导论中国科学技术大学出版社，2009版。
参考资料
1.李政道著：《粒子物理和场论》，上海科学技术出版社，2006版。
2.考夫兰等著：《粒子物理概念》，世界图书出版公司，2011版。
3.考汀汉姆著：《粒子物理学标准模型导论》，世界图书出版公司，2010版。
四、考核知识点与考核要求
本考试大纲以四年制本科人才培养规格为目标，按照物理学史的发展过程，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。

第一章绪论、粒子物理实验手段
考核知识点

1.粒子物理学的研究对象；
2.基本粒子谱和加速器；

3.粒子物理理论概要；

4.自然单位制。

考核要求
1.了解粒子物理学的研究对象。
2.熟悉基本粒子谱和加速器原理；

3.熟悉粒子物理学的理论概要；

4.掌握自然和标准单位制的转换。

第二章粒子运动学

考核知识点

粒子的相对论性运动学描述

考核要求

掌握洛伦兹变换，四维动量和质心系的应用。

第三章粒子的基本性质

考核知识点
粒子的质量，质量，寿命，电荷，自旋，螺旋度，磁矩等概念

考核要求
1.掌握粒子衰变宽度和寿命的关系；

2.熟悉粒子自旋统计关系；

3.理解中微子的螺旋度和手征性；

4.熟悉中子具有磁矩的物理意义。

第四章粒子的结构

考核知识点
1.粒子的结构；

2.粒子和场的相互作用。

考核要求
1.掌握粒子的非点状和类点结构；
2.了解如何探测粒子的内部结果；

3.熟悉粒子和场的相互作用形式。

第五章轻子

考核知识点
1.轻子；

2.中微子的发现；

3.轻子数守恒。

考核要求
1.掌握轻子的定义和性质；
2.熟悉中微子假说；

3.掌握轻子数守恒的应用。

第六章量子电动力学

考核知识点
1.量子电动力学的框架；

2.费曼图；

3.规范对称性。

考核要求
1.了解量子电动力学的基本框架；
2.掌握费曼图的规则；

3.熟悉规范对称性及其物理意义。

第七章强子相互作用

考核知识点
1.强子；

2.强子的分类；

3.核力。

考核要求
1.掌握强子的定义和分类；
2.熟悉核力的介子理论；

3.掌握同位旋的引入和物理意义，以及奇异粒子的发现。

第八章对称性和守恒定律

考核知识点
1.对称变换；

2.守恒定律；

3.对称性的破缺；

考核要求
1.熟悉对称变换的内容和分类；
2.掌握对称性和守恒量的关系；

3.熟悉CPT的含义；

4.了解对称性的破缺。

第九章强子的夸克结构

考核知识点
重子和介子的夸克结构

考核要求
掌握重子和介子的夸克结构，以及夸克的自由度和参与的相互作用。

第十章基本粒子相互作用

考核知识点
规范对称性和基本相互作用

考核要求
1.了解规范对称性

2.熟悉四种基本相互作用的具体内容；
3.了解弱电统一理论及其预言。

附注：由于课时限制，一些属于扩展、提高的知识，考试不作要求。

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、设计应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
制订：近代物理教研室
执笔人：高杨　　2015年8月2日
审核人：熊保库　2015年8月3日
《材料物理》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110992
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第六学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握材料物理学科基础理论、知识点的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4）。
三、教材与参考书目

教材
1. 赵品主编：《材料科学基础》（第1版），武汉理工大学出版社，1999年8月版。

2. 谢希文主编：《材料科学基础》（第1版），武汉理工大学出版社，1999年1月版。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《材料物理》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照大学物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
第一章引言

一、学习要求

1.掌握材料的分类及分类标准；

2.掌握材料的发展历程；

3.掌握材料的设计原则。

二、考核知识点

1.新材料发展阶段、超导材料；

2.结构材料和功能材料；

3.材料在人类发展过程中所起的重要作用。

三、考核要求
要求学生了解材料的分类，金属材料、无机非金属材料、高分子材料、复合材料；掌握材料的发展历程石器时代、青铜器时代、铁器时代、工业革命时代、新材料时代；掌握材料学的研究方法，扫描电镜、X射线衍射；掌握材料设计的基本原则。达到能够独立设计材料的能力，能应用所学知识对材料学问题进行解释。

第二章 晶体结构

一、学习要求

1.掌握晶体和非晶态的分类标准；

2.掌握几种常见的晶体结构和晶体材料；

二、考核知识点
1.晶体和非晶体；

2.晶体的分类；

3.最紧密堆积；

4.晶向指数和晶面指数；

三、考核要求

1.掌握七大晶系十四种空间点阵；

2.掌握晶向和晶面指数的计算方法。

3.掌握晶体填充率的计算方法；

第三章 晶体结构缺陷

一、学习要求

1.了解缺陷的形成原因；

2.掌握晶体缺陷的分类；

3.理解晶体缺陷的研究意义；
二、考核知识点
1.空位

在晶体正常晶格结点位置上，某个质点跑掉了，即正常晶格结点没有被质点所占据，成为空结点，形成空位。

2.间隙质点

质点进入晶体中正常晶格结点之间的间隙位置，形成间隙质点。

3.杂质质点

质点进入晶体晶格中，形成杂质质点。(1) 占取代原有质点——置换质点；

4.热缺陷

温度高于绝对温度时，由于热运动，晶体中一些质点离开它的平衡位置所造成的缺陷，称为热缺陷（也称为晶格位置缺陷）。

5.杂质缺陷

三、考核要求
1.掌握缺陷的分类和形成原因；

2.了解缺陷反应式的书写原则。

第四章 非晶态结构与性质
一、学习要求

要求掌握熔体的结构及性质，玻璃的通性、玻璃的形成以及玻璃的结构理论等内容，这些基本知识对控制材料的制造过程和改善材料性能具有重要的意义。
二、考核知识点

1. 熔体的性质；
2. 玻璃的结构；
3. 常见玻璃类型。
三、考核要求

1.掌握有关过冷的概念、金属凝固和形核的条件；
2.了解与临界晶核有关参数的推导。
第五章 表面结构与性质
一、学习要求

介绍固体的表面及结构、固体的界面及结构、界面行为-润湿与粘附、测定固体表面成分和结构的方法等。
二、考核知识点

1.固体的表面及其结构；
2.固体的界面及其结构；
3.润湿与粘附。
三、考核要求

1. 掌握有关表面、界面的概念、润湿与粘附的条件；
2. 重点掌握与润湿有关参数的推导。
第六章 相平衡与相图
一、学习要求

1.相图的研究意义；

2.相图的分类；

3.掌握相图的点、线、面的含义和任意组成熔体的步冷曲线的绘制和特征；

4.熟悉相律和杠杆规则的应用。

二、考核知识点

1.相是体系中具有相同物理与化学性质的均匀部分的总和，相与相之间有界面，各相可以用机械方法加以分离，越过界面时性质发生突变。

2.独立组分决定一个相平衡系统成分所必需的最少的组分数。

3.组分：系统中每一个能单独分离出来并能独立存在的化学均匀物质。

4.自由度在温度、压力、组分浓度等可能影响系统平衡状态的变量中，可以在一定范围内任意改变而不会引起旧相消失或新相产生的独立变量的数目。

三、考核要求

1.掌握相图的研究意义;

2.掌握一元相图、可逆多晶转变、不可逆多晶转变; 

3.掌握二元相图、具有一个低共熔点的二元相图;

4.掌握三元相图; 
五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、计算分析占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

本课程的考试均以闭卷考的形式进行，期终的考核成绩以期末成绩为主（70%），平时考勤、课堂提问、课程论文和作业情况也作期终考核成绩的一部分（30%），考核成绩为百分制。
制订人：闫海龙教研室：力热教研室
执笔人；闫海龙   2015年7月23日
审核人：秦  萍   2015年7月25日
《高等原子分子物理》课程考试大纲
（四年制本科）
课程编号：04111012
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学 

开设学期：第八学期
考试方式：考查或笔试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科基本理论、基础知识的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。
本课程的考试均以闭卷考的形式进行，期终的考核成绩以期末成绩为主（70%），平时和作业情况也作期终考核成绩的一部分（30%），考核成绩为百分制。本课程不仅为后续课的学习打基础，而且对学生毕业后的工作，以及进一步学习将产生一定的影响。
二、教学时数
本课程总学时为36（18周，周课时2）。
三、教材与参考书目
教材
1、《高等原子物理学》（第二版） 徐克尊著  科学出版社 2006年
参考书目
1、《原子物理学》（第三版）杨福家  高等教育出版社  2000年
四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《高等原子物理学》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照原子物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
第1章  原子分子物理学
考核知识点
1、了解原子物理发展概况、激发态的结构；
2、掌握碰撞的类型，团簇，奇异原子结构，强场效应，原子分子测控。
考核要求
1、熟悉激发态的结构。
2、理解团簇的意义并应用。
第二章  原子的激发态结构
考核知识点
谱项和原子态，氢原子能级精细结构和波函数，碱金属ⅠA族和ⅠB、ⅢA族原子，耦合类型、组态作用和跃迁选择定则，过渡元素原子和X激光
考核要求
1、掌握LS耦合，谱项和原子态的定义；
2、掌握氢原子能级的精细结构，兰姆移位的定义和本质，；
3、掌握耦合的几种类型：LS,JJ,JI,能用选择定则判断跃迁是否发生；
4、熟悉过渡元素原子，掌握X射线激光的原理；
第三章  分子的能级结构
考核知识点
1 分子势能函数； 

2、分子轨道和价键；
3、双原子分子的电子态结构；
考核要求
1、理解玻恩-奥本海默近似和分子势能函数。
2、掌握简谐振子的振动能级和振动转动光谱；不同能级上的布居和对光谱的影响。
3、理解分子的轨道能级，掌握电子组态和分子谱项的关系。
4、熟悉电子角动量对转动能级的影响，掌握对称性：空间反演对称性，核交换对称性。
5、掌握分子电子态和轨道的点群表示。
6、掌握线性以及非线性多原子分子的电子轨道，电子组态和电子态。
第四章  谱线宽度和线形
考核知识点
1、自然宽度和洛伦兹线形。
2、沃伊特线形。
3、碰撞增宽，饱和增宽和其它增宽。
考核要求
1、掌握跃迁概率、寿命和能级宽度，掌握多能级系统的跃迁概率、能级宽度和寿命。
2、掌握高斯线形和沃伊特线形，会计算多普勒宽度；
3、掌握碰撞增宽，液体、固体和等离子体中谱线增宽，均匀和不均匀增宽，穿越时间增宽，仪器增宽，熟悉法诺线形。
制定：近代物理教研室
执笔：程晓东     2015年7月15日
审核：熊保库   2015年7月20日
《量子力学Ⅱ》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04310092

课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第七学期
考试方式：闭卷考试或考查
一、课程考核目的
本课程的考核目的是：考查学生对本课程基本概念、定义、基本理论和方法技巧的掌握程度；考查其分析问题、解决问题的实际能力，以及对所学理论知识和科学思维方法的运用能力。

二、教学时数

本课程总学时为36（18周，周课时2），其中课堂讲授36学时，实验课0学时。
三、教材与参考书目

教材
[美]樱井纯（J·J·Sakurai）,[美]拿波里塔诺（J·Napolitano）著；《现代量子力学》，北京：世界图书出版公司北京公司，2011.

参考书目
1.周世勋，量子力学教程(第二版).北京：高等教育出版社,2009.

2.曾谨言，量子力学教程.北京：科学出版社，2003.

3.曾谨言，量子力学(卷Ⅰ.卷Ⅱ)(第三版).北京：科学出版社，2000.

4.张永德，量子力学(第一版).北京：科学出版社，2000.

5.[美] 费恩曼等，费恩曼物理学讲义(第3卷).上海：上海科技出版社.2005.

6.朗道，量子力学-非相对论理论.北京：高等教育出版社 1980.

7.[德]顾莱纳，《量子力学导论-量子力学对称性》.北京：北京大学出版社. 2001. 

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《量子力学II》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，依据量子力学课程的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标层次为了解、理解和掌握。
第一章斯特恩—盖拉赫实验

考核知识点

1．斯特恩和盖拉赫

2．非均匀磁场

3．连续的斯特恩—盖拉赫实验

4．光学类比

考核要求

1．掌握斯特恩-盖拉赫实验的实验装置、实验结果、理论解释以及该实验的重大意义。

2．基于斯特恩-盖拉赫实验深刻认识、理解和掌握自旋概念、自旋性质及自旋的描述。

第二章平移算符
考核知识点

1．无穷小平移算符

2．基础对易式

3．动量算符.

考核要求

1. 掌握无穷小平移算符的定义、性质及其表达式。

2. 掌握根据无穷小平移算符导出基本对易关系的思路及方法。

3. 掌握动量算符在坐标表象下的表达式。

第三章时间演化

考核知识点
1．时间演化算符

2．薛定谔方程.

考核要求

1. 掌握时间演化算符的概念、性质及其在不同条件下的表达式。

2. 要求能根据时间演化算符的薛定谔方程得到态矢量的薛定谔方程并理解其含义。

第四章传播子

考核知识点

1．绘景回顾

2．传播子

3．传播子的性质

4．态的求和

5．海森堡绘景下的传播子

考核要求

1. 掌握绘景的概念、薛定谔绘景和海森堡绘景各自的特点以及二者之间等价性关系。

2. 理解传播子的定义、性质、表达式及其物理意义。

3. 理解通过传播子与电动力学中给定电荷分布求电动势类比得出传播子与格林函数的统一性。

4理解通过态的求和所定义的格林函数的研究确定物理系统的能谱。

5. 理解海森堡绘景下传播子的物理意义。

第五章路径积分

考核知识点

1．变换幅

2．路径求和

3．费曼的路径积分

考核要求

1. 掌握变换幅和传播子的关系；

2. 理解路径求和的思想以及它与费马原理和哈密顿最小作用原理的对比内涵；

3. 明确量子量子力学中真正关键的是相位；

4. 了解费曼路径积分思想的提出和实现；

5. 理解传播子的薛定谔方程及其意义。

第六章转动和角动量
考核知识点
1．三维实空间中的转动

2．对态矢量的无穷小转动

3．⼳正⼳模群

4．欧拉转动.

考核要求

1. 掌握三维实空间中转动的描述，转动的约定，转动的次序性；

2. 了解特殊的三维正交群SO(3)；

3. 理解三维实空间中有限转动矩阵及无穷小转动矩阵的表示；

4. 理解通过对希尔伯特空间中态矢量的无穷小转动的分析和讨论导出角动量基本对易关系的思路和过程；

5. 掌握二维幺正幺模群SU(2)的性质、矩阵表示以及它对自旋态的作用；

6. 了解欧拉转动以及关于空间转动两种方式的等价性。

第七章角动量相加

考核知识点

1．直积空间

2．角动量相加的定义

3．CG 系数

4．CG 系数的求解.

考核要求

1. 掌握直积空间的概念、物理意义及其维数，电子“自旋-轨道”耦合态右矢的狄拉克表示；

2. 理解和掌握角动量相加的定义及相应的转动算符的表达式；

3. 理解和掌握角动量的耦合表象和非耦合表象的概念以及相应的力学量完全集和态右矢的表达；

4.了解耦合表象和非耦合表象之间的变换以及变换系数的计算思路、方法和公式。

第八章对称性

考核知识点

1．守恒量

2．宇称

3．对称双阱.

考核要求

1. 理解守恒量与对称性之间的关系；

2. 掌握由对称变换导出相应的守恒量；

3. 理解和掌握宇称变换的定义、性质及其矩阵表示；

4. 了解基于宇称对矢量和标量的分类；

5. 理解和掌握对称双势阱宇称本征态、位置本征态各自的定义及二者之间的变换。

第九章时间反演对称

考核知识点

1．运动反演

2．反⼳正算符

3．时间反演算符

4．自旋 1/2 的时间反演

5．Kramers 简并.

考核要求

1. 了解CPT对称和洛伦兹协变对称；

2. 理解和掌握时间反演的真正含义，时间反演在牛顿力学中的体现以及在电磁学和量子力学中的推广；

3. 理解和掌握反幺正算符的定义，时间反演算符的定义以及位置、动量和角动量在时间反演变换的行为；

4. 掌握解决自旋态时间反演变换问题的思路和方法；

5. 了解Kramers简并的概念。

第十章相互作用绘景

考核知识点

1．相互作用绘景

2．拉比公式

3．戴逊级数.

考核要求

1. 理解和掌握相互作用绘景下哈密顿量的特点、算符和态矢量所满足的方程；

2. 理解和掌握拉比公式的推导思想、方法和应用；

3. 了解戴维逊级数的条件和含义。

第十一章散射的形式理论

考核知识点

1．李普曼 -施温格方程

2．微分散射截面

3．高阶玻恩近似

4．光学定理.

考核要求

1. 理解和掌握不含时散射问题的处理思想和方法，明确初态、末态和相互作用过程三者各自情况及它们的具体描述；

2. 理解和掌握李普曼-施温格方程的形式分析和建立过程，特定能量下不含时弹性散射的解的推导过程，以及其形式和意义；

3. 理解和掌握散射微分截面的分析和推导过程，并明确其条件和意义；4. 了解高阶波恩近似的思想和方法以及光学定理的意义。

第十二章含时散射的形式理论

考核知识点

1．格林函数

2．含时散射

考核要求

1.了解散射问题格林函数的意义；

2. 理解基于格林函数的思想和方法亦获取李普曼-施温格方程的思路分析。

五、考核基本方式及时间

基本方式：闭卷考试、或开卷考试、或课程论文；
基本时间：闭卷考试120分钟。
六、基本题型结构（闭卷或开卷）
1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

（一）闭卷考试

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)30％；
3.成绩采用百分制。
（二）开卷考试

1.期末基本成绩50％；
2.平时成绩(作业、考勤、课堂讨论和小论文等)50％；
3.成绩采用百分制。
（三）课程论文
本课程的考核以课程论文形式进行考核时，由授课老师指定命题或学生自选命题并与授课老师商定后，开展课程论文的写作。课程论文的评定等级分为优秀、良好、中等、合格和不合格共五个等级。

制订：大学物理教研室
执笔人：李炳中　　   2015年7月12日
审核人：张东玲       2015年7月18日
《强场物理进展》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04111002
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学 

开设学期：第八学期
考试方式：考查或考试
一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科基本理论、基础知识的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。
本课程的考试均以闭卷考的形式进行，期终的考核成绩以期末成绩为主（70%），平时和作业情况也作期终考核成绩的一部分（30%），考核成绩为百分制。本课程不仅为后续课的学习打基础，而且对学生毕业后的工作，以及进一步学习将产生一定的影响。
二、教学时数
本课程总学时为36（18周，周课时2），其中课堂讲授36学时。
三、教材与参考书目
教材
1、《强场物理进展》（第一版），盛政明著；上海交通大学出版社，2014年10月
参考书目
1、《超强激光等离子体相互作用译文集》 中国科学院出版社  2009年
四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《强场物理进展》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照强场物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
第一章  激光技术的发展
考核知识点
1、了解；激光技术的发展历程及其现状
2、掌握激光产生的机理，激光的特点及其用用。
考核要求
1、激光的特点。
2、电子运动方程与电子的受激辐射。
第二章  强场物理的特点
考核知识点
强场中的非微扰理论，强场物理的理论方法，电子高速运动下的相对论效应， 穿孔效应， 激光等离子体的膨胀；激光等离子体的电离与吸收。
考核要求
1、掌握强场物理的处理方法；
2、计算电子运动的相对论修正；
第三章  强场激光的应用
考核知识点
超短激光与固态物质的相互作用，超短激光与原子团簇的相互作用及其电离机制，超短激光子等离子体中的传播和吸收，超短激光等离子体的不稳定性，超短激光等离子体中的自生磁场，快点火机理及其粒子模拟，高次谐波的产生及其应用，超短激光等离子体的其它应用。
考核要求
1、理解强场激光的特点
2、掌握超短激光与原子团簇的相互作用及其电离机制。
3、理解短激光子等离子体中的传播和吸收。
4、熟悉超短激光等离子体中的自生磁场，快点火机理及其粒子模拟。
5、掌握高次谐波的产生及其应用，超短激光等离子体的其它应用。
第四章  强场物理的物理现象
考核知识点
1、高能量密度物理
2、高强度X射线辐射源。
3、强场物理与极端实验室的建设。
考核要求
1、了解高能量密度物理
2、掌握高强度X射线辐射源
3、了解强场物理与极端实验室的建设
制订：近代物理教研室
执笔：程晓东2015年7月8日
审核：熊保库·2015年7月10日
《物理学史》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04510472
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第六学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生了解所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时,32-36（周课时2），其中课堂讲授32-36学时。
三、教材与参考书目

教材
《物理学史简明教程》（第4版），陈毓芳、邹延肃编，北京师范大学出版社，2010年。
参考书目

1、《物理学史》（第2版），郭奕玲、沈慧君编，清华大学出版社，2005年。
2、《物理学史二十讲》，胡化凯编，中国科学技术大学出版社，2009年。
3、《中国现代物理学史》，董光璧编，山东教育出版社，2009年。
4、《物理学史》，弗·卡约里著，中国人民大学出版社，2010年。
四、考核知识点与考核要求

本考试大纲以四年制本科人才培养规格为目标，按照物理学史的发展过程，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。

第一章绪论、中国古代物理学

考核知识点

1物理学的研究方法；
2.阴阳学说，五行理论，元气说。

考核要求
1.掌握物理学的研究方法。
2.理解阴阳学说，五行理论，元气说。

第2章 西方古代物理学

考核知识点

原子论和亚里士多德物理学

考核要求

熟悉亚里士多德物理学的内涵。

第3章 经典物理学的产生背景

考核知识点

1.资本主义萌芽带来的社会条件；

2.哥白尼日心体系；

3.开普勒三定律。

考核要求

1.熟悉哥白尼日心体系的提出；

2.熟悉开普勒行星运动三定律。

第四章经典力学的建立与发展
考核知识点

1.伽利略对力学的贡献；

2.牛顿的成就。

考核要求
1.正确理解伽利略对物理学的贡献；

2.掌握牛顿的科学成就和研究方式。

第五章经典光学的发展

考核知识点

1.发射折射定律；

2.光的本质学说；

3.干涉和衍射现象。

考核要求
1.理解费马的最小时间作用原理和反射折射定律的关系；
2.熟悉光的微粒说和波动说；

3.掌握光的波动说的建立过程。

第六章经典电磁学的发展

考核知识点

1.库仑定律和安培定律；

2.电磁感应；

3.麦克斯韦电磁理论。

考核要求
1.了解静电学和静磁学的内容；
2.熟悉恒定电流的产生对电磁学发展的作用；

3.掌握电流的磁效应和电磁感应。

4.掌握麦克斯韦电磁理论的内容和作出的预言

第七章经典热力学的发展概述

考核知识点

1.热的本质学说；

2.热力学三定律的建立；

3.统计物理学的发展。

考核要求
1.掌握关于热的本质的两种不同观点；
2.熟悉热力学三定律；

3.了解统计物理学的基本假设。

第八章世纪之交的物理学

考核知识点

1.经典力学的局限性；

2.19世纪末的物理学三大发现；

3.两朵乌云。

考核要求
1.掌握经典力学的适用范围；
2.熟悉三大发现的内容；

3.掌握两朵乌云的内涵和所导致的物理学变革。

第九章相对论的建立

考核知识点

1.绝对和相对时空观；

2.尺缩钟慢效应；

3.相对论的基本假设；

考核要求
1.熟悉绝对和相对时空观以及它们的物理学内涵；
2.掌握相对性原理和光速不变原理；

3.熟悉狭义相对论给出的一些物理结果；

4.掌握广义相对论的基本假设。

第十章量子力学的建立和发展

考核知识点

1.普朗克量子论和波粒二相性；

2.光电效应；

3.康普顿效应；

4.矩阵力学和波动力学。

考核要求
1.掌握普朗克量子假说的内容；
2.熟悉光电效应和康普顿效应以及光子说的内容；

3.了解矩阵力学和波动力学的建立过程。
第十一章现代物理学的兴起

考核知识点

1.基本相互作用；

2.统一理论；

3.粒子分类。

考核要求
1.掌握四种基本相互作用的内容；
2.熟悉统一理论的假设；

3.了解基本粒子的分类。

附注：由于课时限制，一些属于扩展、提高的知识，考试不作要求。
五、基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、简答题、名词解释、分析题、综合应用题。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩30％；
3.成绩采用百分制。
制订：光电教研室
执笔人：高杨         2015年7月18日
审核人：郭建涛       2015年7月23日
《现代分析技术》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04510134

课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第七学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科基本理论、基础知识的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4），其中课堂讲授48-54学时，实验课16-18学时。
三、教材与参考书目

教材
管学茂等主编：《现代材料分析测试技术》(第1版)，中国矿业大学出版社，2013年2月版。

参考书目
1.周玉著：《材料分析测试技术》，哈尔滨工业大学出版社，2004年9月版。

2.李占双著：《近代分析测试技术》，哈尔滨工程大学出版社，2005年9月版。

3.任玉红著：《现代仪器分析技术》，山东人民出版社，2014年8月版。

4.王晓春著：《材料现代分析与测试技术》，国防工业出版社，2010年1月版。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据我院课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照材料科学与工程学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。

第一章
X射线衍射

（一）学习要求

1.要求学生理解掌握标识X射线、X射线与物质的相互作用；

2.布拉格方程等X射线衍射分析的基本理论；

3.掌握X射线衍射图谱的分析处理和物相分析方法；

4.掌握X射线衍射分析在无机非金属材料中的应用；

5.了解X射线衍射研究晶体的方法和X射线衍射仪的结构；

6.了解晶胞参数测定方法；

7.掌握X射线衍射仪的使用方法。

（二）考核知识点

1.X射线的产生；

2.X射线与物质的相互作用；

3.特征X射线谱；

4.布拉格方程；

5.X射线发生器。

（三）考核要求

1.理解X射线的产生和X射线发生器的组成；

2.能识别连续X射线谱和标识X射线谱；

3.能掌握相邻晶面产生衍射的条件，推导出布拉格方程；

4.理解X射线与物质相互作用的三大过程；

5.了解相干散射与非相干散射的定义。

第二章  扫描电子显微镜

（一）学习要求

1.了解扫描电子显微镜的构造及原理；

2.掌握扫描电子显微镜的主要性能；

3.了解扫描电子显微镜制备样品的技术；

4.了解能谱仪的应用。

（二）考核知识点

1.扫描电子显微镜具有的特点；

2.扫描电子显微镜的主要结构组成；

3.电子与物质的相互作用；二次电子的产生；

4.扫描电子显微镜的主要性能；

5.制备样品需要注意的事项；

6.能谱仪分析的特点。

（三）考核要求

1.领会扫描电子显微镜的特点；

2.理解扫描电子显微镜的工作原理；

3.领会电子与物质的相互作用，能区分背散射电子、二次电子、俄歇电子的产生；

4.领会扫描电子显微镜的主要性能参数；

5.掌握扫描电子显微镜样品制备的技术；

6.了解能谱仪的应用。

第三章  透射电子显微镜

（一）学习要求

1.掌握透射电子显微镜的成像原理和瑞利公式；

2.掌握透射电子显微镜的结构；

3.领会电子衍射花样的分类；

4.理解晶体缺陷分析；

5.了解制备样品的技术；

6.了解透射电子显微镜的基本操作步骤。

（二）考核知识点

1.瑞利公式；

2.透射电子显微镜的结构；

3.透射电子显微镜的基本操作方法；

4.电子衍射花样的分类。

（三）考核要求

1.领会透射电子显微镜的成像原理；

2.掌握透射电子显微镜的结构；

3.能够分辨常见的电子衍射花样；

4.掌握透射电子显微镜样品制备的技术。

第四章  热分析方法

（一）学习要求

1.掌握热分析技术方法的分类；

2.理解差热分析、差示扫描量热分析原理；

3.掌握热分析方法的应用。

（二）考核知识点

1.热重法、差热分析、差示扫描量热法的概念；

2.热分析应用的四大支柱；

3.差热分析与热重法的基本原理。

（三）考核要求

1.理解热分析技术的理论基础；

2.能够分析TG和DTG曲线；

3.了解各种热分析方法的应用。

第五章  红外吸收光谱分析

（一）学习要求

1.掌握红外吸收光谱相关的理论知识；

2.了解红外吸收光谱的用途；

3.掌握偶极矩的概念；

4.掌握产生红外光谱的条件；

5.了解迈克尔逊干涉仪的构成和工作原理；

6.了解样品制备的过程。

（二）考核知识点

1.红外光谱的波长和反映实质；

2.红外吸收光谱中吸收峰的位置、强度和物质化学结构的关系；

3.谱图解析三要素：谱带位置、谱带强度、谱带形状；

4.影响频率位移的因素。

（三）考核要求

1.理解红外吸收光谱的理论基础；

2.能够分析红外吸收光谱图；

3.了解红外吸收光谱的应用；

4.了解样品制备的要求。

第六章  核磁共振波谱法

（一）学习要求

1.领会核磁共振基本原理，基本概念和常用术语；

2.了解核磁共振谱仪的基本组件和三大技术指标；

3.领会原子核的自旋和磁矩；

（二）考核知识点

1.NMR谱仪的基本组件；

2、产生核磁共振的首要条件和三个要素；

3.化学位移的表示方法。

（三）考核要求

1.领会核磁共振基本原理，以及产生核磁共振的首要条件；

2.领会核自旋体系、静磁场和射频场是产生核磁共振的三个要素的原因；

要求学生了解和掌握XPS的定性、半定量分析方法原理以及在未知物定性鉴定上的应用；熟悉和了解X射线光电子能谱仪的使用和实验条件的选择；了解XPS的元素化学价态测定的方法。

教学重点：X射线光电子能谱仪的工作原理。

教学难点：能谱分析。

第七章  光电子能谱
（一）学习要求

1.了解和掌握XPS的定性、半定量分析方法原理以及在未知物定性鉴定上的应用；

2.熟悉和了解X射线光电子能谱仪的使用和实验条件的选择；

3.领会XPS的元素化学价态测定的方法；

（二）考核知识点

1.X射线光电子能谱的基本原理；

2.XPS能谱仪结构；

3.元素化学价态测定的方法。

（三）考核要求

1.领会X射线光电子能谱的基本原理，以及产生X射线光电子的首要条件。

2.领会XPS可用来定量分析表面中含有的组成元素的种类与含量的原因。

附注：由于课时不够，第8章内容作为扩展、提高知识，考试不作要求。
五、基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、简答题、名词解释、计算分析题、综合应用题。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、设计应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩30％；
3.成绩采用百分制。
制订：力热教研室
执笔人：许军旗　　2015年7月10日
审核人：秦萍　　  2015年7月15日
《现代物理学进展》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110902

课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第五学期
考试方式：开卷考试或考查
一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握本学科基本理论、基础知识的状况，分析问题、解决问题的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为32-36（周课时2），均为课堂讲授学时。
三、教材与参考书目

教材
《近代物理学进展》（第2版），张礼主编，清华大学出版社，2009。
参考书目
1.黄志洵著，《现代物理学研究新进展》（第1版），国防工业出版社，2011。

2. 魏凤文编，《当代物理学进展》，江西教育出版社，1997年第1版。

3. 童国平著，《当今物理学前沿问题选讲》，浙江大学出版社，2010年第1版。

4. 霍伊尔著，《物理天文学前沿》，湖南科学技术出版社，2007年第2版。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《现代物理学进展》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照大学物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。

第一章量子力学基础概述

考核知识点

1.波粒二象性，量子力学态和力学量，本征函数与本征值问题，周期势；

2.宏观水平的量子力学。

考核要求
1.理解波粒二象性，量子力学态和力学量，本征函数与本征值问题，周期势。
2.理解宏观水平的量子力学。

第二章量子统计分布简介

考核知识点

1.统计假设及玻耳兹曼因子；

2.量子统计分布函数。

考核要求

1.理解统计假设及玻耳兹曼因子；

2.理解量子统计分布函数。

第三章扫描探针显微与正电子湮灭

考核知识点
1.隧道效应的应用；

2.单原子的控制。

考核要求
1.理解隧道效应的应用；
2.理解单原子的控制。

第四章正电子湮没

考核知识点
1.正电子；
2.正电子湮灭的应用。

考核要求
1.熟悉正电子；
2.理解正电子湮灭的应用。

第五章半导体微结构

考核知识点

1.半导体能带理论；

2.半导体微结构。

考核要求

1.熟悉半导体能带理论；

2.理解半导体微结构。

第六章团簇和纳米管

考核知识点

1.团簇物理；

2.碳纳米管。

考核要求
1.熟悉团簇物理；

2.理解碳纳米管。

第七章超导

考核知识点

1.零电阻特征

2.完全抗磁性

3.超导的微观机制

考核要求

1.熟悉零电阻特征

2.熟悉完全抗磁性

3.理解超导的微观机制

第八章液晶物理学和生物膜泡弹性理论

考核知识点
1.液晶相；

2.液晶物理模型动。

考核要求
1.熟悉液晶相；

2.理解液晶物理模型动。

第九章激光与非线性光学

考核知识点

1.激光的产生机制

2.非线性光学能。

考核要求

1.熟悉激光的产生机制

2.理解非线性光学能。

第十章激光冷却与捕陷中性原子

考核知识点
1.激光冷却的物理机制；
2.激光冷却和捕陷原子律。

考核要求
1.熟悉激光冷却的物理机制；

2.理解激光冷却和捕陷原子律。

第十一章玻色-爱因斯坦凝聚

考核知识点
1.玻色-爱因斯坦凝聚；

2.玻色-爱因斯坦凝聚的相干性。

考核要求
1.熟悉玻色-爱因斯坦凝聚；

2.理解玻色-爱因斯坦凝聚的相干性。

第十二章基本粒子的发现与径迹探测器

考核知识点
1.基本粒子属性；

2.高能粒子实验系。

考核要求
1.熟悉基本粒子属性；

2.理解高能粒子实验系。

第十三章星体演化及脉冲双星

考核知识点
1.星体演化；

2.脉冲双星。

考核要求
1.理解星体演化；

2.理解脉冲双星。

第十四章黑洞物理学

考核知识点
1.黑洞的形成；

2.黑洞的探测。

考核要求
1.理解黑洞的形成；

2.理解黑洞的探测。

第十五章微波背景辐射、大爆炸和暴涨宇宙学

考核知识点
1.微波背景辐射；

2.暴涨宇宙。
考核要求
1.熟悉微波背景辐射；

2.理解暴涨宇宙。

第十六章弱相互作用宇称不守恒

考核知识点
1.弱相互作用；

2.宇称不守恒。

考核要求
1.理解弱相互作用；
2.理解宇称不守恒。

第十七章电弱相互作用的统一

考核知识点
电弱相互作用的统一。

考核要求
了解电弱相互作用的统一。

第十八章等离子体物理与受控核聚变

考核知识点
1.等离子体物理；

2.受控核聚变。

考核要求
1.熟悉等离子体物理；

2.了解受控核聚变。

五、考核基本方式及时间

基本方式：开卷或考查；
基本时间：开卷时间120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、名词解释、简答题、计算分析题、设计题、综合题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、计算分析占30％、综合应用20％。
七、课程综合评定办法

1.本课程的考试若以开卷考试的形式进行，期终的考核成绩以期末成绩为主（70%），平时考勤、课堂提问、课程论文和作业情况也作期终考核成绩的一部分（30%），考核成绩为百分制。
2. 本课程的考试若以考查形式进行，期终的考核成绩以期末成绩为（50%），平时考勤、课堂提问、课程论文和作业情况为（50%），考核成绩为百分制或分为优、良、中、差。

制订：近代物理教研室
执笔人：刘墨林　    2015年7月10日
审核人：熊保库　　  2015年7月14日

《多媒体课件制作》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04310042
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第五学期
考试方式：上机考试
一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，熟练使用PowerPiont的操作界面和功能，掌握幻灯片的制作，演示文稿的编辑，并通过实例操作，体会演示文稿的强大的编辑和演示功能。同时促进学生复习、巩固所学的知识。

本课程的考试均以上机考的形式进行，期终的考核成绩以期末成绩（50%），平时和作业情况也作期终考核成绩的一部分（50%），考核成绩为百分制。本课程不仅为后续课的学习打基础，而且对学生毕业后的工作，以及进一步学习将产生一定的影响。

二、教学时数

本课程总学时为36（周课时2）。
三、教材与参考书目

教材
付朝军等，《用PowerPoint 2007制作多媒体课件实用技巧》 清华大学出版社，2009。

参考书目
［1］胡增顺等，《PowerPoint多媒体课件制作实验与实践》 清华大学出版社，2013。

［2］李润亚等，《PowerPoint2010多媒体课件制作》（第1版）人民邮电出版社，2015。

［3］方其桂等，《PowerPoint多媒体课件制作实例教程》（第1版） 清华大学出版社，2012。
［4］孙方，《PPT课件高效制作》（第3版）电子工业出版社，2015。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《多媒体课件制作》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照PowerPoint设计理论与制作实践的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
第一章 PowerPoint  中文版概述

考核知识点

1. PowerPoint的简介。

2.操作界面。

3. 视图模式和基础操作。

考核要求

1.了解PowerPoint中文版简介。

2.熟悉PowerPoint操作界面。

3.熟练掌握PowerPoint视图模式及基础操作。

第二章 创建演示文稿

考核知识点

1.演示文稿的创建。

2.幻灯片的添加，删除，复制和保存。

3.背景效果的制作。

4.幻灯片的编辑和基本操作。

考核要求

1.掌握几种不同创建演示文稿的方法。

2.掌握添加幻灯片和幻灯片背景效果的制作方法。

3.学会编辑和调整幻灯片的基本操作。

第三章 输入和处理文本

考核知识点

1. 文本的创建。

2. 文本的输入和调整。

3. 文本的编辑。

考核要求

1.学会输入、复制、粘贴文本的方法。

2.掌握调整文本的操作。

3.熟练掌握编辑文本的方法。

第四章 编辑剪贴画与图片

考核知识点

1.剪贴画和图片的来源与插入。 

2.剪贴画的大小位置等的调整。

3.边框的选择，添加和调整。

考核要求
1.掌握插入剪贴画与图片的方法。

2.学会用鼠标和工具调整图片。

3.熟练掌握精确设置图片和添加背景与边框的操作。

第五章 使用母板
考核知识点

母版的功能和设置 

考核要求

1.了解母板的种类及母板功能。

2.掌握设置母板的方法。

第六章 放映幻灯片

考核知识点

1.幻灯片的放映方法。

2.标注和动画的添加。

3.幻灯片的切换。

考核要求

1.学会幻灯片的几种放映方法。

2.熟练掌握自定义放映幻灯片及为幻灯片添加标注的操作方法。

3.灵活掌握幻灯片的切换和添加动画的基本操作。

第七章 自选图形和高级绘图

考核知识点

1.图形的绘制与编辑。

2.连接符的使用技巧。

考核要求

1.学会绘制、编辑自选形状的基本操作。

2.掌握连接符的使用方法。

3.熟练掌握给文本和图形添加特殊效果的方法。

第八章 编辑表格

考核知识点

表格的创建、调整和编辑。

考核要求

1.学会创建和设置表格的方法。

2.熟练掌握插入和链接表格的操作。

第九章 添加多媒体对象

考核知识点

声音和影片的插入和调整。

考核要求

1.学会声音的插入与设置方法。

2.掌握在幻灯片中的插入影片的方法。

第十章 运用超连接

考核知识点

超链接的创建方法

考核要求

1.了解几种超链接的方法

2.掌握用动作设置创建超链接的方法

3.掌握用动作按钮创建超链接的方法

4.掌握创建网络超链接的方法。

制订人：近代物理教研室
执笔人：邢伟      2015年7月16日
审核人：熊保库    2015年7月20日
《科技论文写作》课程考试大纲
（四年制本科）
课程编号：04310362

课程性质：专业方向课
适合专业：物理学
开设学期：第七学期

考核方式：大作业
一、课程考核目的

要求考生比较系统地掌握本课程各个章节的基本知识和写作技能，了解科技论文的概念、性质、作用、特点、总体要求和写作规范，能够综合运用所学知识评析典范科技论文。通过本次作业，检查同学们对于本课程的掌握程度，包括：写作论文的基本要求、选题、文献信息检索、写作过程，写作方法等。

二、教学时数

本课程总学时为36（周课时2）。
三、教材与参考书目

1.推荐教材：

张孙玮编，《科技论文写作入门》（高等学校教材），广州：中山大学出版社，2010。
2.参考资料：

[1]孙乐民，《科技论文写作与投稿》，长沙：国防科技大学出版社，2010；

[2]吴春煌，《科技论文写作》，广州：中山大学出版社，200,9；

[3]赵秀珍，《科技论文写作教程》，北京，北京理工大学出版社，2010；

[4]杜兴梅，《学术论文写作》，广州，广东高等教育出版社，2010；

[5]毕润成，《科学研究方法与论文写作》，北京，科学出版社，2009；
[6]朱希祥、王一力主编，《大学生论文写作》，汉语大词典出版社，2003；

[7]刘素萍主编，《应用写作》科技论文写作部分，河北人民出版社，2002。
四、考核知识点与考核要求
（一）科技论文的选题

1．科技论文选题的方式。

2．科技论文选题的角度。

3．结合文例品析科技论文选题的方式和角度。

4．科技论文选题的规律。

（1）结合文例品析出科技论文选题的新颖性。

（2）结合文例品析出科技论文选题选题的时代感。

（3）结合文例品析出科技论文选题选题的深刻度。

（二）科技论文的基本型范

1．科技论文的基本构段。

2．科技论文的逻辑推导。

3．结合文例评析科技论文的构段和逻辑推导。

（三）科技论文的语言要求

1．科技论文语言的规范性。

2．科技论文语言的准确性。

3．科技论文模糊语言的运用。

4．科技论文语言的专业性。

（四）科技论文的标题、提要、引文和注解

1．科技论文标题拟制的原则。

2．科技论文提要写作的要旨。

3．科技论文引文和注解的注意事项。
五、考核形式

期末：大作业形式。

平时：一到三次作业，各评析一篇文例，分别评析论文选题、论文结构、论文语言及标题、提要等。

制  订：近代物理教研室

执笔人：冯明海           2015年7月12日

审定人：熊保库           2015年7月18日
《中学物理教学》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110922
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学

开设学期：第七学期
考试方式：闭卷考试或考查

1、 课程考核目的

本课程的考核目的是：考查学生是否熟悉中学物理教学设计的基本原理，理解中学物理教学的相关理论，理解初、高中物理教学设计的理念和模型，掌握物理概念、物理规律、物理实验等不同课型教学的设计要求和方法，学会针对不同类型的物理课堂进行相对应的教学设计，从而为下一阶段开展教育实习和毕业后从事中学物理教学工作和开展物理教学研究奠定坚实的基础。

本课程以开卷考试的形式进行，期终的考核成绩以期末成绩为主（70%），平时和作业情况也作期终考核成绩的一部分（30%），考核成绩为百分制。

2、 教学时数

本课程总学时为36（每周2课时），主要以课堂讲授和课后训练方式进行。
三、教材与参考书目

教材
郭玉英.中学物理教学设计［M］.北京：高等教育出版社，2016.

参考书目
1.教育部.义务教育物理课程标准［S］.北京：北京师范大学出版社,2011

2.教育部.普通高中物理课程标准［S］.北京：人民教育出版社,2003

3.孙枝莲.中学物理教学设计与案例分析[M].安徽：安徽大学出版社，2014

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据物理电子工程学院《 中学物理教学设计 》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照大学物理学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、知道、理解、掌握（或会、能、熟悉）。

第一章  中学物理教学设计概述

考核知识点

中学物理教学设计的核心理念，中学物理教学设计的主要特征，中学物理教学设计的内容。

考核要求

1. 理解中学物理教学设计的概念、明确其核心理念。

2.能够说出符合核心理念的教学设计主要特征，并能从具体案例中识别这些特征。

3.理解教学设计有不同层次，各层次之间有内在一致性。

4.能用实例说明课堂教学设计包括哪些内容，如何进行课堂教学设计。

第二章  促进学生物理概念发展的教学设计
考核知识点

中学物理概念教学的特点，中学物理概念教学的策略，中学物理概念教学的设计。

考核要求

1.能根据物理概念的特点和教学要求分析物理概念教学的内容，并能有针对性的分析学情。

2.能根据内容分析和学情分析的结果，确定教学的重难点，并制定合适的概念教学目标。

3.了解常用的物理概念教学的策略，并在概念教学中合理使用这些策略。

4.理解物理概念教学的一般教学过程，并能完成一个完整的概念教学设计。

第三章  指导学生探究和理解物理规律的教学设计

考核知识点
中学物理规律探究途径，中学物理规律教学的策略，中学物理规律教学的设计。

考核要求
1.能分析探究物理规律的多种途径，认识其中蕴含的物理价值。

2.能结合内容和学情分析，确定物理规律教学的课堂教学目标和重点、难点。

3.能根据设定的教学目标确定整体教学思路，选择基本的策略和方法。

4.能完成物理规律教学的具体方案设计。

第四章  促进学生认知整合发展的教学设计

考核知识点
1.促进学生认知整合发展的主要过程；

2.促进学生认知整合发展的基本方式和策略；

3.针对复习课完成完整的教学设计。

考核要求
1.理解促进学生认知整合发展的意义和主要过程。

2.掌握促进认知整合发展的两种基本方式，并能在教学设计中灵活运用。

3.能用多种教学策略促进学生认知整合发展。

4.明确复习课教学设计的主要思路，并能够结合具体内容完成一个完整的教学设计。

第五章  中学物理演示实验教学设计

考核知识点

1.中学物理演示实验教学设计的基本过程；

2.中学物理演示实验的选择依据、目的、要求、影响因素；

3.中学物理演示实验的基本教学策略；

考核要求

1.初步了解中学物理演示实验教学设计的基本过程。

2.通过实际教学案例分析，明确演示实验的选择依据；理解中学物理演示实验教学的目的和要求；明确演示实验方案需要考虑的因素。

3.通过实际教学案例分析，理解演示实验的基本教学策略，并能根据需要选择合适的教学策略。

4.知道如何确定中学物理演示实验的重点并进行观察指导；能尝试进行中学物理演示实验的设计完善。

5.初步了解国外演示实验教学效果研究的代表性观点，思考国外演示实验教学效果研究对我国演示实验教学的启示。

第六章  中学物理学生分组实验教学设计

考核知识点

1.中学物理探究性试验的能力要求；

2.中学物理探究性实验的内容、主题和侧重点；

3.中学物理探究性实验的基本模式和基本过程；

4.中学物理探究性实验的教学设计。

考核要求
1.理解中学物理探究性实验的含义，了解课程标准对科学探究及物理实验能力的要求。

2.理解中学物理探究性实验教学设计的原则，能够进行探究性实验主题和内容的选择，能够设计不同探究性实验的教学目标。

3.能根据探究性实验教学内容确定探究的水平和侧重点，并根据探究性实验教学内容和学生情况，选择相应的教学模式。

4.能够根据实验内容分析确定中学物理验证性实验的教学目标和重难点，理解验证性实验教学过程的设计思路。

5.初步了解中学物理设计性实验的基本类型，了解中学物理设计性实验教学的基本模式。

第七章  促进学生问题解决能力发展的教学设计

考核知识点

1.物理问题的类型和特点；

2.中学生解决问题的常见困难；

3.中学物理问题解决教学内容和策略；

4.物理问题解决的教学设计。

考核要求
1.知道物理问题的类型和各自特点，理解物理问题解决教学的含义。

2.了解中学生解决问题的常见困难。

3.结合实例理解物理问题解决教学中常见的教学策略及各自特点。

4.掌握物理问题解决教学的设计方法，能完成一个完整的教学设计。

第八章  渗透STES教育的教学设计

考核知识点
1.STES教育；

2.STES教育的实施原因；

3.进行STES教育教学设计。

考核要求
1.了解STES教育思想。

2.理解物理STES教学的主要特征。

3.知道实施物理STES教学的主要策略。

4.能开展物理STES教学设计。
第九章  物理概念理解与问题解决能力发展的测评设计

考核知识点
1.中学物理测评的指导思想和含义；

2.中学物理测评的一般过程和步骤；

3.诊断物理概念理解水平的测评设计；

4.检测物理问题解决能力发展水平的测评设计。

考核要求
1.明确物理教学测评设计的指导思想。

2.明确物理教学测评设计的核心理念。

3.了解物理教学测评设计概念。

4.了解物理教学测评设计的一般过程和基本步骤。

5.学习如何进行诊断物理概念理解水平的测评设计。

6.学习如何进行物理问题解决能力发展水平的测评设计。

第十章  中学物理教学设计案例分析

考核知识点
1.中学物理教学设计案例的指导思想；

2.中学物理教学设计案例的一般过程和步骤

考核要求
1.明确中学物理教学设计案例的目标和要求。

2.了解中学物理教学设计案例分析的一般思考角度。

3.学习如何进行案例分析并思考对其进行完善补充。

4.能够尝试自己写一个案例。
制订：大学物理教研室 

执笔人：冯一兵   2017年9月26日
审核人：张东玲2017年9月29日
《专业英语》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110982

课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第六学期
考试方式：小论文或考查

一、课程考核目的
《专业英语》是物理学专业的一门主干专业课。通过本课程的教学，使学生了解和掌握基本的物理学专业英语，培养学生阅读调研英语文献资料的能力，为今后从事的物理学研究和工作打下扎实的基础。本课程教材选自美国物理学相关教材的部分章节和最新的物理学领域研究文献，并介绍专业英语的一些翻译技巧等几个部分。通过本课程的学习，学生应掌握500-1000个基本的物理学专业英语词汇及其用法，熟悉专业英语的特点和翻译技巧，提高阅读物理学英语文献的速度和理解能力，了解最新的物理学词汇，并培养一定的写作能力。

本课程的考试均以闭卷考的形式进行，期终的考核成绩以期末成绩为主（70%），平时和作业情况也作期终考核成绩的一部分（30%），考核成绩为百分制。

二、教学时数

本课程总学时为36（18周，周课时2学时），其中课堂讲授36学时。
三、教材与参考书目

教材
自编教材：物理学专业英语简介

参考书目

1.仲海洋，物理学专业英语（第1版）［Ｍ］，北京：清华大学出版社，2011. 

2.叶某仁，物理学专业英语基础［Ｍ］，上海：上海外语教育出版社，2000. 

3.艾萨克，牛津物理学词典［Ｍ］，上海：上海外语教育出版社，2001. 

4.大卫·哈里德、罗伯特·瑞斯尼克、杰尔·沃克，物理学基础[Ｍ］，北京 ：机械工业出版社，2005.

四、考核知识点与考核要求

本考试大纲以四年制本科人才培养规格为目标，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。

第一章  专业英语翻译技巧
考核知识点

专业英语常用表达法，物理学专业英语中的长句分析，名词化结构，语法修辞比较特点，  举例和列举 ，结果和结论，口语体上的特点。

考核要求
1.掌握专业英语常用表达法；

2.掌握专业英语中的长句分析；

3.掌握专业英语中的名词化结构；

4.掌握举例和列举 ，结果和结论。

第二章  电磁学文献阅读

考核知识点

电磁学的基本单位，基本术语，以及基本定律，静电场的分布，麦克斯韦方程组和天线辐射理论中的常用词汇和表达方式。

考核要求

1.掌握电磁学的基本单位，基本术语，以及基本定律；

2.掌握电磁学理论中的常用词汇和表达方式。

第三章  物质结构文献阅读

考核知识点

掌握物质结构文献中的常用词汇和表达方式，比如分子和原子等结构，以及标准模型等。
考核要求

1.掌握物质结构文献中的常用词汇和表达方式；

2.掌握标准模型中的相关物理术语。 

第四章  力学场论文献阅读

考核知识点

掌握力学和场论文献中的常用词汇和表达方式，比如力学定律和场论术语的表达等。

考核要求
1.掌握激光器输出的单纵模的选取、单横模的选取；

2.掌握影响激光器频率稳定的因素，了解稳频方法。

第五章  常用仪器仪表说明书阅读
考核知识点

常见物理学仪器仪表使用说明书的特点。

考核要求
1.了解说明书的范例

2.了解说明书的表述特点。

第六章  物理学前沿文献阅读
考核知识点

物理学最新研究动态成果的英文表述。

考核要求
了解物理学最新研究动态成果的英文表述特点和结构。

附注：由于课时限制，一些属于扩展、提高的知识，考试不作要求。
制  订：近代物理教研室         
执笔人：刘墨林  2015年7月2日
审核人：熊保库  2015年7月8日
《普通物理实验Ⅰ》课程考试大纲
（四年制本科）
课程编号：04110052
课程性质：学科基础课
适用专业：物理学
开设学期：第二学期
考试方式：操作考试
一、课程考核目的
通过大学物理实验课程的考核要求学生达到：
1.能正确使用基本仪器和装置，熟练运用基本测量方法，独立排除一般的常见故障。
2.能熟练掌握用误差处理的方法计算平均值，标准差和作图。
3.培养分析问题，解决问题的能力，进一步养成良好的实验习惯。
二、教学时数
本课程总学时为18学时。
三、教材与参考书目
1.实验指导书
王栋臣．大学物理实验．北京．北京邮电大学出版社．2011年．

2.主要参考资料

（1）杨述武．普通物理实验1、2、3．北京．高等教育出版社．2007年第4版．

（2）赵家凤．《大学物理实验》．北京．科学出版社．1999年第一版．

（3） 陈群宇．大学物理实验（基础和综合分册）．北京．电子工业出版社．2003年第一版．

（4）李秀燕．大学物理实验．北京．科学出版社．2001年第一版．

（5）吴锋、王若田．大学物理实验教程．北京．化学工业出版社．2003年第一版．

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《普通物理实验Ⅰ》课程标准的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照大学物理实验学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。
	序号
	实验项目
	考核知识点
	考核要求

	1
	薄透镜焦距的测量
	薄透镜成像原理，薄透镜焦距的测量方法，高斯公式，贝塞尔公式。
	1. 学习光学仪器的使用和注意事项，了解薄透镜焦距测量中涉及的常用概念（物距、像距以及焦距等）；
2. 学会调节光学系统使之等高共轴；
3. 掌握测量薄会聚透镜和薄发散透镜焦距的方法（自准直法测量凸透镜的焦距、物距与像距法测量凸透镜焦距、共轭法（二次成像法）测量凸透镜焦距和辅助透镜法测量凹透镜焦距）；
4. 利用高斯公式及贝塞尔公式，求解薄凸透镜和薄凹透镜焦距。

	2
	分光计的调节和使用
	分光计的调节与使用，光的反射与折射原理，最小偏向角，折射率。
	1.了解分光计的结构和各组成部件的作用，掌握分光计的调整技术和技巧；
2.学会利用分光计来测量三棱镜的顶角；
3.学会利用分光计来测量三棱镜最小偏向角，测定棱镜材料的折射率。

	3
	液体粘滞系数测量
	游标卡尺，螺旋测微计，物理天平的用法；落针式动力黏度测定仪的用法；应用落针法测量液体的黏滞系数；数据不确定度的计算；误差分析。
	1. 熟练掌握游标卡尺，螺旋测微计和物理天平的用法；
2. 掌握应用落针法测量液体的黏滞系数；
3. 掌握数据不确定度的计算；
4. 学会分析误差产生的原因。

	4
	物体密度测量
	游标卡尺，螺旋测微计和物理天平的用法；直接测量法；流体静力称衡法；比重瓶法；数据不确定度；误差分析。
	1. 根据不同的测量对象，设计不同的测量方法；
2. 熟练掌握游标卡尺，螺旋测微计和物理天平的用法；
3. 应用直接测量法测量规则物体的密度；
4. 应用流体静力称衡法测量不规则问题的密度；
5. 应用比重瓶法测量液体的密度；
6. 数据不确定度的计算；
7. 学会分析误差产生的原因

	5
	牛顿第二定律验证
	气垫导轨的构造；调平气垫导轨；光电计时系统的使用；测量滑块的速度；测量加不同砝码时的加速度，验证F与a的关系，并对计算结果进行分析。
	1. 熟悉气垫导轨的构造，掌握正确的使用方法。
2．熟悉光电计时系统的工作原理，学会用光电计时系统测量短暂时间的方法。
3．掌握测量物体的速度和加速度。
4．掌握在气垫导轨上验证牛顿第二定律。

	6
	示波器的调节和使用
	示波器显示波形的原理，示波器各主要组成部分及它们之间的联系和配合；示波器、信号发生器的调节和连接；使用示波器的基本方法，学会用示波器测量波形的电压幅度和频率。
	1. 了解通用示波器的结构和工作原理。
2. 掌握示波器、信号发生器的调节和连接；
3. 学会用示波器观察正弦波形，测量电压，频率。

	7
	静电场模拟
	掌握用稳恒电场模拟静电场的原理和条件。
	1.掌握用模拟法描绘和研究静电场的方法。
2.熟悉几种特殊静电场的模拟

	8
	电表改装与校准
	了解磁电式电流计的基本构造和工作原理；掌握电表改装的基本原理和方法；了解电表等级的概念。
	1.掌握电表量程和内阻的测试方法。
2.掌握电流表和电压表的改装、校准和应用。
3.掌握校准曲线的描绘和应用。
4.掌握电路的设计、连接和电学实验的基本操作，了解电表面板上符号的含义。


五、考核基本方式及时间
基本方式：现场操作；
基本时间：30分钟。
六、课程综合评定办法
本课程的考试以现场操作的形式进行，期终的考核成绩操作成绩占60%，平时成绩占40%，考核成绩为百分制。
制  订：实验教研室
执笔人：王栋臣、刘慧、王怀记  2015年7月2日
审核人：王栋臣                2015年7月9日
《普通物理实验Ⅱ》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110072
课程性质：学科基础课
适用专业：物理学
开设学期：第三学期
考试方式：操作考试

一、课程考核目的
通过普通物理实验课程的考核要求学生达到：

1.能正确使用基本仪器和装置，熟练运用普通物理中的常用基本测量方法、技术，独立排除一般的常见故障。

2.能熟练掌握误差处理的方法。

3.培养分析问题，解决问题的能力，进一步养成良好的实验习惯。

二、教学时数

本课程总学时为36学时。
三、教材与参考书目

1.实验指导书

王栋臣.大学物理实验.郑州：郑州大学出版社，2011。

2.主要参考资料

（1）吴泳华，霍剑青等.大学物理实验.北京：高等教育出版社.2001；

（2）赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社.2004；

（3）吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社.2006。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《普通物理实验Ⅲ》课程标准的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照普通物理实验学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。

	序号
	实验项目
	考核知识点
	考核要求

	1
	物体转动惯量的测量
	1、 理解物体转动惯量和什么因素有关；
2、 平行轴定理的意义。
	1、 使用物理天平测量物体质量；
2、 使用游标卡尺测量物体的几何尺寸；
3、 使用扭摆测量物体的转动周期；
4、 测量和计算规则几何体的转动惯量。

	2
	重力加速度的测定
	1、 时间测量方法；
2、 数据处理方法；
3、 自由落体运动规律。
	1、 利用光电计时装置提供的功能测量重力加速度；
2、 误差分析。

	3
	金属杨氏模量的测量
	1、 示波器、物理天平、游标卡尺的使用；
2、 真假峰的判断。
	1、 正确的找到测试物体的共振状态；
2、 计算杨氏模量并分析。

	4
	声速测量
	1、超声波产生的机理，压电换能器的工作原理。
2、示波器的使用
	1、理解声速测定实验中共振干涉法和相位比较法的理论原理，会测量声速测定仪的共振频率方法。
2、掌握共振干涉法和相位比较法测量声速的方法。
3、掌握根据实验数据用逐差法求声波波长的计算方法。

	5
	电子束线的偏转
	1、 了解示波管的结构，掌握其调节和使用方法，弄清使用注意事项；
2、 掌握电子束电磁偏转的基本原理；
3、 学会测试示波管的电磁偏转灵敏度，学会分析和排除实验中出现的故障。
	正确使用仪器，正确连接电路，操作规范。测量数据记录规范，有效数字正确。会对测量数据进行处理。

	6
	电磁学综合实验
	1、 了解直流恒流恒压电源、九孔板及多用电表的使用方法和使用注意事项；
2、 掌握光敏电阻的特性；
3、 学会自组实验电路，测量光敏电阻的亮阻、暗阻及其伏安特性等。
	正确使用仪器，正确连接电路，操作规范。测量数据记录规范，有效数字正确。会对测量数据进行处理。

	7
	金属线胀系数的测量
	1、 了解尺读望远镜、光杠杆结构特点，学会光路调节的方法，弄清注意事项；
2、 掌握用光杠杆测微小长度的原理，学会线胀系数的一种测量方法；
3、 利用光杠杆的放大作用测量金属的线胀系数，安排恰当的测量顺序；
	操作规范，测量顺序正确。测出完整的数据，记录规范，有效数字正确。会对测量数据进行处理。

	8
	灵敏电流计特性研究
	1、 了解灵敏电流计的构造和工作原理，学会正确调节和使用灵敏电流计；
2、 掌握灵敏电流计的内阻和灵敏度的测量原理和方法；
3、 学会排除电路故障，利用等圧法或定偏法测定灵敏电流计的内阻和电流常数。观察灵敏电流计的过阻尼，欠阻尼和临界阻尼状态。
	正确使用仪器，正确连接电路，操作规范。测量数据记录规范，有效数字正确。会对测量数据进行处理。

	9
	空气比热容比的测定
	1、 热容比、测量原理；
2、 物理天平、游标卡尺的使用
	1、 调节气量，测小钢球的振动周期；
2、 使用物理天平测小球的质量；
3、 使用游标卡尺测小球的直径。

	10
	霍耳元件基本参数测量
	1、 霍尔效应及其应用；
2、 在测量中不断改变电流和磁场的原理。
	1、 测UH—IS曲线；
2、 测UH—IM曲线；
3、 用作图法求KH。

	11
	偏振光实验
	1、 偏振光与自热光的区别；
2、 园偏振光与线偏振光；
3、 偏振光的检验；
4、 偏振光通过波片后的偏振状态改变。
	1、 起偏、检偏；
2、 偏振光通过不同波片偏振状态的改变。

	12
	受迫振动研究
	1、 受迫振动及其只要规律；
2、 共振现象。
	1、 测共振频率；
2、 测幅频特性曲线。


五、考核基本方式及时间
基本方式：现场操作；
基本时间：30分钟。
六、课程综合评定办法
本课程的考试以现场操作的形式进行，期终的考核成绩操作成绩占60%，平时成绩占40%，考核成绩为百分制。
制订人：王怀记、王栋臣、熊保库　　教研室：力热教研室
执笔人：王怀记、王栋臣、熊保库2015年7月10日
审核人：涂友超　　2015年7月11日
《普通物理实验Ⅲ》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号： 04110082

课程性质：学科基础课
适用专业：物理学
开设学期：第四学期
考试方式：操作考试

一、课程考核目的
通过普通物理实验课程的考核要求学生达到：

1.能正确使用基本仪器和装置，熟练运用普通物理中的常用基本测量方法、技术，独立排除一般的常见故障。

2.能熟练掌握误差处理的方法。

3.培养分析问题，解决问题的能力，进一步养成良好的实验习惯。

二、教学时数

本课程总学时为36学时。
三、教材与参考书目

1.实验指导书

王栋臣.大学物理实验.郑州：郑州大学出版社，2011

2.主要参考资料

（1）吴泳华，霍剑青等.大学物理实验.北京：高等教育出版社.2001；

（2）赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社.2004；

（3）吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社.2006。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《普通物理实验Ⅲ》课程标准的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照普通物理实验学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。

	序号
	实验项目
	考核知识点
	考核要求

	1
	等厚干涉现象研究
	1、等厚干涉条纹特点；
2、读数显微镜的使用；
3、逐差法处理实验数据。
	1、正确使用读数显微镜测量干涉条纹半径；
2、计算平凸透镜的曲率半径。

	2
	弦上驻波实验
	1、 驻波的形成；
2、 波长、张力、频率之间关系；
3、 示波器的使用。
	1、 张力、线密度和弦长一定，改变驱动频率，观察驻波现象和驻波波形，测量共振频率；
2、 张力和线密度一定，改变弦长，测量共振频率；
3、 张力和线密度一定，改变弦长，测量共振频率；
4、 张力和弦长一定，改变线密度，测量共振频率和弦线的线密度。

	3
	迈克尔逊干涉仪的调整和使用
	1、 迈克尔逊干涉仪结构；
2、 干涉花样的形成原理；
3、 单色光波长的测量。
	1、 利用迈克尔逊干涉仪调出等倾干涉条纹；
2、 计算单色光波长。

	4
	旋光现象的观察与测量
	1、 旋光仪的结构、原理和使用方法；
2、 旋光度的意义；
3、 半荫法。
	1、 正确使用旋光仪测量糖溶液的旋光率；
2、 测量未知溶液的浓度。

	5
	液体折射率的测定
	1、 阿贝折射仪的构造；
2、 折射率及色散的意义；
3、 阿贝折射仪的使用范围。
	1、 调节阿贝折射仪；
2、 测液体的折射率。

	6
	光电效应测普朗克常数
	1、 光电法；
2、 光电子的初动能确定方法；
3、 拐点法确定截止电压。
	1、 利用截止电位法测各种光子的截止电压；
2、 利用拐点法确定截止电压。

	7
	用菲涅耳双棱镜测光源的波长
	1、 分光的方法；
2、 干涉的条件；
3、 一次成像法与共轭法；
4、 测微目镜的原理和使用。
	1、 用双棱镜分光调出干涉条纹；
2、 利用测微目镜测条纹间隔；
3、 利用成像法测虚像的间距。

	8
	单缝衍射光强分布的测定
	1、 夫琅和费衍射及其实现；
2、 光强分布图；
3、 消除本底光对实验的影响。
	1、 调出清晰稳定的衍射条纹；
2、 测光强分布图；
3、 消除本底的影响。

	9
	用电位差计测量电阻
	1、 了解电位差计特点，学会使用和调节。明确电位差计实验注意事项；
2、 了解用电位差计精密测量电压的原理。会校正电流表或电阻；
3、 学会排除电路故障，利用电位差计校正校正毫安表或电阻。
	正确使用仪器，正确连接电路，操作规范。测量数据记录规范，有效数字正确。会对测量数据进行处理。

	10
	交流电桥
	1、 学会使用示波器、信号发生器、毫伏表等，掌握其调节方法，弄清使用注意事项；
2、 掌握电桥平衡的基本原理；
3、 学会自组串联交流电容电桥，会对产生的电路故障分析和排除，学会调节电桥平衡，并测量待测电容。
	正确使用仪器，正确连接电路，操作规范。测量数据记录规范，有效数字正确。会对测量数据进行处理。

	11
	RLC电路的谐振特性研究
	1、 学会使用示波器、信号发生器、毫伏表等，掌握其调节方法，弄清使用注意事项；
2、 掌握RLC串联谐振的基本原理；
3、 学会连接RLC串联电路，学会分析和排除故障，实验确定RLC电路的谐振频率、通频带宽和品质因数等。
	正确使用仪器，正确连接电路，操作规范。测量数据记录规范，有效数字正确。会对测量数据进行处理。

	12
	非线性电阻特性研究
	1、 弄清限流和分压电路选择原则，电流表内接或外接原则。电表量程选择原则；
2、 会选择恰当的实验方案研究非线性电阻元件的伏安特性；
3、学会连接电路，选择正确的测量数据间隔；测试各种元件的伏安曲线。学会分析和解决故障。
	正确使用仪器，正确连接电路，操作规范。测量数据记录规范，有效数字正确。会对测量数据进行处理。


五、考核基本方式及时间
基本方式：现场操作；
基本时间：30分钟。
六、课程综合评定办法
本课程的考试以现场操作的形式进行，期终的考核成绩操作成绩占60%，平时成绩占40%，考核成绩为百分制。
制订人：王怀记、王栋臣、熊保库　　教研室：力热教研室
执笔人：王怀记、王栋臣、熊保库2015年7月10日
审核人：涂友超　　2015年7月11日
《近代物理实验Ⅰ》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110892
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第五学期
考试方式：操作考试

一、课程考核目的
通过近代物理实验课程的考核要求学生达到：

1.能正确使用基本仪器和装置，熟练运用近代物理中的常用基本测量方法、技术，独立排除一般的常见故障。

2.能熟练掌握误差处理的方法。

3.培养分析问题，解决问题的能力，进一步养成良好的实验习惯。

二、教学时数

本课程总学时为36学时。
三、教材与参考书目

1.实验指导书

林木欣. 近代物理实验教程.北京：科学出版社.2001。

2.主要参考资料

（1）高铁军.近代物理实验.北京：科学出版社，2009；

（2）王魁香.新编近代物理实验.北京：科学出版社.2007。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《近代物理实验Ⅰ》课程标准的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照近代物理实验学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。
	序号
	实验项目
	考核知识点
	考核要求

	1
	实验数据处理
	逐差法、图表法、最小二乘法等
	通过实验测试数据能够熟练的运用相应的数据处理方法处理数据

	2
	氢氘原子光谱
	1、氢光谱的5个独立的光谱线系产生的规律；
2、应用测量的氢、氘光谱线计算相应的里德伯常数；
3、组合式多功能光散光谱仪的结构原理；
4、实验仪器的使用和调节方法。
	1、 熟练掌握组合式多功能光散光谱仪的结构原理；
2、 熟练掌握实验仪器的使用和调节方法；
3、 熟练掌握实验误差的处理方法。

	3
	密立根油滴实验
	1、 油滴仪的使用；
2、 平衡法测量油滴电荷的实验原理
	1、 使用油滴仪调出规定电压的油滴；
2、 密立根油滴实验的设计思想；
3、 使用适当的数据处理方法。

	4
	夫兰克-赫兹实验
	1、 夫兰克-赫兹实验的工作原理；
2、 夫兰克-赫兹实验方法；
3、 示波器的使用。
	1、 利用手动测量和自动测量IA-UGK曲线；
2、 利用逐差法计算氩原子的第一激发电位。

	5
	拍频法光速测量
	1、光速测量的方法有哪些；
2、本实验测量光速的方法，通过测量哪些量来确定光速；
3、光拍频波及获得光拍的条件；
4、声光效应原理；
5、 实验原理实验仪器的使用和调节方法。
	1、 理解光拍的概念及其获得方法；
2、 熟练掌握光拍法测量光速的方法和原理；
3、 熟练掌握实验仪器的使用和调节方法；
4、 熟练掌握实验误差的处理方法。


	6
	微波基础实验
	1、 波导波长、波导中微波状态的分类；
2、 波长、波导波长的测量；
3、 单螺调配器的使用。
	1、 使用频率计测微波波长；
2、 使用测量线测微波波导波长；
3、 使用单螺调配器改变波的状态；
4、 用等电位法确定波节点。

	7
	声光效应实验
	1、 声光效应意义；
2、 拉曼-奈斯衍射；
3、 衍射效率及光强分布图。
	1、 用线倍法测晶体中的声速；
2、 共轴等高的调节；
3、 用功率计测衍射效率；
4、 用光栅方程求晶体中的声速。


五、考核基本方式及时间
基本方式：现场操作；
基本时间：30分钟。
六、课程综合评定办法
本课程的考试以现场操作的形式进行，期终的考核成绩操作成绩占60%，平时成绩占40%，考核成绩为百分制。
制订人：王怀记、王栋臣、熊保库　　教研室：力热教研室
执笔人：王怀记、王栋臣、熊保库2015年7月10日
审核人：王栋臣　　2015年7月11日
《近代物理实验Ⅱ》课程考试大纲

（四年制本科）
课程编号：04110642

课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第六学期
考试方式：操作考试

一、课程考核目的
通过近代物理实验课程的考核要求学生达到：

1.能正确使用基本仪器和装置，熟练运用近代物理中的常用基本测量方法、技术，独立排除一般的常见故障。

2.能熟练掌握误差处理的方法。

3.培养分析问题，解决问题的能力，进一步养成良好的实验习惯。

二、教学时数

本课程总学时为36学时。
三、教材与参考书目

1.实验指导书

林木欣. 近代物理实验教程.北京：科学出版社.2001。
2.主要参考资料

（1）高铁军.近代物理实验.北京：科学出版社，2009。
（2）王魁香.新编近代物理实验.北京：科学出版社.2007。

四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《近代物理实验Ⅱ》课程标准的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照近代物理实验学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。

	序号
	实验项目
	考核知识点
	考核要求

	1
	塞曼效应
	1、正常塞曼效应，反常塞曼效应；
2、法布里-珀罗标准具分光原理；
3、CCD测量系统结构原理；
4、实验仪器的使用和调节方法。
	1、熟练掌握法布里-珀罗标准具调节方法；
2、掌握CCD测量系统的使用和调节方法；
3、熟练掌握实验数据及误差的处理方法。

	2
	核磁共振
	1、核磁共振的条件及基本原理；
2、稳恒磁场、射频场和扫描场；
3、实验仪器的使用和调节方法。
	1、熟练掌握核磁共振的基本原理和稳态核磁共振实验方法；
2、掌握稳恒磁场、射频场和扫描场在实验中的作用；
3、观察氢核磁共振现象，测量稳恒磁场强度，测量氟的朗德因子及回磁比；
4、熟练掌握实验数据及误差的处理方法。

	3
	彩色编码实验
	1、 彩色图像的编码、解码原理；
2、 空间滤波原理；
3、 付氏光学的知识。
	1、 掌握光路的调节；
2、 实现彩色图像的解码。

	4
	晶体检波规律的测定
	1、 检波晶体的作用；
2、 检波晶体的检波规律。
	1、 用驻波法测波导波长；
2、 用驻波法测检波律；
3、 掌握作图法。

	5
	全息照相
	1、 全息照相与普通照相的区别；
2、 全息照相系统的要求；
3、 全息照相光路的调整；
4、 全息照片的再现方法；
5、 全息照片的冲洗。
	1、 利用实验室提供的光学原件设计全息照相的光路；
2、 按照全息照相系统的要求调整实验光路；
3、 全息照片的实像和虚像再现。

	6
	激光喇曼光谱
	1、 喇曼光谱产生的原理及喇曼频移的计算；
2、 实验系统光路的组成。
	1、 熟悉软件的使用，测ccl4的喇曼光谱；
2、 计算ccl4的喇曼频移。


五、考核基本方式及时间
基本方式：现场操作；
基本时间：30分钟。
六、课程综合评定办法
本课程的考试以现场操作的形式进行，期终的考核成绩操作成绩占60%，平时成绩占40%，考核成绩为百分制。
制订人：王怀记、王栋臣、熊保库　　教研室：力热教研室
执笔人：王怀记、王栋臣、熊保库2015年7月10日
审核人：王栋臣　　2015年7月11日

《通信原理》课程考试大纲
（四年制本科）
课程编号：04210814

课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第七学期
考试形式：闭卷考试
一、课程的考核目的

通信原理属于电子信息技术类专业的一门重要的基础理论课程。因此要求考生必须较好地掌握通信系统的基本原理，基本性能和基本的分析方法；并应了解通信网的基本概念。能够运用数学的方法分析通信系统中各种调制、解调原理，掌握有关编码和解码的原理和方法，能够对各系统进行抗噪声性能分析。能够应用所学知识，对目前通信领域的一些实际问题进行分析研究，并能根据要求设计出性能指标较高的适用的通信系统，掌握对一般通信网的理论分析方法。了解通信的发展动态。主要考核考生对基本知识和基本技能的掌握程度，了解考生在通信领域中分析问题和解决问题的能力。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4），其中课堂讲授48-54学时，实验课18学时。
三、教材与参考书目

1.教材：

樊昌信，曹丽娜编著。《通信原理》（第6版），国防工业出版社。
2.主要参考资料：

[1]《通信原理》樊昌信、张甫翊、徐炳祥、吴成柯编著，第5版，国防工业出版社。
[2]《现代通信原理》曹志刚、钱亚生，清华大学出版社。
[3]《现代通信原理》宋祖顺，电子工业出版社。
[4]《数字通信原理与技术》刘颖，北京邮电大学出版社。
[5]《通信原理》黄载禄、殷蔚华编著，科学出版社。
[6]《数字通信原理与技术》王兴亮、达新宇、林家薇、王瑜编著，西安电子科技大学出版社。
[7]《现代通信系统原理》王秉钧、孙学军、王少勇、田宝玉编著，天津大学出版社。
[8]《现代通信基础与技术》张辉等主编，西安电子科技大学出版社。
四、考核知识点与考核要求

本考试大纲根据信阳师范学院《通信原理》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为三个层次；了解、熟悉、掌握（或会、能）。

第一章绪论

（一）考核知识点

1.通信系统的组成

2.数字通信系统各部分作用和优缺点

3.通信系统的质量指标

（二）考核要求
1.了解模拟通信系统、数字通信系统、模拟信号的数字传输系统模型

2.明白通信系统的主要性能指标—有效性和可靠性

3.掌握数字通信系统质量指标及其度量，会计算码元速率、信息速率和误码率、误信率

第二章  确知信号的分析

（一）考核知识点

1.信号和系统的分类

2.周期和非周期信号的频谱分析

3.付氏变换的运算特性

4.帕塞瓦尔定理和能量（或功率）谱密度；信号通过线性系统和不失真传输条件

5.波形的相关
（二）考核要求
1.了解信号和系统的分类

2.掌握典型周期信号及非典型周期信号的频谱分析

4.熟练掌握帕塞瓦尔定理，会计算能量谱、功率谱密度

5.掌握信号带宽的确定

6.了解波形的相关特性，会计算互相关函数和自相关函数
第三章  随机信号分析   

（一）考核知识点

1.随机过程的概念及其统计特性

2.平稳随机过程和各态历经性

3.高斯随机过程

4.平稳随机过程的功率谱密度及其与自相关函数的关系

5.随机过程通过线性系统

6.白噪声及通信系统中的噪声

7.正弦波加窄带高斯噪声

8.匹配滤波器

（二）考核要求
1.了解随机过程的定义及其数字特征，包括期望，方差，协方差函数，自相关函数，以及他们之间的关系

2.熟练掌握平稳随机过程的定义以及其相关函数和功率谱密度之间的关系

3.了解窄带随机过程的定义，表示方法，功率谱密度

4.掌握正弦波加窄带高斯过程的包络及相应的概率密度函数

5.了解随机过程通过线性系统的特点

6.了解信道的加性噪声，掌握高斯白噪声和带通型噪声的功率谱密度函数

第四章  信道  

（一）考核知识点

1.信道的分类

2.信道的模型

3.信道传输所受的影响

4.信道容量及其计算

5.信道中的噪声

（二）考核要求
1.掌握信道的分类及数学模型

2.掌握信道容量的定义及其计算

3.了解信道中的噪声

第五章  模拟通信系统  

（一）考核知识点

1.模拟基带信号传输

2.线性调制的原理及线性调制系统抗噪声性能分析

3.非线性调制的原理及频率调制系统的抗噪声性能分析

4.调频信号解调的门限效应

5.加重技术

6.频分复用技术

（二）考核要求
1.掌握线性调制（DSB,AM,SSB,VSB）的原理及抗噪声性能

2.掌握相干解调和非相干解调的原理以及实现

3.掌握非线性调制（PM,FM）的原理及抗噪声性能

4.了解各种模拟调制系统的比较及频分复用技术

第六章  数字基带传输系统  

（一）考核知识点

1.数字基带信号传输系统的系统模型

2.数字基带信号的码型和波形及其频谱分析

3.数字基带传输中的码间干扰和噪声

4.无码间串扰的传输特性

5.无码间串扰时噪声对传输性能的影响

6.多进制数字基带信号的传输

7.眼图

8.为改善数字信号基带传输性能的几个措施

（二）考核要求
1.了解数字基带传输系统的结构，掌握数字基带信号及其频谱特征

2.掌握基带传输系统中常用码型及其编码规则

3.了解基带传输与码间干扰，掌握无码间干扰的基带传输特性(H（w）)

4.了解部分响应系统

5.了解无码间干扰基带传输系统的抗噪声性能

6.明白眼图和性能之间的关系

7.了解时域均衡的基本原理和均衡器的结构

第七章数字载波调制
（一）考核知识点

1.二进制数字振幅调制及二进制幅移键控系统的性能

2.二进制数字频率调制及二进制频移键控系统的性能

3.二进制数字相位调制及二进制相移键控系统的性能

4.二进制数字调制系统性能的比较

5.多进制数字振幅调制；多进制数字频率调制；多进制数字相位调制

6.多进制数字调制系统性能的比较

（二）考核要求
1.掌握2ASK，2FSK,2PSK,2DPSK的原理及系统框图，时域波形，功率谱密度，以及解调原理和解调模型

2.掌握二进制数字调制系统的抗噪声性能

3.了解二进制数字调制系统的性能比较

4.了解多进制数字调制系统的原理

5.了解改进的数字调制方式，掌握MSK的时频特性以及调制，解调模型

第八章模拟信号的数字传输
（一）考核知识点

1.抽样定理及其应用

2.模拟信号的量化、编码和译码

3.PCM通信系统

4.增量调制系统

5.各种改进型增量调制

6.时分复用及其与频分复用的比较

（二）考核要求
1.了解模拟信号的数字传输系统

2.掌握低通型信号和带通性信号的抽样定理

3.熟悉PAM信号的实现及其频谱特性

4.了解模拟信号的量化，掌握A律和u律的模型和压缩原理

5.掌握PCM的基本原理和框图，PCM的抗噪声性能

6.掌握增量调制的原理，框图以及量化噪声分析

7.了解时分复用技术

五、基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、简答题、名词解释、计算分析题、设计题、综合应用题。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、设计应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩30％；
3.成绩采用百分制。
制订：自动控制教研室
执笔人：孙秋菊　　2015年7月24日
审核人：陈新武　　  2015年7月27日

《信号与系统》课程考试大纲
（四年制本科）

课程编号：04110354
课程性质：专业方向课
适用专业：物理学
开设学期：第七学期
考试方式：闭卷考试

一、课程考核目的
本课程的考核目的是：了解学生通过本课程的学习，掌握基本信号与线性时不变系统的基本理论和基本分析方法的状况，应用数学工具分析和求解数学模型的能力，以及科学的思维方法运用能力。促进学生复习、巩固所学的知识。

二、教学时数

本课程总学时为64-72（周课时4），课堂讲授48-54学时，实验16-18学时。
三、教材与参考书目

教材
郑君里，应启珩，杨为理：《信号与系统》（第3版）上、下册，高等教育出版社，2011年。

参考书目
[1]A.V. Oppenheim等著，刘树棠译，信号与系统 (第2版)［Ｍ］，西安：西安交通大学出版社，1998年1月版。
［2］管致中等，信号与线性系统［Ｍ］，北京：高等教育出版社，2004。
［3］乐正友等，信号与系统例题分析及习题［Ｍ］，北京：清华大学出版社。
［4］谷源涛，应启珩，杨为理，信号与系统-MATLAB综合实验［Ｍ］，北京：高等教育出版社，2009。
四、考核知识点与考核要求
本考试大纲根据信阳师范学院《信号与系统》课程教学大纲的教学要求，以四年制本科人才培养规格为目标，按照信号与系统学科的理论知识体系，提出了考核的知识点和考核的目标。考核目标分为二个层次；了解、掌握（或会、能）。
第1章 信号与系统的基本概念

考核知识点

1.信号的描述，分类，特性，运算。

2.阶跃信号和冲激信号。

3.系统描述，特性，分类。

4.系统分析方法。

考核要求

1.识记：信号与系统的定义，信号的描述，分类，特性。

2.领会：系统描述，特性，分类。信号和系统的分析方法。信号的基本运算。

3.简单应用：阶跃信号和冲激信号。系统的模拟。

第2章 连续时间系统的时域分析

考核知识点

1.连续时间信号

2.卷积积分

3.信号系统的微分方程和微分算子方程的建立

4.连续系统的零输入响应和零状态响应

5.系统微分方程的经典解法

考核要求

1.识记：连续时间基本信号，卷积的定义，系统的零输入响应，系统的零状态响应，自由响应，固有响应，暂态响应，稳态响应。

2.领会：卷积的图解机理，微分方程和微分算子方程。

3.简单应用：电路系统算子方程的建立；求给定系统的冲激响应和阶跃响应；求给定系统的零输入响应和零状态响应；卷积积分的性质、运算及应用；系统微分方程的经典解法。

4.综合应用：给定电路，列写微分方程，写出算子方程，根据给定初始条件，求解系统的零输入响应和零状态响应。

第3章 傅里叶变换

考核知识点

1. 周期信号的傅立叶级数和频谱分析。

2. 非周期信号的傅立叶变换

3. 傅立叶变换的性质

4. 卷积定理

5. 周期信号的傅立叶变换

6. 抽样信号的傅立叶变换

7. 抽样定理

8. 连续系统的频域分析

考核要求

1.识记：广义傅立叶级数，周期信号频谱的特点，帕塞瓦尔恒等式，傅立叶变换，傅立叶逆变换定义。

2.领会：周期信号的傅立叶级数和频谱分析，非周期信号的连续时间傅立叶变换，傅立叶变换的性质，抽样信号的傅立叶变换。周期信号的傅立叶变换。

3.简单应用：常用的傅立叶变换对，傅立叶变换的性质，抽样定理，卷积定理。

第4章 连续时间系统的复频域分析

考核知识点

1.拉普拉斯变换的定义和收敛域

2.双边和单边拉普拉斯变换、拉普拉斯逆变换

3.系统函数H（S）

4.系统微分方程的复频域解。

5.RLC系统的复频域分析。

6.连续系统的表示和模拟。

7.系统函数与系统特性。

考核要求
1.识记：复频率，拉氏变换的定义，拉氏变换逆变换的定义，常用信号的拉氏变换，梅森公式。

2.领会：拉氏变换的性质，系统的零点、极点与时域响应，拉氏变换与傅立叶变换的关系。

3.简单应用：连续系统的表示与模拟，系统稳定性的判定，连续系统的复频域分析。

4.综合应用：RLC系统的复频域分析，

第七章离散时间系统的时域分析
考核知识点

1.离散时间基本信号和序列

2.卷积和

3.离散系统的差分方程

4.离散系统的零输入响应和零状态响应

5.系统差分方程的迭代揭发和时域经典解法

考核要求

1.识记：序列，卷积和，常用序列的卷积和公式。

2.领会：卷积的性质，离散系统的差分方程。

3.简单应用：根据系统的差分方程画出系统的方框图，求给定系统的零输入响应和零状态响应，系统差分方程的迭代解法和经典解法。

第八章离散时间系统的z域分析

考核知识点

1.Z变换

2.双边Z变换的性质

3.逆Z变换

4.单边Z变换

5.离散系统的Z域分析

6.利用Z变换解差分方程

7.离散系统的表示和模拟

8.系统函数和系统特性

考核要求

1.识记：双边Z变换的定义和收敛域，常用序列的双边Z变换，Z逆变换的定义，单边Z变换的定义和收敛域，常用序列的单边Z变换，单边Z逆变换的性质。

2.领会：双边Z逆变换的计算，单边Z逆变换的计算，Z域S域的关系。

3.简单应用：离散系统的表示和模拟，离散系统的Z域分析，离散系统差分方程的Z域解，离散系统的表示和模拟，离散系统的频率响应，系统函数与系统特性，能绘制系统的幅频响应、相频响应曲线，离散系统的稳定性判定。

4.综合应用：给定系统，求系统函数H（z）的零点、极点分布，给定输入求系统的稳态响应。

第十一章反馈系统

考核知识点：信号流图

考核要求

1.识记：梅森公式

2.领会：信号流图的性质及代数运算

3.简单应用：用信号流图表示方框图；由微分方程画信号流图。

4.综合应用：梅森公式与信号流图相结合求系统的转移函数。

第十二章系统的状态空间分析

考核知识点

1.状态空间描述

2.连续系统状态空间方程的建立

3.连续系统状态空间方程的求解

4.离散系统的状态空间分析

5.系统函数矩阵与系统稳定性

考核要求

1.识记：状态变量，状态空间，状态方程，状态空间方程，状态空间分析法，状态转移矩阵，系统函数矩阵。

2.领会：状态空间描述（信号流图），连续和离散系统状态空间方程的建立，（由微分方程建立状态空间方程，由系统函数建立状态空间方程）,状态空间的S域解法。

3.简单应用：求连续系统的状态转移矩阵（eAt），单位冲激响应矩阵h(t)，预解矩阵Φ（S），系统函数矩阵，离散系统的矩阵函数Ak，系统稳定性的判定。

4.综合应用：给定RLC系统建立状态空间方程，对连续系统状态空间方程求解（求状态转移矩阵，状态空间方程的s域解法、时域解法、z域解法）。

五、基本方式及时间

基本方式：闭卷；
基本时间：120分钟。
六、基本题型结构

1.基本题型

选择题、填空题、简答题、名词解释、计算分析题、综合应用题等。
2.试题难易程度

基础知识占50％、分析应用占30％、设计应用20％。
七、课程综合评定办法

1.期末基本成绩70％；
2.平时成绩30％；
3.成绩采用百分制。
制  订：自动控制教研室
执笔人：黄文霞　2015年7月18日
审核人：陈新武　　2015年7月20日
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