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物理学专业开设实验课程统计表
	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设
学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、
设计型
	必开
	选开

	1
	04110052
	普通物理实验I
	2
	2
	
	√
	
	8
	4
	4
	27
	21

	2
	04110062
	普通物理实验II
	2
	3
	
	√
	
	12
	
	3
	36
	

	3
	04110072
	普通物理实验III
	2
	4
	
	√
	
	12
	
	
	36
	

	4
	04110132
	近代物理实验I
	2
	5
	
	
	√
	8
	
	1
	36
	

	5
	04110192
	近代物理实验II
	2
	6
	
	
	√
	7
	1
	2
	36
	4

	6
	04110203
	电工学实验
	2
	4
	
	
	√
	13
	2
	1
	36
	9


	7
	04110232
	电子技术基础实验
	2
	5
	
	
	√
	14
	5
	3
	54
	21

	8
	04110282
	通信原理实验
	1
	7
	
	
	√
	6
	5
	9
	18
	15

	9
	04110294
	信号与系统实验
	1
	7
	
	
	√
	6
	4
	7
	18
	12


应用物理学专业开设实验课程统计表
	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	04310062
	普通物理实验I
	2
	2
	
	√
	
	8
	4
	4
	27
	21

	2
	04310072
	普通物理实验II
	2
	3
	
	√
	
	12
	
	3
	36
	

	3
	04310082
	普通物理实验III
	2
	4
	
	√
	
	12
	
	
	36
	

	4
	04310152
	近代物理实验I
	2
	5
	
	
	√
	8
	
	1
	36
	

	5
	04310162
	近代物理实验II
	2
	6
	
	
	√
	7
	1
	2
	36
	4

	6
	04310202
	电工学实验
	2
	4
	
	
	√
	13
	2
	1
	36
	9

	7
	04310182
	电子技术基础实验
	2
	5
	
	
	√
	14
	5
	3
	54
	21

	8
	04310273
	通信原理实验
	1
	7
	
	
	√
	6
	5
	9
	18
	15

	9
	04310264
	信号与系统实验
	1
	7
	
	
	√
	6
	4
	7
	18
	12

	10
	04310283
	高频电子线路实验
	1
	5
	
	
	√
	4
	2
	2
	12
	6

	11
	04310373
	光纤通信原理实验
	1
	6
	
	
	√
	5
	
	3
	18
	


电子信息工程专业开设实验课程统计表
	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	04210353
	MATLAB基础实验
	1
	2
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	2
	04030042
	大学物理实验A
	2
	3
	
	√
	
	8
	4
	4
	27
	21

	3
	04210042
	电路分析实验
	2
	3
	√
	
	
	10
	
	1
	36
	

	4
	04210053
	模拟电子技术实验
	2
	4
	
	√
	
	14
	
	1
	54
	

	5
	04210154
	信号与系统实验
	1
	4
	
	√
	
	6
	4
	7
	18
	12

	6
	04210073
	数字电子技术实验
	2
	5
	
	√
	
	13
	2
	4
	54
	9

	7
	04210143
	高频电子线路实验
	1
	5
	
	
	√
	4
	2
	2
	12
	6


	8
	04210184
	自动控制原理实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	3
	6
	18
	9

	9
	04210164
	微机原理与接口技术实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	
	4
	18
	

	10
	04210224
	电子测量技术实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	2
	4
	18
	6

	11
	04210433
	EDA技术实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	2
	7
	18
	6

	12
	04210194
	通信原理实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	5
	9
	18
	15

	13
	04210173
	数字信号处理实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	3
	8
	18
	9

	14
	04210214
	传感器与检测技术实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	2
	
	18
	9

	15
	04210243
	单片机原理与应用实验
	1
	6
	
	
	√
	4
	4
	6
	18
	24

	16
	04210233
	电力电子技术实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	17
	04210263
	PLC原理与应用实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	14
	19
	13
	28

	18
	04210423
	VC程序设计实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	6
	18
	

	19
	04210413
	电视机原理与技术实验
	1
	7
	
	
	√
	4
	2
	2
	12
	6

	20
	04210393
	DSP器件与应用实验
	1
	7
	
	
	√
	6
	4
	9
	18
	12

	21
	04210343
	数字图像处理实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	
	18
	

	22
	04210313
	光纤通信原理实验
	1
	6
	
	
	√
	5
	
	3
	18
	


电子科学与技术专业开设实验课程统计表
	序号
	课程编号
	实验课程名称
	学分
	开设

学期
	开设类型
	实验个数
	总学时数

	
	
	
	
	
	基础
	专业基础
	专业
	必开
	选开
	综合、

设计型
	必开
	选开

	1
	04410373
	MATLAB基础实验
	1
	2
	
	
	√
	6
	
	5
	18
	

	2
	04030032
	大学物理实验
	2
	3
	
	√
	
	8
	4
	4
	27
	21

	3
	04410042
	电路分析实验
	2
	3
	√
	
	
	10
	
	1
	36
	

	4
	04410053
	模拟电子技术实验
	2
	4
	
	√
	
	14
	
	1
	54
	

	5
	04410204
	信号与系统实验
	1
	4
	
	√
	
	6
	4
	7
	18
	12

	6
	04410063
	数字电子技术实验
	2
	5
	
	√
	
	13
	2
	4
	54
	9

	7
	04410163
	高频电子线路实验
	1
	5
	
	
	√
	4
	2
	2
	12
	6

	8
	04410224
	自动控制原理实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	3
	6
	18
	9

	9
	04410174
	微机原理与接口技术实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	
	4
	18
	

	10
	04410413
	EDA技术实验
	1
	5
	
	
	√
	6
	2
	7
	18
	6

	11
	04410213
	数字信号处理实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	3
	8
	18
	9

	12
	04410234
	传感器与检测技术实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	2
	
	18
	9

	13
	04410183
	单片机原理与应用实验
	1
	6
	
	
	√
	4
	4
	6
	18
	24

	14
	04410253
	PLC原理与应用实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	14
	19
	13
	28

	15
	04410433
	VC程序设计实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	6
	18
	

	16
	04410394
	通信原理实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	5
	9
	18
	15

	17
	04410423
	DSP器件与应用实验
	1
	7
	
	
	√
	6
	4
	9
	18
	12

	18
	04410263
	数控技术及应用实验
	1
	6
	
	
	√
	3
	2
	5
	18
	12

	19
	04410343
	光纤通信
	1
	6
	
	
	√
	5
	
	3
	18
	

	20
	04410573
	数字图像处理实验
	1
	6
	
	
	√
	6
	
	
	18
	


《DSP器件与应用》实验课程标准

课程名称：DSP器件与应用

课程编号：04210393、04410423

课程属性：专业任选
适用专业：电子信息工程、电子科学技术
开设学期：第七学期

一、课程简介
DSP器件与应用实验是配合《DSP器件与应用》课程开设的技术实验课。主要通过DSP技术理论讲课及数字信号处理实验操作，使学生进一步理解和掌握数字信号处理的基本概念、方法和工程实现手段，掌握DSP技术的基本概念、设计和实现方法，熟悉DSP技术实现的基本工具、算法编程。主要内容包括实验系统配置，CCS设置及入门；熟悉c语言和汇编程序的编制及运行调试；FIR、IIR和FFT典型算法的DSP实现；了解DSP中断和定时器的控制编程，学习诸如交通灯、电机等复杂控制程序的设计思路。
二、学时和学分

实验课程学时：18          实验课程学分：1

三、实验教学理念

随着科学技术的不断进步，DSP技术在各类电子产品和电子系统中的地位和作用日趋重要。体现课程改革和创新素质的需要，DSP原理及其实现已经成为从事电子技术的工程技术人员必须掌握的基础理论和基本技能之一。
通过本课程的学习和实验训练，了解当前国内外常用DSP处理器的结构、性能、应用范围及其基本使用方法；掌握TI公司TMS320VC54XX系列处理器的编程及其实现，进一步巩固数字信号处理的基本理论知识，为今后进一步的科学研究和实际工作打下基础。

四、主要仪器设备

	序号
	设备名称
	数量

	1
	DSP教学实验箱
	20个

	2
	计算机
	20台


五、实验课程内容设置和学时分配

	序号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时

分配
	实验
类型
	每组

人数
	必开

/选开

	1
	Code Composer Studio 入门
	掌握开发环境CCS的使用，软硬件调试的基本方法。
	3
	演示性
	1
	必开


	2
	编写一个以c语言为基础的DSP程序
	学习用标准c语言编制程序，连接命令文件，学会建立和改变map文件，以及利用它观察DSP内存使用情况的方法。
	3
	设计性
	1
	必开

	3
	编写一个以汇编语言为基础的DSP程序
	学习用汇编语言编制程序，了解C54x汇编语言程序结果和一些简单的汇编语句用法。
	3
	设计性
	1
	选开

	4
	DSP的定时器
	通过实验熟悉VC5416的定时器及其控制方法；掌握VC5416的中断结构和对中断的处理流程。
	3
	设计性
	1
	必开

	5
	自启动
	了解VC5416芯片的MP/MC工作方式、自启动方式。掌握DSP扩展Flash的烧写过程，学习自启动程序的设计。
	3
	设计性
	1
	选开

	6
	发光二极管阵列显示
	通过实验学习使用5416ADSP的扩展端口控制外围设备的方法，了解发光二极管的控制编程方法。
	3
	设计性
	1
	选开

	7
	有限冲击响应滤波器算法
	在VC5416中用窗函数法设计FIR数字滤波器的原理和方法。
	3
	设计性
	1
	必开

	8
	无限冲击响应滤波器算法
	掌握在VC5416中设计IIR数字滤波器的原理和方法；熟悉IIR滤波器特性。
	3
	设计性
	1
	必开

	9
	快速傅立叶变换算法
	掌握在VC5416中用窗函数法设计FFT快速傅里叶变换的原理和方法；熟悉FFT快速傅里叶变换特性。
	3
	设计性
	1
	必开

	10
	交通灯综合控制
	熟悉使用VC5416板控制ICETEK-CTR上交通灯的方法，熟练运用定时器和终端的使用和编程，学习复杂控制程序设计思路。
	3
	综合性
	1
	选开


六、考核方式

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书

1.ICETEK-VC5416AE-S实验指导书.瑞泰创新.

2.DSP技术的发展与应用（第二版）. 彭启琮.北京：高等教育出版社.2007.

3.数字信号处理. 吴镇扬.北京：高等教育出版社.2004.

4.TMS320C54x DSP结构、原理及应用. 戴明帧.北京：航空航天大学出版社.2001.

5.数字信号处理理论、算法与实现. 胡广书.北京：清华大学出版社.2001.
制订人：郭建涛      光电教研室

执笔人：郭建涛      2011年6月10日

审定人：涂友超      2011年6月18日

《EDA技术》实验课程标准

课程名称：EDA技术
课程编号：04210433、04410413
课程属性：专业任选
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第五学期
一、课程简介

《EDA技术》是继《模拟电子技术》、《数字电子技术》课程后一门重要的现代电子设计技术及仿真、综合的技能实训课程，是电子技术专业培养方案中的重要组成部分。EDA技术实验课的教学目的是让学生掌握可编程器件、EDA开发系统软件、硬件描述语言和综合、布局布线等技术手段，提高工程实践技能，为以后进行工程实践打下坚实基础。

二、学时学分

实验课程学时：18 (电子信息工程专业)
12 (电子科学与技术专业)
实验课程学分：1
三、实验教学理念

通过本课程的实验教学，学生应掌握EDA技术开发装置的构造和使用方法，熟悉常用EDA工具软件QuartusII和Questasim的使用，能够在EDA开发平台上借助EDA实验装置实现组合逻辑电路、时序电路及简单的电子系统的Verilog描述、系统编译、功能仿真、下载和硬件验证，能够综合应用所学知识，设计制作较为复杂的功能电路或小型电子系统。通过《EDA技术》实验教学，使学生达到以下要求：

（1）．要求学生能熟练掌握EDA软件QuartusII的使用方法，能熟练进行设计输入、编译、管脚分配、下载等过程。

（2）．要求学生能利用EDA软件进行至少一个电子技术综合问题的设计（内容可由老师指定或自由选择并经老师审核通过），设计输入采用Verilog硬件描述语言输入。

（3）．培养学生分析、寻找和排除电子电路中常见故障的能力。

（4）．掌握硬件描述语言Verilog的程序结构、语言要素、Verilog的描述风格、仿真、综合等。

（5）．会利用Verilog语言进行简单的电路设计仿真，了解EDA仿真专业软件QuestaSim的简单使用示例。熟悉层次化设计全过程，初步具备解决实际问题的能力。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	可编程器件开发板
	20

	2
	JTAG下载器
	20

	3
	安装有QuartusII的电脑
	20


五、实验课程内容设置和学时分配

	序号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	简单组合电路设计
	自行选择一个组合逻辑电路，完成代码编译，直至编译成功，要求：学会新建quartus II工程，学会添加源代码，并能够修正常见的语法错，鼓励自行编译代码。
	3
	验证型
	1
	必开

	2
	LED闪烁控制
	了解FPGA/CPLD器件，熟悉开发板；掌握Verilog的基础语法，理解时序设计的手段；掌握Quartus II软件的使用，能够运用Quartus II进行设计和器件编程。
	3
	设计型
	1
	必开

	3
	1位数码管静态显示
	掌握数码管静态显示的硬件原理；掌握数码管静态显示的编程方法；利用硬件实验开发板验证测试数码管静态显示。
	6
	设计型
	1
	必开

	4
	8位数码管动态显示
	掌握数码管/点阵动态显示的硬件原理；掌握数码管/点阵动态显示的编程方法；利用硬件实验开发板验证测试数码管/点阵动态显示。
	6
	设计型
	1
	必开

	5
	彩色LED组跑马灯的实现
	学习利用CPLD控制彩色LED跑马灯；掌握利用Verilog语言编写LED跑马灯源程序的方法。
	6
	设计型
	1
	选开

	6
	数字钟的设计
	设计一个具有时、分、秒显示的数字钟；要求该数字钟具有校时、闹时与整点报时功能。
	6
	设计型
	1
	选开


备注：EDA技术实验总共分为6个项目，其中前4个为电子信息专业学生必做项目，后2个为选做项目。电子科学技术专业实验学时为12学时，因此该专业学生只有实验1~3为必做项目，最后3个为选做项目。
六、成绩考核方式

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书

1. Verilog数字系统设计教程 北航 夏宇闻

2. AlteraFPGA/CPLD设计(基础篇、高级篇) EDA先锋工作室

3. FPGA_CPLD设计工具——Xilinx ISE使用详解 EDA先锋工作室

4. 基于Verilog的FPGA设计基础 西电 杜慧敏

5. EDA设计技术 清华大学 潘松

制订人：范春凤        自动控制教研室

执笔人：范春凤        2011年6月12日

审定人：陈新武        2011年6月18日
《MATLAB基础》实验课程标准
课程名称：MATLAB基础

课程编号：04210353、04410373

课程属性：专业任选
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术

开设学期：第二学期
一、课程简介

MATLAB是矩阵实验室（Matrix Laboratory）的简称，是美国MathWorks公司出品的商业数学软件，用于算法开发、数据可视化、数据分析及数值计算的高级技术计算语言和交互式环境，主要包括MATLAB和Simulink两大部分。主要应用于工程计算、控制设计、信号处理与通讯、图像处理、信号检测、金融建模设计与分析等各个领域。Matlab语言在高校与研究单位起着重大的作用，是通用的科学计算、数值仿真和可视化及动态仿真的重要工具，所以在很多理工科院校MATLAB语言被作为通识课或公共课开设。我院以通识课的形式开设《MATLAB语言》，课时为54学时，其中理论课时36课时，上机实验18课时，通过本课程的学习，旨在提高学生解决实际问题的能力、软件应用能力，培养学生严谨、规范、理论联系实际的科学态度，为他们今后从事专业学习、科研活动和继续深造打下扎实的基础。

二、学时学分

实验课程学时：18          实验课程学分：1

三、实验教学理念

本门实验课总体目的通过上机练习，使学生掌握MATLAB的基本用法，熟练掌握常用工具，比较绘图、矩阵操作、滤波器设计等。通过上机实验使学生总体上熟悉MATLAB的基本操作环境，能够应用MATLAB进行常规编程。掌握正确的MATLAB语言书写格式，能够应用MATLAB软件进行处理简单的科学计算及工程设计问题。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	60


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	Matrix Operation
	1、 Generate three random matrixes

2、 calculate the sums of each row, column, diagonal and antidiagonal. Then sum all the digits.

3、 Add the rows and columns of matrixes, delete rows and columns of matrixes.
	3
	验证性
	1
	必开

	2
	Image concentation
	1、 Read four pictures of yourself and concatenate them in one frame. Display the result

2、 Elementary operation of Matrix.
	3
	综合性
	1
	必开

	3
	Graphics
	Let [image: image2.png]x € [0,2m]



, and then generate the following four numbers randomly, [image: image4.png]{a,b,c,d)} € [2,5]



.

2, Plot muti-graphs with different color and markers in one figure using subplot function, the xlabel, ylabel and title should be included in each plot.
	3
	综合性
	1
	必开

	4
	Programming
	design a function with the following properties:

1) Input: any strings or the combinations with numbers.

2) Output: the cycle shift of the input according to different shapes with lift shift or right shift.
	3
	设计性
	1
	必开

	5
	Programming
	Assume that X be an array sorted in ascending order, [image: image6.png]


 is a given number. Write a program to search y in X using binary search strategy. If the result is true, return the first location of y in X, else return ‘This number is not found’.
	3
	设计性
	1
	必开

	6
	Filter Design
	Assume that one precious image contaminated by noise. Try to design a filter to recover this image.
	3
	设计性
	1
	必开


六、成绩考核方式

上机考试。实验课成绩计入理论课的平时成绩，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
自编教材。
制订人：陈新武        自动控制教研室

执笔人：陈新武        2011年6月12日

审定人：涂友超        2011年6月18日

《PLC原理与应用》实验课程标准
课程名称：PLC原理与应用
课程编号：04210263、04410253
课程属性：专业限选
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第六学期
一、课程简介

PLC原理及应用是电类专业学生实践性较强的专业课程。可编程序控制器（PLC）是以微处理器为基础，综合了计算机技术、半导体集成技术、自动控制技术、数字技术和通信网络技术发展起来的一种通用工业自动控制装置。本课程对学生的专业素质培养有着举足轻重的作用。
本课程的任务是使学生掌握西门子S7-200 PLC原理及其编程技术，通过相应实验练习，能够熟练地进行系统配置、程序输入、显示、修改、测试、故障诊断和系统调试，并对西门子S7-200 PLC工业控制网络有全面系统理解。
二、学时和学分         
实验课程学时：18              实验课程学分：1

三、实验课程理念

PLC原理与应用着重研究电气控制系统的基本规律、分析和设计方法，以及相关的工程实际应用问题。PLC原理与应用实验开设目的是加深对课程内容的理解，培养学生具有将理论学习知识应用于工程实际的初步能力。学生通过实验验证理论教学的内容，具备电气控制系统分析和设计的基本能力，具备一定的PLC程序设计和PLC应用能力，为今后从事电气技术工作及电气设备的使用、维护、安装调试等工作打下坚实的基础。 
教学基本要求：
（1）进一步加深对所学课程基本概念、基本理论的理解。 

（2）熟悉并掌握实验设备的工作原理、使用方法，了解其与生产实际设备的异同。
（3）按照实验指导书的要求以及课堂所学知识，完成实验的基本内容。 

（4）对设计型、综合型的实验能够确定实验的基本要求、基本步骤和方法。 

（5）培养严谨、认真和实事求是的科学态度，提高观察、分析和解决问题的能力。
四、主要仪器设备

	序号
	设备名称
	数量

	1
	可编程控制器实验装置
	10

	2
	计算机
	10


五、实验课程内容和学时分配

	序

号
	实验项目

名    称
	内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	可编程控制器的基本指令编程练习
	熟悉PLC实验装置，S7-200系列PLC的外部接线方法；了解编程软件STEP7的编程环境，软件的使用方法；掌握与、或、非逻辑功能的编程方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	2
	LED数码显示控制 
	熟练掌握移位寄存器位指令SHRB，能够灵活地运用。
	3
	设计性
	2
	必开

	3
	天塔之光模拟控制 
	了解并掌握移位寄存器位指令SHRB基本应用及编程方法。
	3
	设计性
	2
	必开

	4
	步进电机运动控制
	了解移位寄存器指令在控制系统中的应用及编程方法。
	3
	设计性
	2
	选开

	5
	直流电机调速实验
	熟悉使用高速计数器的使用，通过对实物的控制，熟练地掌握PLC控制流程和程序调试。
	3
	设计性
	2
	必开

	6
	温度PID实验
	熟悉使用西门子S7-200系统PLC的PID控制，通过对实物的控制，熟练地掌握PLC控制流程和程序调试。
	3
	综合性
	2
	选开

	7
	运料小车控制模拟 
	用PLC构成运料小车控制系统，掌握多种方式控制的编程。
	3
	综合性
	2
	必开

	8
	十字路口交通灯控制 
	熟练使用基本指令，根据控制要求，掌握PLC编程方法和程序调试方法，了解使用PLC解决一个实际问题。
	3
	综合性
	2
	必开

	9
	三层电梯控制系统模拟 
	通过对工程实例的模拟，熟练地掌握PLC 的编程和程序调试方法；进一步熟悉PLC的I/O连接；熟悉三层楼电梯采用轿厢外接按钮控制的编程方法。
	3
	综合性
	2
	选开

	10
	三相鼠笼式异步电动机点动和自锁控制 
	通过对三相鼠笼式异步电动机点动控制和自锁控制线路的实际安装接线，掌握由电气原理图变换成安装接线图的知识；通过实验进一步加深点动控制和自锁控制的特点。
	3
	综合性
	2
	选开

	11
	三相鼠笼式异步电动机联锁正反转控制 
	通过对三相鼠笼式异步电动机联锁正反转控制线路的安装接线，掌握由电气原理图变换成实际操作电路的方法；加深对电气控制系统各种保护、自锁、互锁等环节的理解；学会分析、排除继电-接触器控制线路故障的方法。
	3
	综合性
	2
	选开

	12
	三相鼠笼式异步电动机带延时正反转控制 
	通过对三相鼠笼式异步电动机联锁正反转控制线路的安装接线，掌握由电气原理图变换成实际操作电路的方法；加深对电气控制系统各种保护、自锁、互锁等环节的理解；学会分析、排除继电-接触器控制线路故障的方法。
	3
	综合性
	2
	选开

	13
	三相鼠笼式异步电动机星/三角转换启动控制
	了解时间继电器的使用方法及在控制系统中的应用；熟悉异步电动机星-三角降压启动控制的运行情况和操作方法。
	3
	综合性
	2
	选开

	14
	水塔水位控制模拟 
	用PLC构成水塔水位自动控制系统。
	3
	综合性
	2
	选开

	15
	装配流水线控制模拟
	了解移位寄存器在控制系统中的应用及针对移位寄存器指令的编程方法。
	3
	综合性
	2
	选开

	16
	液体混合装置控制的模拟
	熟悉使用置位和复位等各条基本指令，通过对工程实例的模拟，熟练地掌握PLC 的编程和程序调试。
	3
	综合性
	2
	选开

	17
	机械手动作的模拟
	用数据移位指令来实现机械手动作的模拟。
	3
	综合性
	2
	选开

	18
	自动配料系统的模拟
	了解和掌握现代工业中自动配料系统的工作过程和编程方法。
	3
	综合性
	2
	选开

	19
	自动售货机的模拟控制
	了解并掌握可逆计数器在控制系统中的应用，灵活应用定时器TON实现脉冲的功能。
	3
	综合性
	2
	选开

	20
	加工中心的模拟控制
	通过对加工中心试验的模拟，掌握运用PLC解决实际问题的方法；熟练掌握PLC的编程和调试方法。
	3
	综合性
	2
	选开


六、考核方式

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书

1.教科书：王永华．现代电器控制及PLC控制技术．北京：北京航空航天大学出版社,2006年.

2.参考书：王永华，王东云，宋寅卯等．现代电气及可编程控制技术，北京：北京航空航天大学出版社，2008年.
                                      制订人：余大庆        自动控制教研室

执笔人：余大庆       2011年6月12日

审定人：陈新武       2011年6月18日

《VC 程序设计》实验课程标准
课程名称：VC 程序设计
课程编号：04410433、04210423
课程属性：专业任选
适用专业：电子科学与技术、电子信息工程
开设学期：第六学期
一、课程简介

VC是基于美国微软公司出版的Visual Studio 可视化编译平台的C++ 程序设计语言的简称。Visual C++ 是一种面向对象程序设计语言，功能强大，可用于编制各种类型的Windows 应用程序。利用Visual C++ 开发的软件广泛应用于工程管理、科学计算、公共服务、娱乐游戏和智能手机App等各个领域。本课程主要讲解Visual C++ 6.0的集成开发环境、C++ 语言的基本语法结构、C++ 类和对象的概念、面向对象编程思想、继承和多态的概念，以及应用微软基础类 (Microsoft Foundation Class, MFC) 制作一些简单的基于对话框的应用那个程序和控件。我院对电科班三年级学生开设《VC程序设计》，课时为54学时，其中理论课时36课时，上机实验18课时，通过本课程的学习，旨在提高学生分析和解决实际问题的能力、软件开发和应用能力，培养学生严谨、规范、理论联系实际的科学态度，为他们今后的实际工作、科研活动和继续深造打下扎实的基础。
二、学时学分

实验课程学时：18              实验课程学分：1

三、实验教学理念

本门实验课总体目的: 通过上机练习，让学生通过上机操作亲自体会理论课所讲概念的内涵和意义，掌握面向对象编程思想，熟悉Windows编程环境，并能利用微软基础类MFC独立编写简单的可视化Windows应用程序。要求学生在每次上机课都要认真完成实验任务，并将程序的运行结果和源程序文件上传到网络课程空间中，由教师对其批阅点评。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	60


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	多个源文件结构的Windows控制台程序
	1. Visual C++控制台应用程序（Win32 Console Application Project）单个程序的实现。实现“One world！One dream！”输出；
2. 编程打印九九乘法表，要求三个乘法表分别采用三个源文件来实现，用一个头文件建立联系。
	3
	综合性
	1
	必开

	2
	MFC 对话框应用程序设计
	1. 平均成绩计算器。给定源代码，让学生实现一个求三科平均成绩的MFC对话框应用程序；
2. 简单计算器。给定源代码，让学生设计MFC对话框应用程序，实现一个具有加减乘除四则运算功能的简单计算器。。
	3
	综合性
	1
	必开

	3
	创建单文档应用程序
	1.
创建一个简单的单文档应用程序；
2.
一个可编辑的记事本文档的制作；
3.
简单文本和图形的输出；
4. 利用定时器输出滚动字幕；
5. 利用对话框实现文本输入的单文档应用程序。
	3
	综合性
	1
	必开

	4
	Windows 编程基础
	1.
制作一个吹泡泡程序。每当用户在窗口客户区中按下鼠标左键时即可产生一个泡泡(彩色圆形)；
2.
制作一个解一元二次方程的Windows程序。
	3
	综合性
	1
	必开

	5
	常用控件的使用1
	1．一个简单的可复用时钟控件，完成一个可重用的C＋＋类，可以通过该类实现一个简单的模拟时钟，编写一个简单的MFC程序测试验证这个时钟控件类；
2． 设计一个“课程信息”对话框。
	3
	设计性
	1
	必开

	6
	常用控件的使用2
	1.
在工程中引入ActiveX控件，并使用一个日历控件，在程序中显示当前年月日；
2.
设计一个“学生课程成绩”对话框，创建并完善该对话框类。
	3
	设计性
	1
	必开


六、成绩考核方式
上机考试 ，实验课成绩计入理论课的平时成绩，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.Stephen Prata. C++ Primer Plus. 6th ed. USA: Adidison Wesley, 2011.

侯俊杰. 深入浅出MFC. 2版.华中科技大学出版社，2011
2. Visual C++ 面向对象与可视化程序设计.3版.黄维通，贾续涵.. 清华大学出版社， 2011. 

3.Ivor Hortn. Visual C++ 2010 入门经典. 5版. 苏正泉，李文娟，译. 清华大学出版社，2010. 
制订人：贾永雷      力热教研室
执笔人：贾永雷      2011年6月13日
审定人：秦萍        2011年6月20日

《传感器与检测技术》实验课程标准
课程名称：传感器与检测技术
课程编号：04210214、04410234

课程属性：专业限选

适用专业：电子信息工程、电子科学与技术

开设学期：第六学期
一、课程简介

《传感器与检测技术》是电子信息工程专业和电子科学与技术专业本科生的一门专业基础课。该课程主要内容概括为三个方面：①自动检测技术的基础知识；②常用传感器的原理、结构及应用；③传感器在工程检测中的应用。该课程教学包括理论部分教学和实验部分教学。

二、学时学分

实验课程学时：18                实验课程学分：1

三、实验教学理念

《传感器与检测技术》课程是一门实用技术，实验是课程的重要组成部分。通过实验教学，使学生更好地掌握自动检测技术的基础知识，更好地掌握常用传感器的原理、结构及应用，进一步熟悉传感器在工程检测中的应用，培养学生的实践能力和创新能力。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	传感器系统实验仪
	14

	2
	慢扫描示波器
	14

	3
	数字多用表
	14


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	仪器结构、原理及使用
	实验仪器结构、原理及使用
	3
	验证性
	2
	必开

	2
	应变传感器实验
	①采用金属应变片，比较单臂、半桥、全桥测量电路的灵敏度和温度补偿。②比较金属应变片和半导体应变片的灵敏度和温度误差。
	3
	验证性
	2
	必开

	3
	差动电容传感器实验
	①熟悉差动电容传感器的常用测量电路。②用差动电容传感器构成静态位移测量系统，并标定。
	3
	验证性
	2
	必开

	4
	差动电感传感器（差动变压器）实验
	①观测差动变压器零点残余电压及补偿。②用差动变压器组成静态位移测量系统，并标定。③用差动变压器组成动态位移（振动幅度）测量系统，并标定。
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	霍尔传感器实验
	①观测霍尔传感器不等位电势及补偿。②观测霍尔传感器的直流激励特性和交流激励特性。③用霍尔传感器组成称重系统（电子称），并标定。
	3
	验证性
	2
	必开

	6
	压电传感器实验
	①观测、比较压电传感器的电压放大器测量电路和电荷放大器测量电路的性能。②用压电传感器组成加速度测量系统，并观测其测量性能。
	3
	验证性
	2
	必开

	7
	电涡流传感器实验
	内容自拟
	3
	验证性
	2
	选开

	8
	磁电式传感器实验
	内容自拟
	3
	验证性
	2
	选开


六、成绩考核方式

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书

1. CSY系列传感器系统实验仪实验指导书.浙江大学．
2. 传感器与检测技术.宋文绪.2版．高等教育出版社，2009
制订人：周胜海      实验教研室

执笔人：周胜海      2011年6月15日

审定人：王栋臣      2011年6月21日
《大学物理实验》课程标准
课程名称：大学物理实验

课程编号：04030032

课程属性：专业必修

适用专业：电子科学与技术
开设学期：第三学期
一、课程简介 

《大学物理实验》是实验物理的基础，是学生系统的实验技能训练和加强理论联系实际的重要途径。它是大学物理教学的一个主要组成部分，是对高等学校学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程，是学生进入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端，是理工科专业对学生进行科学实验训练的重要基础。通过对实验现象的观察分析和对物理量的测量，学习物理实验知识，加深对物理学原理的理解；培养与提高学生的科学实验能力。

二、学时和学分 

 实验课程学时：36             实验课程学分：2
三、实验课程理念

通过本课程的学习，能够进行常用物理量的一般测量;掌握实验中常用的实验方法和测量方法；

能够使用基本物理实验仪器和装置,掌握常用的操作技术,了解常用仪器的性能,并学会使用方法； 

能够独立完成实验预习、进行实验、数据记录和撰写实验报告等主要实验程序； 

能够用实验去观察、分析、研究物理现象和物理规律以及减小实验误差、处理实验数据的方法。

四、主要仪器设备  

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	分光计
	20

	2
	光学导轨
	20

	3
	粘滞系数实验仪
	20

	4
	物理天平
	20

	5
	静电场模拟实验仪
	20

	6
	电阻改装与校准实验仪
	20

	7
	示波器
	20

	8
	气垫导轨
	20

	9
	函数发生器
	20

	10
	电磁学综合实验装置
	10

	11
	激光全息平台
	6

	12
	自由落体实验仪
	20


五、实验课程内容和学时分配 
	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	误差理论
	大学物理实验课程开设目的、要求，实验程序，数据的记录与数据处理方法等
	6
	验证性
	2
	必开

	2
	物体密度的测量
	测定规则物体和不规则物体的密度
	6
	设计性
	2
	必开

	3
	牛顿第二定律的验证
	熟悉气垫导轨和数字毫秒计的操作使用;验证牛顿第二定律
	3
	验证性
	2
	必开

	4
	液体粘滞系数的测量
	观察内摩擦现象;根据斯托克斯定律用落球法 或落针法测定液体的粘滞系数
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	静电场的模拟
	了解用稳恒电流场模拟静电场的理论依据
	3
	验证性
	2
	必开

	6
	电表的改装和校准
	掌握电表扩大量程的原理方法；学会设计改装电流表和电压表的校准电路并进行校准；学会确定并理解校准曲线和电表的准确度等级
	4
	验证性
	2
	必开

	7
	示波器的使用
	了解示波器的基本组成及其工作原理；熟悉双踪示波器的基本功能和操作使用方法
	4
	验证性
	2
	必开

	8
	透镜参数的测量
	掌握光源、物、像间的关系以及球差、色差产生的原因，熟练掌握扩束光源、光具座上各种光学元件的调节
	3
	验证性
	2
	必开

	9
	分光计的调节与使用
	了解分光计的结构及各组成部分的作用,正确掌握调整分光计的要求和方法
	4
	验证性
	2
	必开

	10
	重力加速度的测定
	学习测定重力加速度的方法
	3
	验证性
	2
	选开

	11
	万用电表组装
	组装万用电表
	6
	设计性
	2
	选开

	12
	电路混沌效应
	观测电路的混沌效应
	6
	设计性
	2
	选开

	13
	激光全息实验
	学习激光全息技术原理，拍摄激光和白光再现全息照片
	6
	设计性
	2
	选开


六、成绩考核方式  

实验操作考试。

成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%

七、实验教科书和参考书 

1.王栋臣.大学物理实验.北京：北京邮电大学出版社，2011

2.赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社.2004

3.吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社.2006
制订人：实验教研室

执笔人：王栋臣      2011年6月10日

审定人：王栋臣      2011年6月20日
《大学物理实验A》课程标准
课程名称：大学物理实验A
课程编号：04030042

课程属性：专业必修

适用专业：电子信息工程

开设学期：第三学期
一、课程简介 

《大学物理实验A》是实验物理的基础，是学生系统的实验技能训练和加强理论联系实际的重要途径。它是大学物理教学的一个主要组成部分，是对高等学校学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程，是学生进入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端，是理工科专业对学生进行科学实验训练的重要基础。通过对实验现象的观察分析和对物理量的测量，学习物理实验知识，加深对物理学原理的理解；培养与提高学生的科学实验能力。

二、学时和学分 

 实验课程学时：36             实验课程学分：2
三、实验课程理念

通过本课程的学习，能够进行常用物理量的一般测量;掌握实验中常用的实验方法和测量方法；

能够使用基本物理实验仪器和装置,掌握常用的操作技术,了解常用仪器的性能,并学会使用方法； 

能够独立完成实验预习、进行实验、数据记录和撰写实验报告等主要实验程序； 

能够用实验去观察、分析、研究物理现象和物理规律以及减小实验误差、处理实验数据的方法。

四、主要仪器设备  

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	分光计
	20

	2
	光学导轨
	20

	3
	粘滞系数实验仪
	20

	4
	物理天平
	20

	5
	静电场模拟实验仪
	20

	6
	电阻改装与校准实验仪
	20

	7
	示波器
	20

	8
	气垫导轨
	20

	9
	函数发生器
	20

	10
	电磁学综合实验装置
	10

	11
	激光全息平台
	6

	12
	自由落体实验仪
	20


五、实验课程内容和学时分配 
	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	误差理论
	大学物理实验课程开设目的、要求，实验程序，数据的记录与数据处理方法等
	6
	验证性
	2
	必开

	2
	物体密度的测量
	测定规则物体和不规则物体的密度
	6
	设计性
	2
	必开

	3
	牛顿第二定律的验证
	熟悉气垫导轨和数字毫秒计的操作使用;验证牛顿第二定律
	3
	验证性
	2
	必开

	4
	液体粘滞系数的测量
	观察内摩擦现象;根据斯托克斯定律用落球法 或落针法测定液体的粘滞系数
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	静电场的模拟
	了解用稳恒电流场模拟静电场的理论依据
	3
	验证性
	2
	必开

	6
	电表的改装和校准
	掌握电表扩大量程的原理方法；学会设计改装电流表和电压表的校准电路并进行校准；学会确定并理解校准曲线和电表的准确度等级
	4
	验证性
	2
	必开

	7
	示波器的使用
	了解示波器的基本组成及其工作原理；熟悉双踪示波器的基本功能和操作使用方法
	4
	验证性
	2
	必开

	8
	透镜参数的测量
	掌握光源、物、像间的关系以及球差、色差产生的原因，熟练掌握扩束光源、光具座上各种光学元件的调节
	3
	验证性
	2
	必开

	9
	分光计的调节与使用
	了解分光计的结构及各组成部分的作用,正确掌握调整分光计的要求和方法
	4
	验证性
	2
	必开

	10
	重力加速度的测定
	学习测定重力加速度的方法
	3
	验证性
	2
	选开

	11
	万用电表组装
	组装万用电表
	6
	设计性
	2
	选开

	12
	电路混沌效应
	观测电路的混沌效应
	6
	设计性
	2
	选开

	
	激光全息实验
	学习激光全息技术原理，拍摄激光和白光再现全息照片
	6
	设计性
	2
	选开


六、成绩考核方式  

实验操作考试。

成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%

七、实验教科书和参考书 

1.王栋臣.大学物理实验.北京：北京邮电大学出版社，2011

2.赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社.2004

3.吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社.2006
制订人：实验教研室

执笔人：王栋臣      2011年6月10日

审定人：王栋臣      2011年6月20日
《单片机原理与应用》实验课程标准

课程名称：单片机原理与应用

课程编号：04210243、04410183
课程属性：专业限选

适用专业：电子信息工程、电子科学与技术

开设学期：第六学期

一、课程简介

单片机原理及应用既是电子信息工程和电子科学技术专业等专业的一门重要专业课，也是学生学习计算机控制和程序设计的入门课程，是嵌入式学习的基础，具有实践性极强的特点。本课程先修课程应该是C语言程序设计、模拟电子技术、数字电子技术、微机原理及应用。
二、学时学分

实验课程学时：18                 实验课程学分：1
三、实验教学理念
通过上机实验使学生熟练单片机应用系统开发的全过程。要求学生在实验过程中依据任务要求（实验设计题目或用户需求），首先设计出合理的硬件系统，然后以此为基础进行相应软件程序设计，测试、分析结果，再修改、再测试，直至正确实现设计任务的要求。在实验过程中培养学生利用单片机进行自动化系统及电子系统开发和设计的能力；启迪学生的创新意识；锻炼学生的动手能力，促使学生全面素质的提高。
四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	40台

	2
	单片机实验开发板
	40套

	3
	keil uvision开发软件
	40套

	4
	proteus8.0破解版
	40套


五、实验课程内容设置和学时分配
	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	输入接口控制
	掌握独立键盘和矩阵键盘接口原理；能够编程控制独立式键盘和矩阵键盘
	3
	设计型
	1
	必开

	2
	输出接口显示
	掌握常用的LED/lCD显示原理；能够灵活编程控制动静态数码管的显示；能够控制LCD1602的静态显示和动态显示。
	3
	设计型
	1
	必开

	3
	中断系统
	掌握中断系统工作原理及应用；掌握5个中断源的中断方式、中断优先级及控制方式；熟悉与中断有关的3个特殊功能寄存器的功能及使用。
	6
	验证型
	1
	必开

	4
	定时/计数器使用
	掌握定时/计数器的定时和计数原理、编程应用；掌握特殊功能寄存器的功能和使用，学会设定各种工作方式，学会控制启动和停止。会通过查询和中断处理溢出。
	6
	验证型
	1
	必开

	5
	A/D和D/A的使用
	了解A/D和D/A转换原理。
；掌握AD0809,AD0804，DAC0832转换原理及程序控制方法，能够用数码管和LCD显示A/D转换结果。
	6
	设计型
	1
	选开

	6
	温度检测应用系统设计
	掌握单片机应用系统设计流程，硬件仿真器调试，软件仿真调试；能够掌握DS18B20数字温度传感器的数据采集和显示；
	6
	设计型
	1
	选开

	7
	电机转速/方向控制系统设计
	构建直流电机转速/方向控制的硬件电路；编程实现对直流电机转速/方向的控制
	6
	综合型
	1
	选开

	8
	利用串行口扩展并行输出接口
	利用8031串行口和移位寄存器74LS164构建串行口扩展并行输出接口的硬件电路
	6
	设计型
	1
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.郭天祥．新概念51单片机C语言教程[M]．北京：电子工业出版社，2009

2.张齐．单片机应用系统设计技术[M]．北京：电子工业出版社，2009
3.李全利．单片机原理及应用技术[M]．北京：高等教育出版社，2009
4.何立民．单片机高级编程[M]．北京：北京航天航空大学出版社，2000
5.周国运．单片机原理及应用（c语言版）．北京：中国水利水电出版社，2009
制订人：范春凤      电子技术教研室

执笔人：范春凤      2011年6月10日

审定人：李长庚      2011年6月19日

《电工学实验》课程标准
课程名称：电工学实验
课程编号：04110212、04310202
课程属性：专业限选

适用专业：物理学、应用物理学
开设学期：第四学期
一、课程简介

电工学实验是电工学教学的一个重要组成部分，电工学实验教学的任务，不仅是巩固所学的理论知识和丰富学习内容，帮助学生掌握电工基本知识，更重要的是让学生熟悉试验仪器设备，培养学生动手能力，观察能力，创造能力自主设计的基本能力，提高学生分析问题、归纳问题、解决问题的能力，养成严肃认真实事求是的科学态度和严谨的工作作风，使学生在科学方法上得到初步训练。
二、学时和学分

课程总学时：54   （ 实验课程学时：48   理论课程学时：6）
课程总学分：2  

三、实验教学理念

本实验是一门技术基础实验课，在实验过程中，要求对常用主要电工学的试验方法有所了解，并掌握各试验原理、步骤和常用试验仪器设备、仪表的操作方法及一些基本公式的运算。综合实验，充分发挥学生的个性。要求学生认真做实验，如实观测记录，认真解答思考题中的问题，独立作出实验报告。设计性实验要求学生选择实验方法和步骤，选用仪器设备，提出实验预案，经指导老师同意后，独立操作完成设计性实验，写出实验报告。

四、主要仪器设备

	序号
	设备名称
	数量

	1
	电工实验台（浙江天煌）
	20

	2
	兆欧表
	20

	3
	万用表
	20


五、实验课程内容和学时分配

	序

号
	实验项目

名    称
	内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	电工测量仪表的使用
	掌握常用电工仪表的工作原理和使用方法
	3
	验证性
	2
	必开

	2
	提高仪表测量精度的方法
	进一步掌握电表内阻在测量过程中产生的误差及减小测量误差的方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	3
	研究LC元件在直流电路和交流电路中的特性实验
	掌握在交流、直流电路中LC元件特性的测量方法和测量原理
	3
	验证性
	2
	必开

	4
	交流电路的参数测定
	掌握交流电路参数测定的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	改善功率因数实验
	掌握改善功率因数电路的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	6
	互感电路实验
	掌握互感电路的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	7
	单相变压器实验（一）
	掌握单相变压器的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	8
	单相变压器实验（二）
	掌握单相变压器的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	9
	三相电路及功率测量
	掌握三相电路及功率测量原理和方法
	3
	验证性
	2
	必开

	10
	单相电度表实验
	掌握单相电度表的实验原理和方法
	3
	验证性
	2
	选开

	11
	三相异步电动机的使用和起动
	掌握三相异步电动机使用和起动的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	12
	三相异步电动机点动与自锁控制
	掌握三相异步电动机点动与自锁控制的原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	13
	三相异步电动机正反转控制
	掌握三相异步电动机正反转控制原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	14
	三相异步电动机Y--△起动控制
	掌握电动机Y--△起动控制原理和实验方法
	3
	验证性
	2
	必开

	15
	单相电动机实验
	掌握单相电动机的实验原理和方法
	6
	综合性
	2
	选开


六、考核方式

1. 平时实验过程，占20%

2. 实验报告，占30%

3. 操作考试 ，占50%

七、实验教科书和参考书

1.《电路及电工实验教程》刘大革等编著  华中理工大学出版社

2.《电工实验指导书》    北京师大物理系

3.《电工原理实验》      常向荣 庞大勇编著 天津师大出版社

4.《电工实验指导书》    浙江天煌科教仪器有限公司
制订人：冀晓群      实验教研室

 执笔人：冀晓群      2011年6月10日

                                    审定人：王栋臣      2011年6月19日

《电力电子技术》实验课程标准
课程名称：电力电子技术

课程编号：04210233

课程属性：专业限选

适用专业：电子信息工程

开设学期：第六学期
一、课程简介

《电力电子技术》是电子信息工程专业和电子科学与技术专业的一门专业课。本课程教学内容包括理论讲授和课内实验两部分。本课程要求学生熟悉和理解各种电力电子器件的工作原理、基本特性，电力电子变换电路的工作原理、控制方法和分析计算方法。实验部分是培养学生实际操作能力和分析能力的重要手段，要求学生掌握常用电工仪表、电力电子仪器和设备的实验测量和分析方法，加深对电力电子变换电路的工作原理、控制方法的理解，理论联系实际，提高学生的基本实验技能，培养学生动手操作能力、综合分析能力和解决问题的能力，为培养学生的实践创新能力打下基础。

二、学时和学分

实验课程学时：18            实验课程学分：1
三、实验教学理念

电力电子技术实验课程要求学生掌握常用电工仪表、电力电子仪器和设备的实验测量和分析方法。通过实验使学生熟悉和理解电力电子变换电路的原理及实验方案，掌握测试方法，理解和分析实验性能参数、实验数据和工作波形，进行误差分析，归纳总结实验结果，提高《电力电子技术》课程的基本实验技能。

通过《电力电子技术》实验教学，使学生达到以下要求：

（1）正确使用常用的电力电子仪器和设备，如示波器、万用表、电压表、电流表、变压器、三相交流电动机、直流电机等。

（2）掌握电力电子技术试验中的元器件，各种电路如整流、触发、逆变电路的工作原理及调试方法。

（3）掌握基本的测试技术，如测量相控角、三相交流电的相序、电压或电流的波形、电压或电流的平均值、有效值、峰值以及电力电子电路的主要技术指标。

（4）能独立完成实验并对实验结果进行分析、总结。

（5）能独立写出有理论分析的、严谨、文理通顺的实验报告。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	TDM-1型晶闸管电路学习机
	4

	2
	TDM-1A型晶闸管电路学习机
	6

	3
	TDR-2型三相桥式整流电路学习机
	6

	4
	DJDK-1型电力电子技术及电机控制实验装置
	6

	5
	双踪示波器COS-620
	10

	6
	数字多用表FLUKE
	10

	7
	电压表D56-V
	4

	8
	电流表85C1
	4

	9
	装载有MATLAB软件的计算机
	20


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	单结晶体管触发电路及单相半控整流电路实验
	掌握正弦交流波形及参数

的测量及单结晶体管触发电路触发相控角的测试。熟悉单相半控整流电路，测出在不同性质的负载下不同相控角时的输出电压、电流波形。
	3
	验证性
	2
	必开

	2
	三相相控桥式整流电路实验
	三相晶闸管触发电路触发脉冲波形及触发相控角α

的测试；三相相控桥式整流电路在相控角α不同时输出电压及电流的大小和波形、晶闸管电压波形等测试及分析。
	3
	综合性
	2
	必开

	3
	三相相控

桥式有源

逆变电路实验
	三相晶闸管触发电路触发脉冲波形及触发相控角α

逆变角β的测试；三相相控桥式逆变电路在相控角β不同时输出电压的大小和波形、晶闸管电压波形等测试及分析。
	3
	综合性
	2
	必开

	4
	晶闸管

单相交流调压电路实验
	熟悉晶闸管单相调压电路，测出不同相控角时的

电压波形及输出电压。
	3
	综合性
	2
	必开

	5
	三相正弦波SPWM、三相马鞍波PWM

等脉宽调制变频原理实验
	在SPWM控制方式下，电源频率0~50Hz时用示波器观测三角载波信号、SPWM信号、马鞍波信号

及不同频率的电机转速、转动方向。
	3
	综合性
	2
	必开

	6
	设计一个变换电路（斩波、整流、逆变或交交变换）
	用MATLAB/SIMULINK软件建立电路模型、设置参数和测试波形。
	3
	设计性
	2
	必开


六、成绩考核方式

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书

1．TDM-1型晶闸管电路学习机实验指导书

清华大学电机工程与应用电子技术系

2．TDR-2型三相桥式全控整流学习机实验指导书

 清华大学电机工程与应用电子技术系

3．DJDK-1型电力电子技术及电机控制实验装置实验指导书

浙江天煌科技事业有限公司
制订人：刘力伟      电子技术教研室

执笔人：刘力伟      2011年6月10日

审定人：李长庚      2011年6月23日
《电路分析实验》课程标准
课程名称：电路分析实验
课程编号：04210042、0441004
课程属性：专业必修
适用专业：电子信息工程、电子科学技术
开设学期：第三学期
一、课程简介

本实验课程是《电路》理论课的后继课程，学习本实验课程前必需学习《普通物理实验（电磁学部分）》和《电路》理论课两门课程。
二、学时和学分

实验课程学时：36           实验课程学分：2
三、实验课程理念

着眼于学生的发展，在重视基础知识与技能的同时，注重培养学生的创新精神和综合发展。通过实验，使学生加深和扩大对电路分析中基本原理的认识和理解，培养学生运用理论分析能力和处理实际问题能力。掌握电路分析中常用仪器和仪表的正确使用方法，培养学生认真和踏实严谨的工作作风和态度。培养学生的基本操作技能。

四、主要仪器设备

	序号
	设备名称
	数量

	1
	双踪示波器
	20

	2
	电路分析实验台
	20

	3
	数字万用表
	20


五、实验课程内容和学时分配

	序

号
	实验项目

名    称
	内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	基本元件伏安特性测试
	1.熟悉电路元件选取的一般原则

2.掌握线性和非线性 元件伏安特性的测量方法

3.掌握直读式仪表、实际电压源和电流源使用调节方法
	4
	验证性
	2
	必开

	2
	基尔霍夫定律
	1.验证基尔霍夫定律

2.加深对参考方向的理解

3.熟练仪器仪表的使用方法
	3
	验证性
	2
	必开

	3
	叠加定理
	1.进一步熟悉直读式仪表的使用

2.用实验方法验证叠加定理及其适用范围
	4
	验证性
	2
	必开

	4
	电压源与电流源的等效变换
	1.通过实验测试电源的外部

特性

2.通过实验验证电压源与电流源的等效变换
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	戴维南定理和诺顿定理的验证
	研究直流二端口网络的特性及其等效电阻
	4
	验证性
	2
	必开

	6
	RC一阶电路的响应测试
	1.测定RC一阶电路的零输入响应、零状态响应及完全响应

2.学习电路时间常数的测量方法
	4
	验证性
	2
	必开

	7
	R、L、C串联谐振电路的研究
	1.学习用实验方法绘制R、L、C 串联电路的幅频特性曲线

2.加深理解电路发生谐振的条件、特点
	4
	验证性
	2
	必开

	8
	互感电路观测
	1.学会互感电路同名端互感系数以及耦合系数的测定方法

2.理解两个线圈相对位置的改变， 以及用不同材料作线圈芯时对互感的影响
	4
	验证性
	2
	必开

	9
	正弦交流电路中RLC元件的阻抗频率特性
	1．加深理解R、L、C元件的频率与阻抗的关系

2．加深理解R、L、C元件的端电压与电流间 的相位关系
	2
	验证性
	2
	必开

	10
	RC选频网络特性研究
	1．学习网络频率测定方法

2．研究RC电路的传输函数、幅频特性和相频特性
	4
	设计性
	2
	必开


六、考核方式

实验操作考试。

成绩=平时成绩×50%+期末考试成绩×50%

七、实验教科书和参考书

1．刘大革等，《电路及电工学实验教程》 武汉 华中理工大学出版社，1994

2．张维中等，《电路实验》     北京        北京理工大学出版社，2007

3．邱关源，《电路》（第四版）           北京   高等教育出版社，2006

4．李瀚荪，《电路分析基础》（第四版）   北京   高等教育出版社，2006
制订人：马建忠      实验教研室

执笔人：马建忠      2011年6月15日

审定人：王栋臣      2011年6月27日

《电视机原理与技术》实验课程标准
课程名称：电视机原理与技术 

课程编号：04210413

课程属性：专业任选

适用专业：电子信息工程

开设学期：第七学期
一、课程简介 

通过本课程的学习，学生应掌握电视信号发射、传送、接收处理的基本原理及其信号处理方法和故障排除方法。加深对课程理论内容的理解，巩固课堂所学知识。使学生熟悉常用电子测量仪器的使用与常用电子测量技术，并通过对电视技术实验基础知识的学习，以及对单元电路的设计、调试与测试等实验，对电视技术实验的基本技能进行实践训练。培养学生分析问题、解决问题的能力。

二、学时和学分

实验课程学时：18           实验课程学分：1
三、实验要求

  1.正确使用常用高频电子电路测试、测量仪器。

  2.掌握常用电视机电子电路测试方法。

  3.掌握电视机电子电路中常用单元电路的调测方法。

  4.初步具有分析、寻找和排除电视机电子电路常见故障的能力

  5.具有查阅电子器件手册的能力。

  6.初步具有正确处理实验数据，分析误差的能力。

  7.能独立写出严谨的、有理论分析的、实事求是的、文理通顺的、字迹端正的实验报告。为今后进一步的科学研究和实际工作打下基础。

四、主要仪器设备 

	序号
	设备名称
	数量

	1
	0-250V调压器
	20只

	2
	万用表
	20块

	3
	双踪示波器
	20台

	4
	超高频毫伏表
	20只

	5
	电视信号发生器
	20只

	6
	BT-8型视频扫频仪
	20只


五、实验课程内容和学时分配

	序

号
	实验项目

名    称
	内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	电视机内部结构
	识别电视机单元电路和关键元器件；根据原理图认识印刷电路图；对电视机进行调试并初步掌握直观法鉴别电视机的性能；对机芯电路关键点电压进行测试。
	3
	验证性
	2
	必开

	2
	高频头测试
	使用频率特性测试仪测试高频头第5 频道的高放曲线波形、混频曲线波形、本振频率并调试使之符号合高频头第5频道的技术参数。
	3
	验证性
	2
	必开

	3
	中频通道测试
	测量中放集成块有关管脚电压；测量并观察记录中放特性曲线；分析中放特性曲线特点。
	3
	验证性
	2
	必开

	4
	扫描电路波形测试
	用示波器测量预视放输出波形；同步分离输出波形；场振荡、场输出波形；AFC取样波形；行振荡、行激励、行输出波形。
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	色纯、静会聚、白平衡调整
	对色纯、静会聚、白平衡反复调整。
	3
	综合性
	2
	必开

	6
	电视机故障分析及维修
	对电视机常见故障进行设置、检测并修复；初步掌握综合运用电阻法，电压测量法，信号注入法法对电路进行诊断分析并排除故障。
	3
	设计性
	2
	必开


六、考核方式 

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书 

1．实验教科书

    《电视原理与技术实验指导书》信阳师范学院物理电子工程学院，2006.5

     2.实验参考书

     1）徐洪水 主编 《电视原理与实践》，浙江大学出版社，2001.9

     2）李林和 主编 《电视机原理与技术》，西安电子科技大学出版社,2006.7

     3）姜秀华 主编 《现代电视原理》， 高等教育出版社,2001

     4）李林和 主编 《现代电视接受技术》西安电子科技大学出版社
制订人：李长庚      电子技术教研室

执笔人：李长庚      2011年6月11日

审定人：李长庚      2011年6月29日

《电子测量技术》实验课程标准
课程名称：电子测量技术

课程编号：04210224

课程属性：专业限选

适用专业：电子信息工程 

开设学期：第五学期
一、课程简介

《电子测量技术》是电子信息工程专业的一门专业课。本课程要求学生掌握电子测量的基本概念及测量数据的误差分析处理，掌握常用电子测量仪器的基本原理和测试技术。本课程教学内容分理论讲授和课内实验两部分，学生在实验过程中能够将理论和实践真正地联系起来，更深刻地理解掌握电子测量仪器的原理及电子测量仪器的使用。电子测量技术实验课程进一步提高了学生的实验操作技能，为培养学生的实践能力和创新能力奠定了基础。

二、学时和学分

实验课程学时：18           实验课程学分：1
三、实验教学理念

《电子测量技术》实验课程的开设侧重于电子测量仪器的使用，不但要求学生能够运用所学知识进行基本的测量实验及验证实验，而且要求学生能够正确地将电子测量仪器用于电子技术各个领域完成电子电路性能的测量、测试、对实验数据的处理和误差分析等。通过《电子测量技术》实验教学，使学生达到以下要求：

（1）熟练使用常用的电子测量仪器，如示波器、信号源、万用表、电压表、直流稳压电源、扫频仪、频率计等。

（2）正确掌握基本的测量技术，如对波形的前、后沿，脉宽和周期进行测量，测量频率、相位、时间、电压或电流的平均值、有效值、峰值、测量系统的幅频特性以及电子电路的主要技术指标。

（3）具备正确处理实验数据，分析误差的能力。

（4）能够正确地区分不同类型的测量仪器，合理地选择测量仪器应用于电子电路性能参数的测试分析。

（5）能独立写出严谨的、有理论分析的、实事求是的、文理通顺的、字迹端正的实验报告。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	双踪示波器COS5021CH
	18

	2
	数字存储示波器TDS3000B
	2

	3
	双路直流稳压电源
	18

	4
	超高频毫伏表DA36A
	18

	5
	晶体管毫伏表DA-16
	18

	6
	数字多用表FLUKE
	18

	7
	频率计SP3165A
	18

	8
	宽带扫频仪BT3C
	18

	9
	函数信号发生器 TD1630A
	18

	10
	高频信号发生器 QF1056B
	18

	11
	逻辑分析仪
	1

	12
	频谱分析仪
	1

	13
	装载有LabVIEW软件的计算机
	18


五、实验课程内容设置和学时分配

	 序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	电压测量技术
	掌握不同检波方式电压表测量典型电压波形的方法以及它们之间的换算关系，并对测量结果做误差分析。学会使用晶体管毫伏表和超高频毫伏表测量交流电压。
	3
	验证性
	2
	必开

	2
	时间频率测量技术
	理解频率计测周及测频的原理。 掌握用频率计和示波器实现频率及周期测量的基本方法及误差分析。
	3
	综合性
	2
	必开

	3
	时域信号波形测量技术
	掌握波形参数测量，如各种波形电压信号的幅值、有效值，频率及周期，相位差及脉冲信号的占空比。了解X-Y图示合成原理，即李沙育图形法测量两信号的频差及相位差。
	3
	综合性
	2
	必开

	4
	测试信号的产生与分析
	熟悉实验用的低频、高频和函数发生器的性能参数，熟练掌握信号发生器的使用。检测低频、高频和函数信号发生器输出的几种典型周期信号的幅频特性，比较它们的性能，总结不同信号发生器的使用特点。
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	虚拟仪器设计实验
	熟悉LabVIEW的运行环境，学会创建、编辑VI，学习使用调试工具调试VI程序，学习VI子程序的建立和调用。
	3
	设计性
	2
	必开

	6
	频率特性测量技术
	掌握扫频法测量系统的幅频特性的原理和扫频仪的工作原理、使用方法。
	3
	综合性
	2
	必开

	7
	数据域测量技术
	对特定数字系统(计数器)中随时间离散变化的数据流进行测试并分析
	3
	验证性
	2
	选开

	8
	频谱分析仪的使用
	能够在频域内对信号特征如电压、功率、频率等参数进行测量并分析
	3
	验证性
	2
	选开


六、成绩考核方式

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
7、 实验教材及参考书

1. 蒋焕文，孙续.电子测量.2版. 北京：中国计量出版社，1988
2. 奥利弗.电子测量和仪器. 北京：科学出版社，1978

3. 林占江.电子测量实验教程. 北京：电子工业出版社，2010

4. 廖翊希. 电子测量与仪器实验.长沙：湖南科学技术出版社，2005

5. 杨吉祥.电子测量技术基础. 南京：东南大学出版社，1999

6. 刘国林、殷贯西.电子测量. 北京：机械工业出版社，2003
制订人：范春凤      电子技术教研室

执笔人：范春凤      2011年6月12日

审定人：李长庚      2011年6月25日
《电子技术基础实验》课程标准
课程名称：电子技术基础实验

课程编号：04110232、04310182 

课程属性：专业限选

适用专业：物理学、应用物理学 

开设学期：第五学期
一、课程简介

《电子技术基础》是物理学专业和应用物理学专业本科生的一门专业基础课。该课程教学内容包括理论讲授和实验两部分。实验部分的教学可单独设课，即《电子技术基础实验》。《电子技术基础实验》的教学目的如下：①进一步加深对课程内容的理解，巩固课堂所学知识；②能正确使用常用电工仪表、电子仪器和电子设备；③提高基本实验技能；④培养分析问题、解决问题的能力。

二、学时学分

实验课程学时：54             实验课程学分：2

三、实验教学理念

《电子技术基础》课程是一门实用技术，实验是课程的重要组成部分，实验在理论知识与实际应用之间起到桥梁作用。

通过《电子技术基础实验》教学，使学生达到以下要求：

（1）正确使用常用的电子仪器，如示波器、信号源、万用表、毫伏表、直流稳压电源、半导体管特性图示仪等。

（2）掌握基本的测试技术，如测量频率、相位、时间、电压或电流的平均值、有效值、峰值以及电子电路的主要技术指标。

（3）具有查阅电子器件手册的能力。

（4）初步具有分析、寻找和排除电子电路中常见故障的能力。

（5）初步具有正确处理实验数据，分析误差的能力。

（6）能独立写出严谨的、有理论分析的、实事求是的、文理通顺的、字迹端正的实验报告。
若干教学建议：①对本课程中的实验基础知识和实验技术，建议任课教师利用多媒体集中讲授。②下列学时分配为建议学时分配，任课教师可根据具体情况适当调整。③建议在模拟电路实验后和数字电路实验后分别安排一次“模拟电路实验总结与讨论”和“数字电路实验总结与讨论”，学时可灵活掌握。④建议电路仿真分析安排学生在课下进行。⑤下列选开实验项目实验室均可开出，应鼓励有兴趣和精力的学生选做。
四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	通用示波器
	20

	2
	通用信号源
	20

	3
	双路直流稳压电源
	20

	4
	音频毫伏表
	20

	5
	数字多用表
	20

	6
	模拟电路实验箱
	20

	7
	数字电路实验箱
	20


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	绪论
	本课程概况及学习方法
	3
	
	
	必开

	2
	常用电子元器件
	常用电子元器件的识别、主要性能参数、基本应用。
	6
	实验技术
	
	必开

	3
	PCB与焊接工艺
	PCB与焊接工艺的基础知识
	3
	实验技术
	
	必开

	4
	常用电子测量仪器与电子测量技术
	常用电子测量仪器（示波器、信号源、多用表、毫伏表、直流稳压电源等）的基本功能与使用。常用电子测量技术。
	6
	实验技术
	
	必开

	5
	模拟电路实验方法
	模拟电路实验的一般方法。模拟电路实验箱的结构与使用。
	3
	实验技术
	
	必开

	6
	单级晶体管共射放大电路
	测量和调整放大器的静态工作点。测量放大器的主要性能参数。观测负反馈对放大器动态性能的影响。
	6
	验证性
	2
	必开

	7
	集成运放的基本应用
	熟悉常用集成运放的性能特点与基本用法。用集成运放构成比例、求和、积分等基本运算电路，并测量其主要技术指标。
	4
	验证性
	2
	必开

	8
	正弦波产生电路
	用集成运放构成RC文氏电桥正弦波振荡器，测量振荡器的主要技术指标，验证改善振荡器性能的措施。
	3
	验证性
	2
	必开

	9
	音频功率放大电路
	熟悉常用集成音频功率放大器的原理、主要技术指标和基本用法。用集成音频功率放大器（如LM386）构成音频功率放大电路，并测量其主要技术指标。
	3
	验证性
	2
	选开

	10
	数字电路实验方法
	数字电路实验的一般方法。数字电路实验箱的结构与使用。
	3
	实验技术
	
	必开

	11
	集成逻辑门的功能与测试
	熟悉常用集成逻辑门的逻辑功能、主要技术指标及基本用法。测试常用集成逻辑门的逻辑功能。测试由常用逻辑门构成的简单组合逻辑电路的功能。
	3
	验证性
	2
	必开

	12
	MSI组合逻辑电路
	熟悉常用MSI组合逻辑器件（编码器、译码器、数据选择器等）的功能与应用。用MSI组合逻辑器件构成简单、实用的组合逻辑电路，并测试其功能。
	4
	综合性
	2
	必开

	13
	集成触发器及其应用
	熟悉常用集成触发器的逻辑功能与基本用法。测试集成JK触发器和D触发器的逻辑功能。测试集成触发器逻辑功能的转换（如JK→D）。用集成JK触发器构成简单、实用的时序逻辑电路，并测试其功能。
	3
	验证性
	2
	必开

	14
	计数、译码和显示电路
	熟悉常用集成计数器的功能与用法。用集成计数器、译码器及LED数码显示器构成计数、译码和显示电路，并测试其性能。
	4
	综合性
	2
	必开

	15
	555集成定时器的应用
	熟悉555集成定时器的功能与应用。用555集成定时器构成多谐振荡器、施密特触发器及单稳态电路，并测试其性能。
	3
	验证性
	2
	必开

	16
	有源滤波电路
	用集成运放构成有源低通滤波器、高通滤波器、带阻滤波器，并测量其幅频特性。
	3
	验证性
	2
	选开

	17
	直流稳压电源
	设计、装调和测试由电源变压器、整流电路、滤波电路和集成三端稳压器（或串联稳压电路）构成的直流稳压电源。
	6
	设计性
	2
	选开

	18
	DAC
	熟悉常用集成DAC的功能与用法。测试集成DAC基本应用电路的性能。用集成DAC设计阶梯波发生器和程控增益放大器，并测试其性能。
	6
	验证性
	2
	选开

	19
	ADC
	学习常用集成ADC的工作原理、主要性能指标及基本使用方法。
	3
	验证性
	2
	选开


六、考试（考核）方式

除第1、2、3、4、5、9、10、16、17、18、19个实验项目外，其余8个实验项目均要求撰写实验报告。实验报告内容符合实验报告基本规范。

考试成绩=平时考核成绩×50%+期末考试成绩×50%。

平时成绩由相关教师根据学生的学习态度、考勤、预习、课堂实验效果、实验报告等情况综合评定。

期末考试成绩由相关教师根据学生的电路设计、电路组装、电路调试、电路测试（演示）等情况综合评定。

7、 实验教材及参考书

1.陈大钦．电子技术基础实验．3版．北京：高等教育出版社，2008
2.江晓安．模拟电子技术．3版．西安：西安电子科技大学出版社，2008

3.江晓安．数字电子技术．3版．西安：西安电子科技大学出版社，2008

4.王天曦．电子技术工艺基础．2版．北京：清华大学出版社，2009
制订人：周胜海      实验教研室

执笔人：周胜海      2011年6月15日

审定人；王栋臣      2011年6月23日

《高频电子线路》实验课程标准
课程名称：高频电子线路

课程编号：04210143、04410163、04310283
课程属性：专业限选

适用专业：电子信息工程、电子科学与技术、应用物理学
开设学期：第五学期
一、课程简介
《高频电子线路》实验是电子信息工程类技术人员必须具备的基本技能。主要研究高频电路的原理和分析方法，通过实验深刻理解晶体振荡器、调幅与解调、通频带展宽和小信号选频放大等理论知识，使学生掌握各种高频电子线路模型、工作原理和性能、电路的分析方法和内在联系，达到能设计和运用各种高频电路的能力。其前导课程《电路分析》、《数字电子线路》、《模拟电子线路》。

二、学时和学分

实验课程学时：18             实验课程学分：1
三、实验教学理念
本课程着重培养学生的实践操作能力，分析、解决问题的能力，使学生进一步加深对课程理论内容的理解，巩固课堂所学知识，熟悉常用电子测量仪器的使用，并通过对高频实验基础知识的学习，以及对单元电路的设计、调试与测试等实验，对高频实验的基本技能进行训练。
四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	高频电子线路教学实验箱
	20套

	2
	多功能高频信号发生器
	20台

	3
	双踪示波器
	20台

	4
	超高频毫伏表
	20台

	5
	频率计
	20台

	6
	万用表
	20块


五、实验课程内容设置和学时分配
	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	调谐放大器
	谐振回路的幅频特性；信号源内阻和负载对谐振回路的影响；调谐放大器的动态范围与测试方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	2
	丙类功率放大器
	丙类功率放大器的原理；丙类功率放大器的计算与设计方法；电源电压和集电极负载对丙类功率放大器性能的影响分析。
	3
	验证性
	2
	必开

	3
	振幅调制器
	用集成模拟乘法器实现全载波调幅和抑制载波双边带调幅的方法与过程，已调波与二输入信号的关系；测量调幅系数的方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	4
	调幅信号的解调（检波）
	检波原理；二极管包络检波的主要指标；用集成电路实现同步检波的方法研究。
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	变容二极管调频振荡器
	变容二极管调频电路的结构与原理；调频器调制特性及测量方法；寄生调幅现象及其产生的原因及消除方法研究。
	3
	综合性
	2
	必开

	6
	相位鉴频器
	相位鉴频电路的原理；鉴频特性曲线（S曲线）的调整方法；将变容二极管调频振荡器与相位鉴频器级联测试，调频与鉴频的全过程及整机调试方法研究。
	3
	设计性
	2
	必开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书

1．实验教科书

《高频电子电路实验指导书》信阳师范学院物理电子工程学院，2006

2.实验参考书

1）胡宴如 主编 《高频电子线路实验与仿真》，高等教育出版社，2006.06

2）谢自美等，《电子线路设计实验.测试》，(第2版)华中理工大学出版社,2000

3）杨翠娥等，《高频电子线路实验与课程设计》， 哈尔滨工程大学版,2001

4）张肃文等，《高频电子线路》(第4版)，  高等教育出版社,2004

5）谢嘉奎等，《电子线路(非线性部分)》(第4版)， 高等教育出版社,2000

制订人：龚克        电子技术教研室

执笔人：龚克        2011年6月18日

审定人：李长庚      2011年6月27日
《近代物理实验Ⅰ》课程标准
课程名称：近代物理实验Ⅰ
课程编号：04110132、04310152 

课程属性：专业限选

适用专业：物理学、应用物理学
开设学期：第五学期

 一、课程简介 

《近代物理实验Ⅰ》是物理类及相关专业高年级本科生开设的一门知识性、综合性和技术性较强的实验课程，其内容涉及近代物理学发展中起重要作用的著名实验以及科学实验中一些不可缺少的现代实验技术。

二、学时和学分 

实验课程学时：36             实验课程学分：2
三、实验教学理念 

通过《近代物理实验Ⅰ》丰富和活跃学生的物理思想，培养他们对物理现象的观察能力和分析能力，引导他们了解实验物理在物理概念的产生、形成和发展过程中的作用，学习近代物理中的一些常用的方法、技术、仪器和知识，进一步培养正确的和良好的实验习惯以及严谨的科学作风，使学生获得一定程度的用实验方法和技术研究物理现象和规律的独立工作能力，为学生掌握、应用和发展新技术打好坚实的物理实验基础。
四、主要仪器设备  

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	光速测量仪
	8

	2
	多功能光栅光谱仪
	5

	3
	密立根油滴仪
	10

	4
	夫兰克-赫兹实验仪
	10

	5
	微波实验系统
	5

	6
	晶体声光效应实验仪
	5

	7
	示波器
	10


五、实验课程内容和学时分配 

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	近代物理实验实验基础介绍
	了解近代物理的经典实验，基本测量方法，进一步学习物理实验数据的处理方法
	8
	验证性
	2
	必开

	2
	氢氘原子光谱
	测定氢原子谱巴尔末系前若干谱线的波长及氢的同位素，氘的相应谱线波长，计算氢氘原子的里德堡常数，电子与质子的质量比。
	4
	验证性
	2
	必开

	3
	拍频法光速测量
	学习光路的调节。用光拍频法测定光速。
	4
	验证性
	2
	必开

	4
	密立根油滴实验
	测定电子的电荷，验证电荷的量子性。
	4
	验证性
	1
	必开

	5
	夫兰克-赫兹实验
	测量氩原子的第一激发电位；证实原子能级的存在，加深对原子结构的了解。
	4
	验证性
	1
	必开

	6
	微波基础实验
	学习频率计及测量线的工作原理及测量方法。学习用单螺调配器调匹配。
	4
	验证性
	2
	必开

	7
	晶体检波规律的测定
	学习频率计及测量线的工作原理及测量方法。学习用单螺调配器调匹配。了解检波晶体的工作特性，测定晶体的检波规律。
	4
	验证性
	2
	必开

	8
	实验课程研究
	通过本学期实验课程学习，分组研讨实验感受，总结实验规律，探讨学习方法。
	4
	设计性
	4
	必开


六、成绩考核方式  

实验操作考试。

成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%

七、实验教材及参考书 

1.高铁军.近代物理实验.北京：科学出版社，2009 

2.王魁香.新编近代物理实验.北京：科学出版社.2007

3.林木欣. 近代物理实验教程.北京：科学出版社.2001
                      制订人： 实验教研室

执笔人：王栋臣   2011年6月12日

   审定人：王栋臣     2011年6月25日
《近代物理实验Ⅱ》课程标准
课程名称：近代物理实验Ⅱ
课程编号：04110192、04310162

课程属性：专业限选

适用专业：物理学、应用物理学 

开设学期：第六学期
一、课程简介

《近代物理实验Ⅱ》是物理类及相关专业高年级本科生开设的一门知识性、综合性和技术性较强的实验课程，其内容涉及近代物理学发展中起重要作用的著名实验以及科学实验中一些不可缺少的现代实验技术。

二、学时和学分 

实验课程学时：36             实验课程学分：2
三、实验教学理念 

通过《近代物理实验Ⅱ》丰富和活跃学生的物理思想，培养他们对物理现象的观察能力和分析能力，引导他们了解实验物理在物理概念的产生、形成和发展过程中的作用，学习近代物理中的一些常用的方法、技术、仪器和知识，进一步培养正确的和良好的实验习惯以及严谨的科学作风，使学生获得一定程度的用实验方法和技术研究物理现象和规律的独立工作能力，为学生掌握、应用和发展新技术打好坚实的物理实验基础。

四、主要仪器设备  

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	核磁共振实验仪
	5

	2
	塞曼效应实验仪
	5

	3
	全息实验台
	7

	4
	激光拉曼光谱仪
	7

	5
	微波实验系统
	5

	6
	彩色编码摄影实验系统
	5

	7
	示波器
	10


五、实验课程内容和学时分配 

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	近代物理实验实验基础介绍
	了解近代物理的经典实验，基本测量方法，进一步学习物理实验数据的处理方法
	8
	验证性
	2
	必开

	2
	塞曼效应
	观察横向和纵向塞曼效应，研究各成分的偏振情况。测定电子的荷质此。
	4
	验证性
	2
	必开

	3
	核磁共振
	观察核子共振吸收谱线，测量质子的g因子，测定质子的磁矩，利用核磁共振方法精确测定磁场。
	4
	综合性
	2
	必开

	4
	晶体检波规律的测定
	学习频率计及测量线的工作原理及测量方法。学习用单螺调配器调匹配。了解检波晶体的工作特性，测定晶体的检波规律。
	4
	验证性
	2
	必开

	5
	全息照相
	熟练掌握光路的调节。掌握漫反全息照片的摄制方法。
	8
	验证性
	1
	必开

	6
	激光喇曼光谱
	研究液态样品四氧化碳的振动喇曼光谱，掌握实验中的基本实验技术。
	4
	验证性
	1
	必开

	7
	彩色编码实验
	彩色编码照相；光学解码
	4
	验证性
	2
	必开

	8
	激光模式分析
	研究激光器的基本结构、激光产生、激光模式类型
	4
	综合性
	2
	选开


六、成绩考核方式

实验操作考试。

成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%

七、实验教材及参考书 

1.高铁军.近代物理实验.北京：科学出版社，2009；

2.王魁香.新编近代物理实验.北京：科学出版社，2007；

3.林木欣. 近代物理实验教程.北京：科学出版社，2001。
制订人：熊宝库、王怀记、王栋臣      实验教研室
执笔人：熊宝库、王怀记、王栋臣      2011年6月13日

审定人：王栋臣                      2011年6月22日
《模拟电子技术实验》课程标准

课程名称：模拟电子技术实验

课程编号：04210053、0441005
课程属性：专业必修

适用专业：电子信息工程、电子科学与技术

开设学期：第四学期
一、课程简介

根据国家教委1993年批准的《高等工业学校电子技术基础课程教学基本要求》和1995年批准的《高等工程专科电子技术基础课程教学基本要求》，模拟电子技术基础课程内容包括理论和实验两部分，本课程属模拟电子技术基础的实验部分。

二、学时和学分

实验课程学时：54            实验课程学分：2
三、实验课程理念

通过实验，使学生加深理解常用单元电路的工作原理；掌握常用单元电路的主要性能指标与测试方法；熟悉常用电子测量仪器的使用与常用电子测量技术；学习电子电路中常见故障的分析与处理方法；学习电子元器件手册的使用；初步培养电子技术实践能力。
四、主要仪器设备

	序号
	设备名称
	数量

	1
	双踪示波器
	20

	2
	函数信号发生器
	20

	3
	数字万用表
	20

	4
	高频毫伏表
	20

	5
	稳压电源
	20

	6
	模拟电子线路实验箱
	20


五、实验课程内容和学时分配

	序

号
	实验项目

名    称
	内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	模拟电路实验方法简介
	学习模拟电路实验的一般方法。熟悉模拟电路实验箱的使用
	9
	验证性
	2
	必开

	2
	单级晶体管放大器
	掌握测量和调整放大器的静态工作点。掌握测量放大器的电压放大倍数、动态范围和幅频特性的方法
	3
	验证性
	2
	必开

	3
	负反馈放大器
	加深理解负反馈对放大器性能的影响。掌握放大器输入、输出电阻的测量方法。熟悉负反馈放大器性能的一般测试方法
	3
	验证性
	2
	必开

	4
	差动放大器
	掌握差动放大器原理、主要技术指标及测试方法；熟悉基本差动放大器与具有镜像恒流源的差动放大器的性能差别，明确提高性能的措施
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	电压跟随器
	掌握电压跟随器的电路结构、性能特点及测试方法
	3
	验证性
	2
	必开

	6
	基本运算电路
	熟悉集成运算放大器的原理、主要技术指标和基本用法。掌握用集成运算放大器构成比例、求和、积分等基本运算电路的方法
	3
	验证性
	2
	必开

	7
	电压比较器
	掌握电压比较器（过零比较器和滞回比较器）的电路结构、性能特点及测试方法
	3
	验证性
	2
	必开

	8
	波形产生电路
	熟悉用集成运算放大器构成方波、占空比可调的矩形波、三角波和锯齿波产生电路的方法。掌握波形产生电路的特点和分析方法
	3
	验证性
	2
	必开

	9
	有源滤波器
	熟悉用集成运算放大器和阻容元件构成的有源滤波器，掌握其幅频特性的测试方法
	3
	验证性
	2
	必开

	10
	功率放大器
	掌握互补对称功率放大器的原理、调试方法、主要性能指标及测试方法。了解集成功率放大器的用法
	3
	验证性
	2
	必开

	11
	RC正弦波振荡器
	掌握文氏电桥式RC振荡器的原理，熟悉其调整和测试方法，观察R、C参数对振荡频率的影响。了解R、C双T网络式振荡器的原理
	3
	验证性
	2
	必开

	12
	直流稳压电源
	掌握串联反馈式直流稳压电源的原理、主要技术指标及测试方法，学习集成三端稳压器的使用方法
	6
	设计性
	2
	必开

	13
	精密全波整流电路
	学习由集成运放构成的精密全波整流电路的原理与特性
	3
	验证性
	2
	必开

	14
	电压/频率转换电路
	学习电压/频率转换电路的设计
	6
	验证性
	2
	必开


六、考核方式
成绩=平时成绩×50%+期末考试成绩×50%

七、实验教科书和参考书
1．陈大钦等，《电子技术基础实验》 ：北京，高等教育出版社，2000；
2．童诗白等，《模拟电子技术基础》 ：北京，高等教育出版社，2002；
3．康华光等《电子技术基础（模拟部分）》：北京，高等教育出版社，1999；
4．王天曦等，《电子技术工艺基础》 ：北京，清华大学出版社，2000；
5．蒋焕文等，《电子测量》 ：北京，中国计量出版社，1988。
制订人：张丽      实验教研室

执笔人：张丽      2011年6月14日

审定人：王栋臣    2011年6月27日

《普通物理实验Ⅰ》课程标准
课程名称：普通物理实验Ⅰ
课程编号：04110052、04310062
课程属性：专业必修

适用专业：物理学、应用物理学

开设学期：第二学期
一、课程简介 

《普通物理实验Ⅰ》是实验物理的基础，是学生系统的实验技能训练和加强理论联系实际的重要途径。它是大学物理教学的一个主要组成部分，是对高等学校学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程，是学生进入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端，是理工科专业对学生进行科学实验训练的重要基础。通过对实验现象的观察分析和对物理量的测量，学习物理实验知识，加深对物理学原理的理解；培养与提高学生的科学实验能力。

二、学时和学分 

 实验课程学时：36          实验课程学分：2
三、实验课程理念

通过本课程的学习，能够进行常用物理量的一般测量；掌握实验中常用的实验方法和测量方法；能够使用基本物理实验仪器和装置,掌握常用的操作技术,了解常用仪器的性能,并学会使用方法；能够独立完成实验预习、进行实验、数据记录和撰写实验报告等主要实验程序；能够用实验去观察、分析、研究物理现象和物理规律以及减小实验误差、处理实验数据的方法。

四、主要仪器设备  

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	分光计
	20

	2
	光学导轨
	20

	3
	粘滞系数实验仪
	20

	4
	物理天平
	20

	5
	静电场模拟实验仪
	20

	6
	电阻改装与校准实验仪
	20

	7
	示波器
	20

	8
	气垫导轨
	20

	9
	函数发生器
	20

	10
	电磁学综合实验装置
	10

	11
	激光全息平台
	6

	12
	自由落体实验仪
	20


五、实验课程内容和学时分配 

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	误差理论
	大学物理实验课程开设目的、要求，实验程序，数据的记录与数据处理方法等
	6
	验证性
	2
	必开

	2
	物体密度的测量
	测定规则物体和不规则物体的密度
	6
	设计性
	2
	必开

	3
	牛顿第二定律的验证
	熟悉气垫导轨和数字毫秒计的操作使用;验证牛顿第二定律
	3
	验证性
	2
	必开

	4
	液体粘滞系数的测量
	观察内摩擦现象;根据斯托克斯定律用落球法 或落针法测定液体的粘滞系数
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	静电场的模拟
	了解用稳恒电流场模拟静电场的理论依据
	3
	验证性
	2
	必开

	6
	电表的改装和校准
	掌握电表扩大量程的原理方法；学会设计改装电流表和电压表的校准电路并进行校准；学会确定并理解校准曲线和电表的准确度等级
	4
	验证性
	2
	必开

	7
	示波器的使用
	了解示波器的基本组成及其工作原理；熟悉双踪示波器的基本功能和操作使用方法
	4
	验证性
	2
	必开

	8
	透镜参数的测量
	掌握光源、物、像间的关系以及球差、色差产生的原因，熟练掌握扩束光源、光具座上各种光学元件的调节
	3
	验证性
	2
	必开

	9
	分光计的调节与使用
	了解分光计的结构及各组成部分的作用,正确掌握调整分光计的要求和方法
	4
	验证性
	2
	必开

	10
	重力加速度的测定
	学习测定重力加速度的方法
	3
	验证性
	2
	选开

	11
	万用电表组装
	组装万用电表
	6
	设计性
	2
	选开

	12
	电路混沌效应
	观测电路的混沌效应
	6
	设计性
	2
	选开

	13
	激光全息实验
	学习激光全息技术原理，拍摄激光和白光再现全息照片
	6
	设计性
	2
	选开


六、成绩考核方式  

实验操作考试。
成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%

七、实验教科书和参考书 

1.王栋臣.大学物理实验.北京：北京邮电大学出版社，2011

2.赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社.2004

3.吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社.2006
制订人：刘慧、王怀记、王栋臣      实验教研室

执笔人：刘慧、王怀记、王栋臣      2011年6月15日

审定人：王栋臣                    2011年6月26日

《普通物理实验Ⅱ》课程标准
课程名称：普通物理实验Ⅱ
课程编号：04110062、04310072
课程属性：专业必修

适用专业：物理学、应用物理学
开设学期：第三学期
一、课程简介 

物理学是一门以实验为基础的科学,物理概念的确立、物理规律的发现,都是概括大量实验的结果,均须以严格的科学实验为基础,并为实验所检验.在物理学的各个领域中,实验一直占有重要的地位,对物理学的发展起着推动作用. 《普通物理实验Ⅱ》是实验物理的基础,是学生系统的实验技能训练和加强理论联系实际的重要途径.它是普通物理教学的一个主要组成部分,是对高等学校学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程,是学生进入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端,是物理学和应用物理学专业对学生进行科学实验训练的重要基础. 通过对实验现象的观察分析和对物理量的测量,学习物理实验知识,加深对物理学原理的理解；培养与提高学生的科学实验能力。

二、学时和学分 

实验课程学时：36             实验课程学分：2
三、实验教学理念 

通过本课程的学习，能够进行常用物理量的一般测量;掌握实验中常用的实验方法和测量方法； 能够使用基本物理实验仪器和装置,掌握常用的操作技术,了解常用仪器的性能,并学会使用方法； 能够独立完成实验预习、进行实验、数据记录和撰写实验报告等主要实验程序； 能够用实验去观察、分析、研究物理现象和物理规律以及减小实验误差、处理实验数据的方法。

四、主要仪器设备  

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	自由落体实验仪
	10

	2
	转动惯量测定仪
	10

	3
	声速测量仪
	10

	4
	动态杨氏模量测量仪
	10

	5
	电子束实验仪
	10

	6
	电磁学综合实验装置
	10

	7
	灵敏电流计
	10

	8
	金属线胀系数测量仪
	10

	9
	空气比热容比测定仪
	10

	10
	霍尔效应测试仪
	10

	11
	阻尼受迫振动仪
	10

	12
	偏振光实验仪
	10


五、实验课程内容和学时分配 

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	物体转动惯量的测量
	测定几种不同形状物体的转动惯量,并与理论值比较;验证平行轴定理
	3
	验证性
	1
	必开

	2
	重力加速度的测定
	学习测定重力加速度的方法
	3
	验证性
	1
	必开

	3
	金属杨氏模量的测量
	用动态悬挂法测定金属材料的杨氏模量;培养学生综合应用物理仪器的能力
	3
	综合性
	1
	必开

	4
	声速测量
	用驻波法测定空气中的声速；用李萨茹图形的变化，观测位相差；了解时差法测定超声波的传播速度
	3
	验证性
	1
	必开

	5
	电子束线的偏转
	研究带电粒子在电场和磁场中偏转的规律,了解电子束线管的结构和原理
	3
	验证性
	1
	必开

	6
	电磁学综合实验
	制流与分压，非线性元件的伏安特性测试
	3
	综合性
	1
	必开

	7
	金属线胀系数的测量
	了解金属的热膨胀现象,测定金属的线胀系数,用光放大原理测量固体长度的微小变化
	3
	综合性
	1
	必开

	8
	灵敏电流计特性研究
	了解灵敏电流计的工作原理;观察在过阻尼、欠阻尼及临界阻尼下的三种运动状态;掌握测定电流计的内阻和灵敏度的方法
	3
	验证性
	1
	必开

	9
	空气比热容比的测定
	用绝热膨胀法测定空气的比热容比;观察热力学过程中状态的变化及基本物理规律;学习气体压力传感器和电流型集成温度传感器的原理及使用方法
	3
	验证性
	1
	必开

	10
	霍耳元件基本参数测量
	了解霍耳效应实验原理，学习对称测量法消除负效应影响的方法，绘制UH-IS和UH-IM曲线，确定试样的导电类型，载流子浓度以及迁移率
	3
	验证性
	1
	必开

	11
	受迫振动研究
	研究扭转振动实验仪中弹性摆轮受迫振动的幅频特性和相频特性;研究不同阻尼力矩对受迫振动的影响,观察共振现象.
	3
	验证性
	1
	必开

	12
	偏振光实验研究
	通过实验观察光的偏振现象，验证马吕斯定律，了解1/2波片1/4波片的作用，掌握椭圆偏振光和和园偏振光的产生与检测
	3
	验证性
	1
	必开


六、成绩考核方式  

实验操作考试。

成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%

七、实验教材及参考书 

1.王栋臣.大学物理实验.郑州：郑州大学出版社，2011；

2.吴泳华，霍剑青等.大学物理实验.北京：高等教育出版社，2001；

3.赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社，2004；

4.吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社，2006。
制订人：刘慧、王怀记、王栋臣      实验教研室

执笔人：刘慧、王怀记、王栋臣      2011年6月15日

审定人：王栋臣                    2011年6月26日

《普通物理实验Ⅲ》课程标准
课程名称：普通物理实验Ⅲ
课程编号：04110072、04310082 
课程属性：专业必修

适用专业：物理学、应用物理学 

开设学期：第四学期 
一、课程简介 

物理学是一门以实验为基础的科学,物理概念的确立、物理规律的发现,都是概括大量实验的结果,均须以严格的科学实验为基础,并为实验所检验.在物理学的各个领域中,实验一直占有重要的地位,对物理学的发展起着推动作用. 《普通物理实验Ⅲ》是实验物理的基础,是学生系统的实验技能训练和加强理论联系实际的重要途径.它是普通物理教学的一个主要组成部分,是对高等学校学生进行科学实验基本训练的一门独立的必修基础课程,是学生进入大学后受到系统实验方法和实验技能训练的开端,是物理学和应用物理学专业对学生进行科学实验训练的重要基础. 通过对实验现象的观察分析和对物理量的测量,学习物理实验知识,加深对物理学原理的理解；培养与提高学生的科学实验能力。

二、学时和学分 

实验课程学时：36             实验课程学分：2
三、实验教学理念 

通过本课程的学习，能够进行常用物理量的一般测量;掌握实验中常用的实验方法和测量方法； 能够使用基本物理实验仪器和装置,掌握常用的操作技术,了解常用仪器的性能,并学会使用方法； 能够独立完成实验预习、进行实验、数据记录和撰写实验报告等主要实验程序； 能够用实验去观察、分析、研究物理现象和物理规律以及减小实验误差、处理实验数据的方法。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	旋光实验仪
	10

	2
	驻波实验仪
	10

	3
	迈克尔逊干涉仪
	10

	4
	牛顿环
	10

	5
	阿贝折射仪
	10

	6
	普朗克参数测定仪
	10

	7
	衍射光强实验系统
	10

	8
	电位差计
	10

	9
	交流电桥实验仪
	10

	10
	非线性电阻特性测量仪
	10

	11
	RLC电路谐振特性研究实验仪
	10

	12
	菲涅耳双棱镜
	10


五、实验课程内容和学时分配 

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	等厚干涉现象研究
	观察等厚干涉现象,了解等厚干涉特点;熟练使用读数显微镜
	3
	验证性
	1
	必开

	2
	弦上驻波实验
	观察在弦上形成的驻波现象,并利用实验确定弦振动时驻波波长与张力的关系
	3
	验证性
	1
	必开

	3
	迈克尔逊干涉仪的调整和使用
	了解迈克尔逊干涉仪的原理、结构及调整方法;考察定域干涉和非定域干涉的形成条件及条纹形状
	3
	验证性
	1
	必开

	4
	旋光现象的观察与测量
	理解旋光现象的物理本质
	3
	验证性
	1
	必开

	5
	液体折射率的测定
	了解阿贝折射仪的原理及其应用
	3
	验证性
	1
	必开

	6
	光电效应测普朗克常数
	加深对光电效应和光的量子性的理解;验证爱因斯坦光电效应方程,测定普朗克常数
	3
	验证性
	1
	必开

	7
	用菲涅耳双棱镜测光源的波长
	掌握用双棱镜获得双光束干涉条纹的方法;用双棱镜测定钠光光源的波长
	3
	验证性
	1
	必开

	8
	激光衍射法测量微小长度
	学会用衍射法测量微小长度;加深对光的衍射理论的理解
	3
	验证性
	1
	必开

	9
	用电位差计测量电阻
	了解电位差计的构造和原理;掌握用电位差计测电阻的方法和原理
	3
	验证性
	1
	必开

	10
	交流电桥
	学习交流电桥的组成特点和平衡原理;用交流电桥测电容和电感的方法与原理
	3
	验证性
	1
	必开

	11
	RLC电路的谐振特性研究
	研究RLC串联或并联电路幅频特性;掌握幅频特性的测量方法;理解回路Q值的物理意义
	3
	验证性
	1
	必开

	12
	非线性电阻特性研究
	学习两端元件的伏安特性的测量方法
	3
	验证性
	1
	必开


六、成绩考核方式  

实验操作考试。

成绩=平时成绩(包括预习、操作、实验报告)×40%+操作考试成绩×60%

七、实验教材及参考书 

1.王栋臣.大学物理实验.郑州：郑州大学出版社，2011；

2.吴泳华，霍剑青等.大学物理实验.北京：高等教育出版社，2001；

3.赵青生,马书炳.大学物理实验.合肥：安徽大学出版社，2004；

4.吕斯骅. 新编基础物理实验.北京：高等教育出版社，2006。
制订人：刘慧、王怀记、王栋臣      实验教研室

执笔人：刘慧、王怀记、王栋臣      2011年6月11日

审定人：王栋臣                    2011年6月22日
《数字电子技术实验》课程标准
课程名称：数字电子技术实验

课程编号：04210073，04410063

课程属性：专业必修

适用专业：电子信息工程、电子科学与技术

开设学期：第五学期
一、课程简介

《数字电子技术基础》是电子信息工程专业和电子科学与技术专业本科生的一门专业基础课。该课程教学内容包括理论讲授和实验两部分。实验部分的教学可单独设课，即《数字电子技术实验》。《数字电子技术实验》的教学目的如下：使学生加深理解常用单元电路的工作原理；掌握常用单元电路的主要性能指标与测试方法；熟悉常用电子测量仪器的使用与常用电子测量技术；学习电子电路中常见故障的分析与处理方法；学习电子元器件手册的使用；初步培养电子技术实践能力。

二、学时学分

实验课程学时：54              实验课程学分：2

三、实验教学理念

《数字电子技术基础》课程是一门实用技术，实验是课程的重要组成部分，实验在理论知识与实际应用之间起到桥梁作用。

通过《数字电子技术实验》教学，使学生达到以下要求：

1、正确使用常用电子仪器，如示波器、信号发生器、万用表、毫伏表、稳压电源、晶体管图示仪等。

2、掌握基本的测试技术，如测量频率、相位、时间、脉冲波形参数、电压或电流的平均值、有效值、峰值以及电子电路的主要技术指标。

3、具有查阅电子器件手册的能力。

4、能根据技术要求，选用合适的元器件，设计常用的小系统，并进行组装和调试。

5、初步具有分析、寻找和排除电子电路中常见故障的能力。

6、初步具有正确处理实验数据、分析误差的能力。

7、能独立写出严谨的、有理论分析的、实事求是的、文理通顺的、字迹端正的实验报告。
若干教学建议：①对本课程中的实验基础知识和实验技术，建议任课教师利用多媒体集中讲授。②下列学时分配为建议学时分配，任课教师可根据具体情况适当调整。③建议在适当的实验阶段安排1~3次“实验总结与讨论”，学时可灵活掌握。④建议电路仿真分析安排学生在课下进行。⑤下列选开实验项目实验室均可开出，应鼓励有兴趣和精力的学生选做。
四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	通用示波器
	20

	2
	通用信号源
	20

	3
	双路直流稳压电源
	20

	4
	数字多用表
	20

	5
	数字电路实验箱
	20


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	绪论
	本课程概况及学习方法
	3
	
	
	必开

	2
	数字电路实验方法
	数字电路实验的一般方法。数字电路实验箱的结构与使用。
	3
	实验技术
	
	必开

	3
	集成逻辑门的功能与测试
	熟悉常用集成逻辑门的逻辑功能、主要技术指标及基本用法。测试常用集成逻辑门的逻辑功能。测试由常用教材逻辑门构成的简单组合逻辑电路的功能。
	4
	验证性
	2
	必开

	4
	SSI组合逻辑电路
	熟悉组合逻辑电路设计方法。用常用集成逻辑门设计简单、实用的组合逻辑电路，并测试其性能。
	4
	验证性
	2
	必开

	5
	MSI组合逻辑电路
	熟悉常用MSI组合逻辑器件（编码器、译码器、数据选择器等）的功能与应用。用MSI组合逻辑器件构成简单、实用的组合逻辑电路，并测试其功能。
	5
	综合性
	2
	必开

	6
	集成触发器及其应用
	熟悉常用集成触发器的逻辑功能与基本用法。测试集成JK触发器和D触发器的逻辑功能。测试集成触发器逻辑功能的相互转换（如JK→D）。用集成JK触发器构成分频器，并测试其功能。
	4
	验证性
	2
	必开

	7
	集成单稳态触发器的应用
	熟悉常用集成单稳态触发器的功能与应用。用集成单稳态触发器构成延时电路和占空比可调的矩形脉冲产生电路，并测试其性能。
	4
	验证性
	2
	必开

	8
	555集成定时器的应用
	熟悉555集成定时器的功能与应用。用555集成定时器构成多谐振荡器、施密特触发器及单稳态电路，并测试其性能。
	4
	验证性
	2
	必开

	9
	计数、译码和显示电路
	熟悉常用集成计数器的功能与用法。用集成计数器、译码器、LED数码显示器构成计数、译码和显示电路，并测试其性能。
	4
	综合性
	2
	必开

	10
	任意进制计数器设计
	熟悉用集成计数器设计任意进制计数器的方法。用集成计数器设计任意进制计数器，并测试其性能。
	4
	验证性
	2
	必开

	11
	数字小系统设计、装调及测试
	有一定实用价值和技术含量的数字小系统的设计、装调、测试的基础知识。
	3
	实验技术
	
	必开

	12
	数字钟电路设计
	熟悉数字小系统设计、装调及测试。用常用数字集成电路设计数字钟主体电路，并测试其性能。
	6
	设计性
	2
	必开

	13
	移位寄存器及其应用
	熟悉常用集成移位寄存器的功能与应用。测试集成移位寄存器的功能。用集成移位寄存器构成环形计数器、顺序脉冲产生器及串行移位电路，并测试其性能。
	6
	综合性
	2
	必开

	14
	DAC
	熟悉常用集成DAC的功能与用法。测试集成DAC基本应用电路的性能。用集成DAC设计阶梯波发生器和程控增益放大器，并测试其性能。
	6
	综合性
	2
	选开

	15
	ADC
	学习常用集成ADC的工作原理、主要性能指标及基本使用方法。
	3
	验证性
	2
	选开


六、考试（考核）方式

除第1、2、11、14、15个实验项目外，其余10个实验项目均要求撰写实验报告。实验报告内容符合实验报告基本规范。

考试成绩=平时考核成绩×50%+期末考试成绩×50%。

平时成绩由相关教师根据学生的学习态度、考勤、预习、课堂实验效果、实验报告等情况综合评定。

期末考试成绩由相关教师根据学生的电路设计、电路组装、电路调试、电路测试（演示）等情况综合评定。

7、 实验教材及参考书

1.陈大钦．电子技术基础实验．3版．北京：高等教育出版社，2008
2.阎  石．数字电子技术基础．5版．北京：高等教育出版社，2006

3.康华光．电子技术基础（数字部分）．5版：北京：高等教育出版社，2006

4.王天曦．电子技术工艺基础．2版．北京：清华大学出版社，2009
制订人：周胜海      实验教研室

执笔人：周胜海      2011年6月12日

审定人：王栋臣      2011年6月24日

《数字信号处理》实验课程标准
课程名称：数字信号处理
课程编号：04210173、04410213
课程属性：专业限选

适用专业：电子信息工程、电子科学技术

开设学期：第六学期
一、课程简介 

《数字信号处理实验》课程是一门理论和实践密切结合的课程，它是在课堂教学的基础上，通过上机实习采用数值计算的方法实现数字信号处理，内容主要包括离散时间信号和系统、采样定理、离散傅里叶和快速傅里叶变换、IIR和FIR滤波器设计等。通过本课程的学习，要求学生系统地掌握数字信号处理的基本原理和基本分析方法，能够建立基本的数字信号处理模型；学会熟练运用数字信号处理的两个主要工具——快速傅里叶变换和数字滤波器。

二、学时和学分 

实验课程学时：18          实验课程学分：1

三、 实验课程理念 

随着信息技术的飞速发展，在对现实模拟信号采样获取数字信号的基础上进行信号分析和处理已经渗透到电子技术的各个领域。掌握数字信号处理的基本理论和分析方法日趋成为从事电子信息研究和实践中的必备技能之一。

通过本课程的学习和实验训练，掌握离散时间信号和系统在时域和频域的分析方法，熟练运用滤波器设计对数字信号进行处理，进一步加深对数字信号处理理论的认识，为后续DSP硬件实现以及现代数字信号处理的学习打下良好基础。

四、主要仪器设备

	序号
	设备名称
	数量

	1
	PC
	20


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	学习使用MATLAB
	熟悉MATLAB的主要操作命令；学会简单的矩阵输入和数据读写；掌握简单的绘图命令。
	3
	设计性
	1
	必开

	2
	离散时间的信号和系统
	掌握典型离散时间信号和它们运算的实现；实现序列的主要运算；观察离散系统的频率响应。
	3
	设计性
	1
	必开

	3
	采样定理的验证
	验证奈奎斯特采样定理，加深对时域采样前后信号频谱变换的认识
	3
	验证性
	1
	选开

	4
	快速傅里叶变换FFT
	加深对FFT的理解，熟悉MATLAB中的有关函数；应用FFT对典型信号进行频谱分析；了解应用FFT进行信号频谱分析过程中可能出现的问题。
	3
	设计性
	1
	必开

	5
	应用FFT实现线性卷积和相关
	掌握FFT在线性卷积中的应用；掌握循环卷积、线性卷积和相关运算之间的关系。
	3
	设计性
	1
	必开

	6
	IIR滤波器的设计
	掌握双线性变换法及脉冲响应不变法设计IIR数字滤波器的具体设计方法及其原理；观察两种方法设计滤波器的频域特性
	3
	设计性
	1
	必开

	7
	FIR数字滤波器的设计
	掌握用窗函数法、频率采样法设计FIR滤波器的原理及方法；熟悉线性相位FIR滤波器的幅频和相频特性。
	3
	设计性
	1
	必开

	8
	窗函数的特性分析
	分析各种窗函数的时域和频域特性，了解窗函数对滤波器性能的影响。
	3
	设计性
	1
	选开

	9
	FIR数字滤波器的优化设计
	掌握优化设计法设计FIR滤波器的原理及方法，熟悉响应的MATLAB编程。
	3
	设计性
	1
	选开


六、考核方式 

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书 

1．实验教科书：

数字信号处理. 吴镇扬.北京：高等教育出版社.2004. 

2．实验参考书：

数字信号处理教程. 程佩青.北京：清华大学出版社.2001.

数字信号处理理论、算法与实现. 胡广书.北京：清华大学出版社.2001.

制订人：郭建涛      光电教研室

执笔人：郭建涛      2011年6月17日

审定人：涂友超      2011年6月30日
《通信原理》实验课程标准
课程名称：通信原理
课程编号：04210194、04410394、04110282、04310273
课程属性：专业限选

适用专业：电子信息工程、电子科学与技术、物理学、应用物理学
开设学期：第六学期、第六学期、第七学期、第六学期
一、课程简介

本课程是通信及相关专业的专业基础课，是电子、通信类专业的必修课程。通过本课程实验帮助学生进一步领会和深化课堂上学到的有关通信系统的基本概念、基本原理和通信技术，使学生进一步巩固所学的基础理论知识，建立通信系统的完整概念。本课程同时开设软件和硬件实验，为提高学生在硬件操作和软件编程方面的能力提供了很好的平台。

二、学时学分

实验课程学时：18            实验课程学分：1

三、实验教学理念

通过实验要求学生能掌握基本实验技能，能够正确使用常用电工仪表和实验设备进行基本电路的测量及实验数据分析、处理；能正确使用示波器显示并观测实验波形，分析并排除相关故障；能独立完成相应实验项目，并能用相关的理论知识分析实验现象及结果。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	通信原理实验箱
	20

	2
	信号发生器
	20

	3
	示波器
	20

	4
	误码测试仪
	1

	5
	计算机
	60


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	各种模拟信号源实验
	1.了解多种时钟信号的产生方法

2.掌握用数字电路产生伪随机序列码的实现方法
	3
	验证性
	2
	必开

	2
	抽样定理与PAM调制解调实验
	1.掌握PAM的原理和特点

2.巩固掌握取样定理
	3
	综合性
	2
	选开

	3
	脉冲编码调制（PCM）
	1.了解PCM系统的工作过程

2.掌握PCM编、译码的时序关系

3.熟悉PCM编译码专用集成芯片的使用方法及要求
	3
	综合性
	2
	必开

	4
	增量调制（△M）编译码系统实验
	1.掌握ΔM的基本原理

2.了解不同速率的编码，以及低速编码时的输出波形
	3
	综合性
	2
	选开

	5
	2FSK调制解调实验
	1．理解FSK调制工作原理及电路组成

2．理解利用锁相环解调FSK的原理和实验方法
	3
	综合性
	2
	必开

	6
	2PSK（2DPSK）调制解调实验
	1.掌握电路的组成及基本原理

2.掌握2PSK的调制方法及输出

3.掌握2PSK的解调电路及输出波形
	3
	综合性
	2
	必开

	7
	眼图实验
	1.熟悉眼图的获取方法

2.观察眼图性能
	3
	综合性
	2
	选开

	8
	AM调制解调实验
	1.掌握AM电路构成

2.搭建AM调制解调电路、改变参数记录波形
	3
	设计性
	1
	必开

	9
	DSB调制解调实验
	1.掌握DSB电路构成

2.搭建DSB调制解调电路、改变参数记录波形
	3
	设计性
	1
	选开

	10
	AMI/HDB3编解码实验
	1. 掌握AMI/HDB3编解码原理

2.记录相应波形
	3
	验证型
	1
	必开

	11
	基带传输系统实验
	1.掌握基带传输过程

2.搭建基带传输电路、改变参数记录波形
	3
	设计性
	1
	选开


六、成绩考核方式

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书

1．自编《通信原理实验》指导书

2．樊昌信 等编，《通信原理》（第6版）    北京：国防工业出版社 

3．曹志刚 钱亚生，《现代通信原理》        北京：清华大学出版社，1992年

制订人：孙秋菊      自动控制教研室

执笔人：孙秋菊      2011年6月15日

审定人：陈新武      2011年6月23日

《微机原理与接口技术》实验课程标准
课程名称：微机原理与接口技术
课程编号：04210164、04410174
课程属性：专业限选
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第五学期
一、课程简介

计算机技术已深入到人类生活的各个角落，与其它学科紧密结合，成为推动各学科飞速发展的催化剂，作为非计算机专业的学生，也必须具备计算机的基础知识和应用能力，并善于用计算机作为工具解决本领域中的问题。在结合理论教学的基础上，适当地安排相应的实验内容，从而使学生掌握相关的计算机基础知识。该课程可为单片机及可编程控制器等后续课程的学习打下坚实的基础。

二、学时学分

实验课程学时：18学时        实验课程学分：1学分
三、实验教学理念

 通过该实验课的学习，要求学生了解各接口电路的硬件结构和各实验的电路原理，掌握汇编语言的编程及各接口电路的初始化编程。要求学生熟练使用该实验箱，能够正确连接硬件原理图，并结合软件，准确地做好各个实验。该实验的难点就是实验的软件编程部分。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	计算机
	20

	2
	实验箱
	20


五、实验课程内容设置和学时分配

	序

号
	实验项目

名    称
	内容提要
	学时分配
	实验

类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	汇编语言在微机的基本操作
	掌握汇编语言程序生成可执行文件的具体操作
	3
	验证性
	2
	必开

	2
	DEBUG调试程序的使用
	掌握汇编语言DEBUG的指令及使用
	3
	验证性
	2
	必开

	3
	可编程并行通信接口（8255A）与小键盘接口实验
	熟悉8255A并行接口的基本原理及编程方法
	3
	设计性
	2
	必开

	4
	可编程DMA控制器

（8237A）实验
	了解在PC机工作环境下，数据在DMA方式下是如何传送的
	3
	设计性
	2
	必开

	5
	可编程中断控制器（8259A）实验
	学会编写中断处理程序
	3
	设计性
	2
	必开

	6
	可编程串行通信接口（8251A）实验
	熟悉8251A串行通信接口的基本原理及编程方法
	3
	设计性
	2
	必开


六、成绩考核方式

提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书

1. 《微型计算机原理及应用实验指导书》，郑学坚编，清华大学出版社。 
2.《微机原理与接口技术》刘立康 黄力宇　主编 /2010-06-01  /电子工业出版社；
3.《微机原理与接口技术》周明德  主编 / 2007-04-01 /人民邮电出版社；
4.《微型计算机原理及应用》（第五版）周明德  主编 / 2007-01/清华大学出版社。
制订人：戈静      电子技术教研室

执笔人：戈静      2011年6月15日

审定人：李长庚    2011年6月27日
《信号与系统》实验课程标准
课程名称：信号与系统

课程编号：04210154、04410204、04110294、04310264
课程属性：专业限选
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术、物理学、应用物理学
开设学期：第四学期、第七学期、第六学期
一、课程简介

信号与系统是电子信息工程、电子科学与技术、物理学、应用物理学等专业本科生必修的一门专业基础课。

本课程主要研究确定性信号经线性时不变系统传输与处理的基本概念和基本分析方法，从时间域到变换域，从连续到离散，从输入输出描述到状态空间描述。通过本课程的学习，使学生牢固掌握信号与系统的时域、变换域分析的基本原理和基本方法，理解傅里叶变换、拉普拉斯变换、Z变换的数学概念、物理概念与工程概念，掌握利用信号与系统的基本理论与方法分析和解决实际问题的基本方法，为进一步学习后续课程打下坚实的基础。
二、学时学分

实验课程学时：18            实验课程学分：1
三、实验教学理念

科学技术的发展趋势既高度综合又高度分化，因此理工科大学生既要有坚实的理论基础，又要有严格的工程技术训练，不断提高实验研究能力、分析计算能力、总结归纳能力和解决各种实际问题的能力。

本课程实验既强调硬件实验基本技能也引入了MATLAB软件，用新器件、新方法、新工具来进行信号与系统的分析。通过实验教学，使学生熟练使用测量仪器，并借助于硬件实验平台上的测量点进行相关参数的测试，通过对信号与系统的观察和分析，学习用实验的方法加深对信号的分解、电路结构、系统原理的理解，掌握确定性信号通过线性时不变系统的时域、频域分析方法；使学生学会利用MATLAB中“信号处理”工具箱来显示信号分析与处理的仿真过程，从而加深了解确定性信号的时域、频域的描述方法及其相互之间的关系； 学习运用理论指导实验，培养理论和实验相结合加深对有关信号与系统概念的深入理解；学习正确的分析评价实验结果和撰写实验报告；培养学生严谨的科学实验态度和实事求是、严谨踏实的工作作风，为后续的实验课程的学习打下良好实验基础。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	20M双踪示波器
	20

	2
	TKSS-C型信号与系统实验箱
	20

	3
	计算机（至少能支持MATLAB6.5软件）
	40


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	基本运算单元
	由运算放大器为核心元件组成基本运算单元及电特性的测试。
	3
	验证性
	2
	选开

	2
	用同时分析法观测50Hz非正弦周期信号的分解与合成
	用同时分析法观测非正弦周期信号的频谱，并与其傅立叶级数各项的频率与系数作比较，观测基波和其谐波的合成并理解Gibbs现象。
	3
	综合性
	2
	必开

	3
	无源和有源滤波器
	了解RC无源和有源滤波器的种类，基本结构及其特性，分析和对比无源和有源滤波器的滤波特性，掌握扫频电源（TKSS—C型）的使用方法。
	3
	综合性
	2
	必开

	4
	信号的采样与恢复（抽样定理）
	验证信号与系统教学中的理论，了解信号的采样方法与过程以及信号恢复的方法，验证抽样定理。同时学习电路的测试方法。
	3
	验证性
	2
	必开

	5
	二阶网络函数的模拟
	了解二阶网络函数的电路模型，研究系统参数变化对响应的影响，同时用基本运算器模拟系统的微分方程和传递函数。
	3
	综合性
	2
	选开

	6
	系统时域响应的模拟解
	掌握求解系统时域响应的模拟解法，研究系统参数变化对响应的影响。
	3
	综合性
	2
	选开

	7
	二阶网络状态轨迹的显示
	观察R—L—C网络在不同阻尼比ξ值时的状态轨迹及状态轨迹与相应瞬态响应性能间的关系，同时观察两个无公共接地端电信号。
	3
	验证性
	2
	选开

	8
	连续信号的产生与时域运算
	用matlab软件产生基本信号，并应用matlab软件实现信号的加、减、乘、反褶、移位、尺度变换及卷积运算，为信号分析和系统设计奠定基础。
	3
	设计性
	1
	必开

	9
	线性连续时间系统的分析
	用matlab分析系统时间响应，求信号的频谱及分析系统频率响应，掌握系统零、极点分布与系统稳定性关系。
	3
	设计性
	1
	必开

	10
	离散时间信号与系统
	用matlab软件产生离散时间信号并进行基本运算，求离散时间系统冲激响应及系统函数零极点分析与频响特性
	3
	设计性
	1
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.杭州天科技术实业有限公司   信号与系统实验指导书；自编   信号与系统软件实验指导书

2.郑君里等. 信号与系统(第三版). 北京：高等教育出版社，2011；陈后金等. 信号与系统. 北京：高等教育出版社，2007。
制订人：黄文霞      自动控制教研室
执笔人：黄文霞      2011年6月15日
审定人：陈新武      2011年6月26日
《自动控制原理》实验课程标准
课程名称：自动控制原理

课程编号：04210184、04410224
课程属性：专业限选

开设学期：第五学期

适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
一、课程简介

《自动控制原理》课程是电子专业的专业主干课程，是构造控制系统的理论基础，控制系统实验则是开发和研究控制系统性能必不可少的手段。自动控制原理实验结合自动控制原理课程开设相应的实验，包括利用试验箱进行的硬件实验和利用MATLAB软件进行的仿真实验。通过对典型模拟部件参数和特性的测试、对模拟系统性能的调试和对系统动态指标的测量分析，使学生了解和掌握控制系统模拟电路的构成和测试技术；掌握MATLAB仿真软件在控制理论中的使用方法，使学生将实际系统与理论数学模型进行对照，理论与实践结合，对自动控制系统的分析方法和设计方法加以验证，深化对理论知识的理解，获得分析、验证系统性能的技巧，提高学生分析问题和解决问题的能力。

二、学时学分

实验课程学时：18                  实验课程学分：1

三、实验教学理念

为使学生更好地理解理论知识，要求学生在实验中对其构造的模拟系统实验图有深入的了解，并且在MATLAB环境下能熟练应用系统的描述和分析语句对系统进行分析。通过本课程的学习，要求做到:

（1）巩固和加深对课程基本内容的理解，理论联系实际，培养控制系统调试和实验研究的能力；

（2）初步掌握控制系统数学模拟的方法,以及实际系统和模拟系统过渡过程及频率特性的测量方法；

（3）掌握基本测量仪器和设备的正确使用方法；

（4）具有正确处理实验数据、分析误差的能力；

（5）具有利用MATLAB仿真软件编写程序进行分析控制系统的能力。

实验中应充分体现学生的主体作用，独立操作，鼓励学生利用现有实验装置开发研究实验项目，并鼓励学生将实验中学到的MATLAB的知识应用于平时的作业和硬件实验的分析中，使其真正地把理论知识应用于实际，提高学生分析问题和解决问题的工程综合能力，拓宽学生的专业面和知识面，为以后的深入学习与工作打下良好的扎实的基础。

四、主要仪器设备

	序号
	设备名称
	数量

	1
	自动控制原理试验箱
	20套

	2
	PC机（含上位机软件、MATLAB软件）
	20台


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	典型环节及其阶跃响应
	连接典型环节的模拟电路，观测各种典型环节的阶跃响应曲线。
	3
	综合性
	2
	选开

	2
	二阶系统阶跃响应
	连接系统模拟电路，改变不同的参数值记录响应曲线，定性分析系统结构参数对系统动态性能的影响，并对系统的动态性能指标进行计算，与理论计算值进行对比；并对系统的稳定性与响应之间的关系进行直观认识。
	3
	综合性
	2
	必开

	3
	控制系统的稳定性分析
	连接模拟电路图，改变电路中元器件的参数，观测系统的阶跃响应曲线，判定系统的稳定性，并与理论计算结果进行对照。
	3
	综合性
	2
	必开

	4
	基于MATLAB的线性控制系统的分析
	利用MATLAB软件中的函数学习线性连续系统数学模型的建立方法，研究线性连续控制系统的阶跃响应曲线、根轨迹、频率特性，并分析线性系统性能。
	3
	验证性
	1
	选开

	5
	系统频率特性测量
	连接模拟电路图，了解系统频率特性的基本概念，并掌握系统Bode图和Nyquist图的构造及绘制方法；了解系统参数对相角裕度和穿越频率的影响。
	3
	综合性
	2
	必开

	6
	连续系统串联校正
	给定待校正系统，设计串联校正网络，使校正后系统满足性能指标要求；利用实验箱连接模拟电路图，实现校正前、后系统的模拟，测量并比较校正前后系统的性能指标，验证设计的校正网络是否满足指标要求。
	3
	设计性
	2
	必开

	7
	非线性实验
	搭建非线性系统，观察记录线性系统在加入饱和特性、死区特性、继电性特性和间隙特性前后的动态过程。
	3
	验证性
	2
	必开

	8
	采样实验
	连接模拟电路图，了解判断采样控制系统稳定性的充要条件，分析采样周期T对系统的稳定性的影响。观察和分析采样控制系统在不同采样周期T时的瞬态响应曲线。
	3
	综合性
	2
	必开

	9
	基于MATLAB的离散系统的分析
	利用MATLAB软件中的离散函数学习线性离散系统数学模型的建立方法，研究线性离散控制系统的阶跃响应曲线，并分析线性离散系统的性能。
	3
	验证性
	1
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.程鹏．自动控制原理（第二版）．北京：高等教育出版社，2010

2.张建民．自动控制原理．北京：高等教育出版社，2010

3.胡寿松．自动控制原理（第五版）．北京：科学出版社，2007

4.黄家英．自动控制原理．北京：高等教育出版社，2010

5.自编．自动控制原理实验指导书

6.黄永宣．自动控制原理实验教程．北京：电子工业出版社，2006

 7.辽宁科技大学自编．自动控制原理实验指导书
制订人：钟莉娟      自动控制教研室

执笔人：钟莉娟      2011年6月18日

审定人：陈新武      2011年6月25日
《数控技术及应用》实验课程标准

课程名称：数控技术及应用

课程编号：04410263                

  课程属性：专业限选
开设学期：第六学期

适用专业：电子科学与技术           
一、课程简介

本课程主要研究数控机床的工作原理、各组成部分及其在机械生产中的应用。基本教学内容有：数控技术概述、数控加工程序的编制、计算机数控装置、进给伺服系统、数控技术的发展、数控机床的故障诊断与维修等。通过本课程的学习，应使学生掌握计算机数控技术的基本原理和基础知识；学会合理的设计或选用数控机床的计算机数控系统，并培养学生达到正确使用数控设备的能力。 
二、学时学分
实验课程学时：18               实验课程学分：1
三、实验教学理念
通过时间环节的学习，使学生具有较扎实的专业基础知识，熟练掌握专业技能，职业素质优良，实践能力突出，能在数控技术领域面向数控加工、模具设计与制造、CAD/CAM技术等多个方向发展，在生产第一线从事数控设备的操作、编程、维护以及生产组织和管理等工作的高等应用性技术人才。

四、主要仪器设备

	序号
	主要仪器设备
	台（套）数

	1
	数控铣床
	1

	2
	数控车床
	1

	3
	计算机及仿真软件
	50


五、实验课程内容设置和学时分配
	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	数控机床基本操作
	数控机床面板基本操作，仿真软件的基本操作
	6
	综合性
	2
	必开

	2
	数控车床对刀操作
	数控车床工件坐标系的建立及对刀操作
	6
	综合性
	2
	必开

	3
	数控铣床对刀操作
	数控铣床工件坐标系的建立及对刀操作
	6
	综合性
	2
	选开

	4
	数控车床编程与加工
	数控车床外圆、断面、螺纹的加工与编程
	6
	综合性
	2
	必开

	5
	数控铣床编程与加工
	数控铣床外曲面造型的加工与编程
	6
	综合性
	2
	选开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.斯沃数控仿真软件说明书.
2.朱晓春.数控技术[M].北京：机械工业出版社，2006.

3.王永章.数控技术[M].北京：高等教育出版社. 2007.

                                  制订人：胡 斌     电子技术教研室

执笔人：胡 斌     2011年6月18日

审定人：李长庚    2011年6月25日
《光纤通信原理》实验课程标准

课程名称：光纤通信原理实验
课程编号：04410343、04210313、04310373
课程属性：专业限选

开设学期：第6学期

适用专业：电子科学与技术、电子信息工程、应用物理学
一、课程简介

本课程着重让学生通过实验了解到现代通信中的最新的光纤通信技术，重点是码型变换实验，光发送接收实验，电话光传输系统单元实验，数据光传输系统单元实验，光纤通信原理综合实验，加强理论与实践相结合，提高学生的动手能力，培养学生的综合素质。
二、学时学分

实验课程学时：18                  实验课程学分：1

三、实验教学理念
使学生系统掌握光电子技术及其应用领域的理论基础、专业知识和实验技能，获得科技创新精神和工程应用的基本能力，使学生具有在光电子学、激光科学、光通信技术、材料科学、光电信息处理技术、计算机应用技术等领域开展创新性研究的能力，能在光电子科学与技术相关领域内从事设计、研究、光电子材料研发、技术设计及管理等工作。

四、主要仪器设备

	序号
	设备名称
	数量

	1
	光纤通信系统实验箱
	20套

	2
	示波器
	20台


五、实验课程内容设置和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	光纤通信系统实验箱介绍、光无源器件使用
	1、用示波器测量光纤通信系统实验箱电路各点的波形；画出输出波形并加以分析；
2、识别光纤跳线、光纤连接器，了解它们的原理和正确使用；
3、WDM合波分波器的识别，分析它的原理；熟悉它的工作过程；使用光功率计测量合波分波的光功率
	2
	验证性
	2
	必开

	2
	光纤通信系统传输图像实验
	1、使用CCD摄像头、光通信实验箱、电视机构成图像传输接收系统；分析该系统的原理。
2、调节光接收机的信噪比，观测对比电视机图像的清晰度；使用示波器观测对比光接收机输出模拟信号的情况，分析光接收机的信噪比对电视机图像的清晰度的影响。
	4
	验证性
	2
	必开

	3
	光发送机及光接收机实验
	1、 使用示波器观察模拟信号、数字信号在光发送机传输的各点波形；分析驱动电路的原理。
2、使用光功率计测光源的出纤评剧光功率P与注入电流I的关系，分析引起光源发光功率P变化的因素；分析模拟光发送与数字光发送的平均光功率的区别。
3、使用示波器观察模拟信号、数字信号在光接收机电路的各点波形。
4、分析光接收机电路的原理；各种信号的恢复情况。

	4
	综合性
	2
	必开

	4
	电话连接光通信系统实验
	1、 分析PCM编解码芯片的结构和PCM编解码电路与光纤通信系统电路结合的传输过程；
2、 分别连接模拟和数字电话——光纤通信的传输系统；调试与测试各级波形；
3、分析模拟和数字电话——光传输系统各自的特点与区别；分析系统性能，了解话音质量与系统性能指标的关系。

	4
	综合性
	2
	必开

	5
	光纤环形网传输系统实验
	1、学会光纤网络组网的简单连接技术。
2、正确利用至少2台光纤通信实验箱进行组网实验，并进行监测。
3、 掌握环型网络中时钟的提取及信号的抖动测量。


	4
	综合性
	2
	必开


六、成绩考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教材及参考书
1.光纤通信技术.原荣.机械工业出版社.2011.

2..通信原理. 樊昌信  国防工业出版社.
3.数字信号处理. 吴镇扬.高等教育出版社.2004
制订人：  张新伟        自动控制教研室

执笔人：  张新伟        2011年6月18日

审定人：  郭建涛        2011年6月25日
《数字图像处理》实验课程标准
课程名称：数字图像处理
课程编号：04210343、04410573
课程属性：专业限（任）选课
适用专业：电子信息工程、电子科学与技术
开设学期：第六学期
一、课程简介
本实验课程是《数字图像处理》理论课的实践环节，实验紧扣教学内容，是对课堂内容的巩固和加强，除了进一步掌握基本原理外，还锻炼了学生的动手能力和实践能力，分析问题和解决问题的能力，特别是对Matlab的学习和使用将进一步加深和拓展。通过本课程和相关的实验，使学生打下一个较坚实的基础，为后续课程的学习作好铺垫，为以后从事本领域或相关领域工作、深造、研究作好准备。
二、学时和学分    
实验课程学时：18                 实验课程学分：1
三、实验课程理念
着眼于学生的发展，在重视基础知识与技能的同时，注重培养学生的创新精神和综合发展。针对本课程的特点，所设计和安排的实验项目即能使学生加深理解数字图像处理的基本概念、理论及算法，也能解决生活中所遇到的问题，做到理论与实际应用相结合。本课程着重研究数字图像处理的方法，训练学生运用所学基础知识解决实际问题的能力，同时要求拓宽专业知识面。图像处理是研究数字图像处理的基本理论、方法及其在智能化检测中应用的学科，是计算机科学与技术等电子信息类本科专业的专业课。 

四、主要仪器设备
	序号
	设备名称
	数量

	1
	多媒体电脑
	40

	2
	Matlab软件（包含图像处理工具箱）
	40


五、实验课程内容和学时分配

	序
号
	实验项目
名    称
	内容提要
	学时分配
	实验
类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	Matlab图像工具箱的基本操作
	1. 学会使用MATLAB软件中关于DIP的工具函数。

2. 熟悉常用的图像文件格式和图像矩阵的显示方法（灰度、 索引、黑白、彩色）

3. 熟悉图像矩阵的格式转换体会图像处理的过程和处理前后图像的变化。
	3
	验证性
	1
	必开

	2
	数字图像统计特性参数的计算
	1. 运用max和min函数求得二维数字图像的最大值和最小值；

2. 编写程序计算图像的直方图，然后调用imhist获取数字图像的直方图，比较其结果。

3. 分别用imadjust和histeq模块函数对图像进行增强处理。

比较不同输入参数对图像产生的影响。
	3
	验证性
	1
	必开

	3
	数字图像傅里叶变换
	1. 创建一副图像，大小为128*128,背景为黑色，中间开出一个8×8白色的窗口；

2. 运用ff2函数，对上面产生的图像做二维离散傅立叶变换；  
3. 把低频分量移到图像中心，而把高频分量移到四个角上。
4. 利用图像增强中动态范围压缩的方法增强傅立叶变换并在频域中显示变换结果。
	3
	验证性
	1
	必开

	4
	数字图像压缩编码
	1. 原始图像（256*256），如Lena.mat，Lena.bmp.

2. 在图像中叠加本人的班级、学号、姓名。 

3. 对图像进行二维离散余弦变换：①原始图像被分割成8*8大小的块，对每块求二维DCT；②对DCT系数的绝对值进行排序（从大至小），分别取开始7、11、20、35个DCT系数（4种情况），其余系数置为0；③对DCT系数进行量化；④IDCT变换，重构图像（4个图像）。

4. 画出原始图像和重构的图像（共5个图像）
	3
	验证性
	1
	必开

	5
	数字图像滤波及边缘检测
	1. 运用imnoise对读取的数字图像添加salt&pepper噪声，强度为0.02  

2. 运用medfilt2函数，分别用3*3和5*5的窗口对噪声图像进行滤波，比较不同窗口对噪声图像的滤除结果 
3. 在原图上分别叠加高斯噪声和椒盐噪声，对比线性平滑滤波器和非线性平滑滤波器（中值滤波）的性能；
4. 对原图分别用算子“Roberts”、“Prewitt”和“Sobel”做边缘检测，观察检测结果。
	3
	验证性
	1
	必开

	6
	数字图像基本类型的转换
	1. 灰度图像与索引图像的相互转换

2. RGB 图像与索引图像的相互转换
3. 将灰度图像转换为二值化图像
	3
	验证性
	1
	必开


六、考核方式
提交完整的实验报告，实验报告格式规范，对实验结果和现象有分析讨论。

实验课程不单独考试，根据学生平时实验操作和实验报告完成情况计入平时成绩的，原则上占平时成绩的三分之一。
七、实验教科书和参考书
1.李俊山，李旭辉著. 数字图像处理[M]，北京：清华大学出版社
2.冈萨雷斯著，阮秋琦译. 数字图像处理（第3版）[M]，北京：电子工业出版社，

3.塞利斯基著，哀海舟译. 计算机视觉:算法与应用[M]，北京：清华大学出版社， 

4.杨丹 ，赵海滨，龙哲等编著. MATLAB图像处理实例详解[M]，北京：清华大学出版社

5. 阮秋琦著. 数字图像处理学(第3版)，北京：电子工业出版社 
制订人：孙秋菊        自动控制教研室
执笔人：孙秋菊        2011年6月10日
审定人：陈新武        2011年6月18日
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