物理学一级学科硕士研究生培养方案

学科代码：0702
一、学科简介
物理学是研究物质的结构、相互作用和运动规律及其实际应用的科学。它不仅是自然科学的基础，而且是近代科学技术的主要源泉。物理学的研究领域涉及理论物理、粒子物理与原子核物理、原子与分子物理、量子光学、凝聚态物理、无线电物理等。

信阳师范学院物理学专业1979年开始招收本科生，2004年与数学学科联合培养第一届计算物理方向硕士研究生，2006年获批理论物理硕士学位授权点，同年光学学科获批校级重点建设学科，2008年理论物理学科获批河南省第七批重点建设学科。该学科现已形成理论物理、粒子物理与原子核物理、凝聚态物理、光学和无线电物理等五个稳定的研究方向。其特色在于抓住当前和未来高技术领域中的关键问题和物理学中的基本问题开展基础研究，把基础研究与高技术问题的探索相结合，在多个学科前沿领域的交叉点寻找突破。

二、培养目标
1.较好地掌握马克思主义基本理论，树立爱国主义和集体主义思想，遵纪守法，身心健康，具有较强的事业心和责任感，具有良好的道德品质和学术修养。

2.在物理学科和相关学科上掌握坚实的基础理论和系统的专业知识，具有从事科学研究工作或独立担任专门技术工作的能力。毕业后能胜任高等院校、科研院所、职业院校、高级中学、政府机构及公司的教学、研究、开发和管理等工作，或成为国家相关领域专门研究队伍的后备力量。
三、研究方向

1．理论物理（070201）

理论物理是对自然界各个层次物质结构和基本运动规律进行理论探索和研究的学科。它是物理学的理论基础，又与自然科学其他领域及工程应用科学中的重大理论基础问题和前沿研究密切相关。理论物理的研究范围涵盖所有物理学分支学科的理论问题研究，包容了小到基本粒子，大到宇宙天体的所有物质世界规律的认识。本学科分支主要有如下两个研究方向。

（1）粒子物理理论方向：探寻物质的微观结构及其相互作用，无论是实验研究还是理论研究,一直都是国际高能物理研究的热点之一。本方向结合高能物理实验的进展和需要，对粒子的微观结构及基本粒子间的相互作用展开研究，对粒子物理中的热点问题给出可能的解决方案，并提出实验上的检验方法。
（2）相对论与天体物理方向：研究宇宙中暗能量、暗物质、微波背景辐射、星系际介质等的空间分布和物理本质，并进而研究星系以至整个可观测宇宙的起源和演化历史，探索制约宇宙和星系起源和演化的物理规律；结合广义相对论各种经典实验与天文观测，研究符合实际物理的各种引力理论；研究引力场中的各种黑洞效应，包括Hawking辐射，热力学分析，黑洞温度，黑洞熵等基本物理量的计算与分析等。

2．凝聚态物理（070205）
凝聚态物理是研究由大量粒子（原子、分子、离子、电子）组成的凝聚态物质内部粒子运动规律、相互作用、动力学过程以及相关物理性质的学科。凝聚态物理的研究领域包括固体物理、晶体物理、金属物理、半导体物理、电介质物理、磁学、固体光学性质、低温物理与超导电性、高压物理、稀土物理、低维物理、介观物理、缺陷与相变物理、纳米材料、非晶体物理、准晶、也包括液晶物理、液体物理等软凝聚态物理。本学科主要有两个研究方向。

（1）纳米复合与环境功能材料方向：本方向主要致力于无机材料、有机复合材料、无机复合薄膜材料等领域的研究工作，主要包括制备合成新型的纳米功能材料，制备复合材料薄膜，研究制备新型大孔介孔分级多孔结构材料，提高比表面积，从而找到提高催化剂活性的新方法，进而提高光降解有机污染物的效率。

（2）纳米材料的微结构与物性方向：本方向致力于纳米材料的表征和改性等领域的研究工作，主要包括场发射阴极材料与器件，氧化锌基稀磁半导体材料，光催化材料等。
3．光学（070207）
光学是研究光辐射的基本原理、光传播的基本规律，以及光与物质相互作用的一门学科。光学学科主要研究光辐射的基本性质及其与物质相互作用的基本特征，包括光的产生、传输、控制与探测规律；研究光与原子、分子、电子、等离子体等相互作用，研究时空多维度极端情况下的光学性质以及与光学微结构材料等相互作用过程；研究光学与其他学科交叉和高技术应用中的有关科学问题。本学科分支主要有两个研究方向。
（1）光与物质相互作用方向：主要研究激光与物质相互作用中量子效应的起源、产生、控制及应用，光电材料和光电器件设计中的磁光效应以及激光与等离子体相互作用的物理机理。

（2）高次谐波方向：主要研究低频强激光驱动的高次谐波、强激光驱动的原子分子非次序双电离等。利用三维系综理论研究非次序双电离的微观动力学行为和相关过程的电离机制。

4．无线电物理（070208）

无线电物理是物理学、电子学和信息科学相结合的一个重要学科。本方向主要从物理学角度研究无线电和电子技术问题，采用近代物理学和电子信息科学的基本理论、方法及实验手段，研究电磁场和波及其与物质相互作用的基本规律，开发新型的电子器件和系统，发展信息传输和处理的新理论、新方法和新技术，并在现代通信、雷达、遥感、微电子、材料、生物和医疗等领域推广应用。本学科分支主要有两个研究方向：

（1）纹理特征表示与识别方向：纹理特征是物质的重要物理性质之一，它与物质内部结构、生命活动规律、外界环境紧密相关。对于纹理特征的表示，是揭示物质本质性质的有效途径。目前主要研究问题包括：多尺度几何分析工具、特征的提取、距离测度函数的确定、相似度衡量等。纹理特征的识别技术可以广泛应用于物理材料的鉴定、地质灾害的预测、生物识别和身份认证系统、基于内容的多媒体数据检索、病虫害预防和防治、疾病诊断、精确制导与精确打击等领域。
（2）软件无线电技术方向：通过宽带A／D和D／A变换器尽早将信号数字化，将电台形成无线通信的基本平台，通过不同的软件实现不同的通信功能。软件无线系统具有可编程性、开放性、通用性、灵活性、适应性等特点。研究通信信号的参数估计和调制识别、软件无线电系统的结构、组成原理和标准、通信系统中软件无线电的实现方法与应用新技术等。

四、学制及学分要求

1．学制与学习年限
本学科全日制学术性硕士生正常学制为3年，最长可延至5年，包括完成学位论文答辩。

硕士论文答辩前应完成规定的学分和各培养环节，达到学校规定的毕业条件。延长学习时间者，须提出申请，经学院签署意见后报学校研究生处审批。
2．学分要求

本学科全日制学术性硕士研究生在校学习期间至少应修满36学分，其中学位课程最低学分要求为20学分，实践环节3学分。
在主管院领导和导师的指导、协调下，每位研究生要参加教学实践、生产实践和社会实践；选听公共讲座或学科进展类讲座；参加本学科领域学术活动和学术会议等专题学术交流活动并获取相应的学分。

五、课程设置
	组

别
	课程代码
	课程名称
	学

期
	学

时
	学

分
	授课

方式
	考试

方式
	备注

	A

公共

学位

课
	0101A9901
	中国特色社会主义理论与实践
	1
	36
	2
	讲授
	闭卷
	必修

	
	0101A9902
	自然辨证法概论
	2
	18
	1
	讲授
	开卷
	

	
	0502A9901
	基础综合英语
	1
	36
	2
	讲授
	考试
	

	
	0502A9902
	学术综合英语
	2
	36
	2
	讲授
	考试
	

	专

业

学

位

课
	B

专业基础课
	0702B0701
	高等量子力学
	1
	72
	4
	讲授
	闭卷
	

	
	
	0702B0702
	固体理论
	1
	72
	4
	讲授
	闭卷
	

	
	
	0702B0703
	计算物理
	1
	72
	4
	讲授
	闭卷
	

	
	C专业必修课
	0702C0701
	专业外语
	1
	18
	1
	讲授
	开卷
	至少选二门

	
	
	0702C0702
	高等电磁场理论
	1
	54
	3
	讲授
	闭卷
	

	
	
	0702C0703
	激光物理
	1
	54
	3
	讲授
	闭卷
	

	
	
	0702C0704
	粒子物理导论
	1
	54
	3
	讲授
	闭卷
	

	
	
	0702C0705
	现代分析测试技术
	2
	54
	3
	讲授
	闭卷
	

	非

学

位

课
	D专业选

修课
	0702D0701
	物理前沿专题
	2
	54
	3
	讲授
	考查
	

	
	
	0702D0702
	广义相对论
	2
	54
	3
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0703
	核科学概论
	2
	54
	3
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0704
	材料物理
	2
	54
	3
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0705
	相图与相结构
	2
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0706
	量子场论
	2
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0707
	光电子技术
	2
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0708
	软件无线电
	2
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0709
	微弱信号检测
	2
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0710
	群论
	2
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0711
	现代引力理论
	2
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0712
	超强超短激光脉冲与物质相互作用专题
	3
	36
	2
	讲授
	考查
	

	
	
	0702D0713
	量子光学
	3
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0714
	模式识别
	3
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0715
	数字图像处理
	3
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0716
	纹理图像描述与识别
	3
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0717
	电磁兼容原理与技术
	3
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702D0718
	现代微分几何
	3
	36
	2
	讲授
	开卷
	

	
	F补修课程
	0702F0701
	固体物理
	3
	36
	
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702F0702
	量子力学
	3
	36
	
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702F0703
	数字信号处理
	3
	36
	
	讲授
	开卷
	

	
	
	0702F0704
	信号与系统
	3
	36
	
	讲授
	开卷
	

	必

修

环

节
	实践训练
	一般为教学实践、生产实践和社会实践。
	1
	社会
调查
	考查
	

	
	讲座选听
	选听公共讲座或学科进展类讲座，理工类硕士至少选听3次。
	1
	研讨
	考查
	

	
	学术交流
	参加本学科领域学术活动和学术会议，硕士生在学期间应参加5次（其中至少一次为本人所作的学术报告）以上课程学习以外的专题学术交流活动。
	1
	研讨
	考查
	


六、培养方式及培养环节

1．培养方式

研究生培养实行导师负责制，由导师全面负责研究生的培养工作。

2．培养环节

学术性硕士研究生培养环节一般包括个人培养计划的制定、课程学习、学术活动、实践训练、科研实践和学位论文工作等6个主要环节。

（1）个人培养计划的制定

研究生第一学期开学时，通过师生双向选择确定导师。入学后三个月内，由导师依据本学科培养方案的要求制定和提交《硕士研究生个人培养计划》，包括课程学习和学位论文工作计划。学位论文工作计划包括研究方向、已有工作基础、研究计划和时间安排等，从提交合格的开题报告日期起到论文答辩，学位论文工作的时间不得少于一年。

可按照不超过本单位研究生总数的5%的比例，确定少数个性突出、有专长或特殊才能的研究生作为特殊人才加以个性化培养，允许其培养计划中有50%的专业学位课程不受本专业培养方案的限制，而选择相关学科的学位或非学位课程。

（2）课程学习

所有课程学习一般应在入学后一学年半内完成，其中学位课程学习一般应在入学后一学年内完成。
非学位课由导师根据学生知识结构和论文工作的需要在当年的开课目录中选择。

以跨学科、专业录取的研究生，应补修本专业2～3门本科生主干课程。补修课程由导师确定，并应在培养计划中列出。补修课程通过自学或跟随本科生听课方式进行，由任课教师或导师给出成绩，但不计学分。

（3）学术活动

硕士研究生应积极参加本学科范围内的学术研讨活动和学术会议，在学期间每位硕士生应参加5次（其中至少一次为本人所作的学术报告）以上课程学习以外的专题学术交流活动，要求将有关的书面材料交导师签字认可，然后交研究生秘书存档并计1学分。

（4）实践训练

硕士生在学期间应参加必要的实践环节训练，一般为教学实践、生产实践或社会实践，要求提交总结报告交导师签字认可后交所在院系研究生秘书存档并计1学分。

（5）科研实践

科研实践环节可根据研究生科研工作的具体情况，确定从事相关的科研实践，在学期间，研究生可以申请学校资助的研究生科研项目，可以参与到导师的课题中去，也可以与研究生兼任助学、助教和助研的“三助”工作结合起来，在学期间应至少选听3次学科进展类讲座，具体由指导教师和学院负责安排检查和指导，并对研究生的实践环节效果进行考核，合格后记1学分。

（6）学位论文工作

研究生在修满规定学分并通过中期考核后，可开始进入学位论文阶段。学位论文应在导师的指导下完成，导师要认真审阅研究生学位论文的撰写提纲，讨论和及时解决论文中出现的问题。研究生独立撰写完成学位论文后，须聘请本专业有影响的专家学者进行评审，评阅人员中至少有三分之一为外单位具有副高级职称以上的学者。学位论文评审通过后，可组织学位论文答辩，答辩通过后方能授予理学硕士学位。

七、选题、开题报告

研究生在撰写学位论文之前，必须经过认真的调查研究，查阅相关的文献资料，了解本人主攻研究方向的历史和现状，并结合研究课题，确定自己的学位论文题目并进行论文开题和方案论证，填写正式的开题报告，说明选题的目的意义、国内外目前研究现状、完成课题的条件和可行性、课题实施方案、研究的创新点、预期的进程等。

研究生学位论文的选题、开题报告均公开进行。
硕士生的选题、开题报告原则上在第三学期内完成，且选题、开题报告审核通过后至少一年方可申请答辩。
对评议通过的开题报告，研究生应根据评审小组的意见进行修改，经导师审阅后，交院研究生秘书存档。研究生在申请学位时提交的学位论文，其研究方向与主要内容应与开题报告基本一致。

开题报告需进行质量评定，具体按研究生处有关规定执行。
八、中期考核

学术性硕士研究生在第四学期开学后第一个月结束前完成中期考核，培养学院成立由主管研究生工作的院领导负责的中期考核专家组，根据研究生课程学习的学分是否满足要求以及是否具有培养前途，决定是否进入学位论文阶段。
中期考核需进行成绩评定，具体按研究生处有关规定执行。

九、学位论文

按照学校有关学位论文答辩的有关规定，学位论文答辩前必须经过“学术不端行为”系统检测、预答辩和外审等相关检查程序，指导教师要全面掌握硕士研究生的论文工作进度，保证硕士研究生有足够的时间用于科学研究。学位论文应具备一定的学术性、完整性和创新性，论文写作要严格按照研究生处有关文件要求进行，格式规范，结构合理，内容完备。

硕士研究生答辩按照《信阳师范学院学位授予工作细则》中的有关要求进行。

